
Definitief besluit gebiedsbescherming Windpark ZE-BRA (1) (ondertek  2

a. aanvraagformulier basismodule van 11 februari 2021  27

2e aanvulling MER WP ZE-BRA def. v1.0 incl. bijlagen, d.d. 29-09-2  35

b. i. aanvraagformulier module 1A en 1B  287

b. ii. Natuurtoets Windpark ZE-BRA, projectnummer 17-0498, d.d. 22 f  296

b. iii. Passende beoordeling Windpark ZE-BRA, projectnummer 20-106  453

b. iv. Volmacht Eneco Wind B.V. aan Coöperatieve Windenergie Veren  675

b. iv. Volmacht Lindewind B.V. aan Coöperatieve Windenergie Verenigi  676

b. v. Gegevens initiatiefnemers  678

b. vi. Notitie aanpassing plan Windpark ZE-BRA, consequenties voor d  680

b. vii. Aerius-berekening (aanlegfase (sloop en bouw)) met kenmerk  685

b. viii. Aerius-berekening (rekenpunten België), met kenmerk RRoVh95  740

b. ix. Plattegrond resultaten Aerius-berekening België, d.d. 19 mei 20  792

b. x. E-mail aanvullende gegevens, d.d. 8 juni 2021  793

b. xi. e-mail 8 juni 2021 aangepaste coördinaten lijst  795

xii. e-mail informatie wespendief, d.d. 23 september 2021  797

xiii. Memo 212009-001 Monitoring Wespendief zoekgebied ZEBRA_RE  799

c. Instemming GS Noord-Brabant  804



http://www.reimerswaal.nl/windparkzebra




 

 3 

 

Wijzigingen in de uitvoering die wenselijk of noodzakelijk zijn en die geen extra of andere 
significante negatieve effecten op beschermde natuurwaarden teweeg kunnen brengen, 
kunnen tijdens de looptijd van de vergunning mogelijk wel doorgevoerd worden. Om te 
bepalen of de wijzigingen met of zonder een gewijzigde vergunning doorgevoerd kunnen 
worden dient altijd contact opgenomen te worden met ons; dit kan via het e-mailadres 
natuurbeschermingswet@zeeland.nl. Vermeld hierbij altijd het zaaknummer.  
 
 
Met vriendelijke groet, 
 
Gedeputeerde Staten, 
 
 

 
 
 
Drs. J.M.M. Polman, voorzitter 
 
 

 
 
 
A.W. Smit, secretaris 
 
 
U wordt verzocht om in uw correspondentie steeds het zaaknummer te vermelden. 
 
 
Kopie aan: RUD Zeeland, groenewetten@rud-zeeland.nl 
 
Bijlage 1: zienswijze, d.d. 25 augustus 2021, met registratienummer D21.185582 
Bijlage 2: zienswijze, d.d. 8 september 2021, met registratienummer D21.185965 
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1. VOORSCHRIFTEN    
 

1. Het project dient strikt conform de vergunningaanvraag en de daarbij behorende 
bijlagen te worden uitgevoerd, voor zover niet in strijd met de voorschriften in deze 
vergunning. 
 

2. De vergunning, inclusief de aanvraag moet op het werk aanwezig zijn. Medewerkers 
moeten op de hoogte zijn van de vergunning en de daarin opgenomen voorschriften. 

 
3. De nieuw te bouwen windturbines worden gebouwd op de locaties zoals aangegeven 

in onderstaande tabel: 
 

Windturbine X Y Windpark 
WT 1 75517 379366 Windpark ZE-BRA 
WT 2 75593 378892 Windpark ZE-BRA 
WT 3 75691 378465 Windpark ZE-BRA 
WT 4 75950 378117 Windpark ZE-BRA 
WT 5 76191 377756 Windpark ZE-BRA 
WT 6 76934 377323 Windpark ZE-BRA 
WT 7 77295 376992 Windpark ZE-BRA 
WT 8 76219 379909 Windpark ZE-BRA 
WT 9 75989 379260 Windpark ZE-BRA 
WT 10 76092 378867 Windpark ZE-BRA 
WT 11 76321 378518 Windpark ZE-BRA 
WT 12 76691 378345 Windpark ZE-BRA 
WT 13 76941 377972 Windpark ZE-BRA 
WT 14 77426 377546 Windpark ZE-BRA 
WT 15 78403 377515 Windpark ZE-BRA 
WT 17 79247 377603 Windpark ZE-BRA 

 
4. De nieuw te bouwen windturbines voldoen aan de kenmerken zoals aangegeven in 

onderstaande tabel: 
 

Windpark Ashoogte Rotordiameter Tiphoogte Tiplaagte Tussenafstand 
Windpark 
ZE-BRA 
 

120-135 m 125-160 m 200 m 40 m 350-700  

 
5. Sloop- en bouwwerkzaamheden die noodzakelijkerwijs in het broedseizoen (15 maart 

tot 15 augustus) moeten plaatsvinden, dienen ruim voor het broedseizoen (uiterlijk 
15 maart) te worden opgestart en onafgebroken te worden voorgezet, zodat 
kwalificerende broedvogels verstoord worden en voor het broeden kunnen uitwijken 
naar een locatie buiten het door de sloop en bouw verstoorde gebied.  
 

6. Alle materialen en afval dienen op een zodanige wijze opgeslagen te worden dat ze 
niet door verwaaiing, verspoeling of op andere wijze in het Natura 2000-gebied 
verspreid kunnen raken. 

 
7. Na afloop van de werkzaamheden dient de locatie in ordelijke toestand te worden 

achtergelaten, hetgeen wil zeggen dat ten behoeve van de werkzaamheden 
gebruikte en/of vrijgekomen materialen en afval worden opgeruimd en uit het Natura 
2000-gebied afgevoerd.  

 
8. Bodem- en water verontreinigende stoffen die ten gevolge van de vergunde activiteit 

in aanraking komen met de bodem of het oppervlaktewater worden onverwijld 
opgeruimd en naar een erkende verwerker gebracht.  
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9. Er wordt geen geluidsapparatuur of geluid producerende apparatuur gebruikt, anders 
dan strikt noodzakelijk is (voor de uitvoering en in verband met communicatie of 
veiligheid). 

 
10. U dient minimaal twee weken voor aanvang van de werkzaamheden te melden 

wanneer u begint met uw werkzaamheden. U doet dit via het emailadres 
handhaving.groen@rud-zeeland.nl onder vermelding van het zaaknummer van deze 
vergunning. 

 
11. Uiterlijk 2 dagen nadat de werkzaamheden zijn beëindigd wordt dit gemeld op het 

hierboven genoemde e-mail adres onder vermelding van het zaaknummer van deze 
vergunning. 
 

12. U dient de tellingen van 2021 van de wespendief te herhalen in de zomer van 2022 
en de resultaten hiervan z.s.m. te mailen naar handhaving.groen@rud-zeeland.nl en 
natuurbeschermingswet@zeeland.nl onder vermelding van het zaaknummer van 
deze vergunning.   

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

mailto:handhaving.groen@rud-zeeland.nl
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2. OVERWEGINGEN 
 
 
A. Weergave van de feiten 
 
A1.  Vergunningaanvraag 
U heeft een aanvraag op grond van artikel 2.7 lid 2 Wnb ingediend voor het saneren van 19 
bestaande windturbines en het realiseren van Windpark ZE-BRA met 16 windturbines, nabij 
de Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en Oosterschelde. De 
aanvraag is geregistreerd onder zaaknummer 22278.  
 
In verband met het ontbreken van een aantal gegevens hebben wij u op 20 mei 2021 in de 
gelegenheid gesteld om tot en met 18 juni 2021 de aanvraag aan te vullen. Wij hebben de 
aanvullende gegevens ontvangen op 8 juni 2021. Na ontvangst van de aanvullende gegevens 
hebben wij de toetsing van de aanvraag voortgezet. Wij zijn van oordeel dat de aanvraag 
voldoende informatie bevat voor een goede beoordeling van die aspecten waarvoor een 
vergunning is vereist. De aanvraag is dan ook verder in behandeling genomen. De termijn 
voor het nemen van het besluit is opgeschort vanaf 21 mei 2021 tot de dag waarop de 
aanvraag is aangevuld.  
 
U bent voornemens om de bestaande windparken Anna-Mariapolder, Bath en de solitaire 
windturbine aan de Grindweg in Woensdrecht te saneren. Zie figuur 2.2.  
 

 
 
Verder bent u voornemens om in het grensgebied tussen de provincies Zeeland en Noord-
Brabant, in aansluiting op de bestaande windparken Kreekraksluizen en Kabeljauwkreek, een 
nieuw windpark te realiseren: Windpark ZE-BRA. Er worden 16 nieuwe windturbines 
gebouwd, zie onder. De coördinaten van de nieuw te bouwen windturbines zijn aangegeven 
in voorschrift 3. 
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De werkzaamheden worden uitgebreider omschreven in de Natuurtoets Windpark ZE-BRA, 
Passende beoordeling Windpark  ZE-BRA, Notitie aanpassing plan Windpark ZE-BRA en de 
e-mail aanvullende gegevens van 8 juni 2021.  
 
A2. Vergunningplicht  
Het is verboden om zonder vergunning van Gedeputeerde Staten (hierna: GS) projecten te 
realiseren die afzonderlijk of in combinatie met andere plannen of projecten significante 
negatieve effecten kunnen hebben voor een Natura 2000-gebied. Het saneren van 19 
bestaande windturbines en het realiseren van Windpark ZE-BRA met 16 windturbines, vindt 
plaats nabij de Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en 
Oosterschelde. Significante negatieve effecten van deze activiteit op de beschermde 
natuurwaarden zijn op voorhand niet uit te sluiten. 
 
U gaat in de vergunningaanvraag in op de eventuele significante negatieve effecten van uw 
project op de beschermde natuurwaarden. Uw aanvraag betreft een project dat niet direct 
verband houdt met of nodig is voor het beheer van het Natura 2000-gebieden en is niet 
opgenomen in een beheerplan. 
 
GS houden bij het verlenen van de vergunning rekening met de gevolgen die het project kan 
hebben voor een Natura 2000-gebied, gelet op de instandhoudingsdoelstellingen voor dat 
gebied. GS verlenen uitsluitend een vergunning, indien de zekerheid is verkregen dat het 
aangevraagde project geen significante negatieve effecten zal hebben op de 
instandhoudings-doelstellingen voor het gebied.  
 
A3. Bevoegd gezag 
Ingeval een handeling mede wordt verricht in een andere provincie, wordt een besluit op de 
vergunningsaanvraag genomen door GS van de provincie waarin de aangevraagde handeling 
in hoofdzaak wordt verricht, in overeenstemming met GS van die andere provincie. De 
handelingen worden in hoofdzaak binnen de grenzen van de provincie Zeeland verricht en 
voor een kleiner deel binnen de grenzen van de provincie Noord-Brabant. GS van Zeeland 
zijn daarom op grond van artikel 1.3 lid 4 Wnb het bevoegde gezag om op uw aanvraag een 
besluit te nemen in overeenstemming met GS van de Provincie Noord-Brabant. 
 



http://www.reimerswaal.nl/windparkzebra
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B. Toetsing 
 
B1 Beoordeling en toetsingskader  
De aanvraag is getoetst aan de artikelen 1.10 en 2.7 tot en met 2.9 onderdeel 
Gebiedsbescherming van de Wnb en, voor wat betreft het provinciale beleid, aan het 
Omgevingsplan Zeeland 2018 en de Beleidsnota Natuurwetgeving. 
Voor ieder project zoals bedoeld in artikel 2.7 lid 2 Wnb dat niet is vrijgesteld van de 
vergunningplicht, moet het bevoegd gezag beoordelen of vergunning kan worden verleend op 
grond van artikel 2.7 lid 3 Wnb. 
 
B2.   Algemene doelen en kernopgaven Natura 2000 
In de aanwijzingsbesluiten van de Natura 2000-gebieden zijn instandhoudingdoelstellingen 
opgenomen die een specifieke uitwerking van de algemene doelen en kernopgaven per 
Natura 2000-gebied vormen. De mogelijke significante negatieve effecten van het te 
vergunnen project op die instandhoudingsdoelstellingen zijn beoordeeld. Die beoordeling is 
de kern van deze vergunning. 
 
B3. Beoordeling van effecten op instandhoudingsdoelstellingen, beschermde 
soorten, typische soorten en het provinciaal beleid  
De beoordeling van de aanvraag beperkt zich tot de effecten van het project op habitattypen, 
habitatsoorten, aangewezen broedvogels en aangewezen niet-broedvogels in het Natura 
2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en Oosterschelde en het 
provinciaal beleid. Gelet op de aard van het project en de afstand ten opzichte van andere 
Natura 2000-gebieden, zijn significante negatieve effecten op de 
instandhoudingsdoelstellingen van andere Natura 2000-gebieden uitgesloten. 
 
Het project is onder te verdelen in een aanlegfase (sloop en bouw) en een gebruiksfase. 
Hieronder worden de mogelijke effecten per fase apart beschouwd. Voor een onderbouwing 
van de gebruikte uitgangspunten per fase verwijzen wij naar de documenten: Natuurtoets 
Windpark ZE-BRA, Passende beoordeling Windpark  ZE-BRA, Notitie aanpassing plan 
Windpark ZE-BRA en de e-mail aanvullende gegevens, van 8 juni 2021.  
 
Beoordeling van effecten op habitattypen 
Door het uitvoeren van de werkzaamheden die verband houden met het saneren van 19 
bestaande windturbines, de bouw, exploitatie en het onderhoud van 16 nieuwe windturbines 
op Windpark ZE-BRA kunnen mogelijk negatieve effecten door ruimtebeslag, kwaliteitsverlies 
of door stikstofdepositie, op kwalificerende habitattypen, optreden. 
 
Voor wat betreft de aanlegfase merkten wij hierboven reeds op dat deze als gevolg van de 
wetswijziging is vrijgesteld van de vergunningplicht. 
 
Aanlegfase 
Voor diverse habitattypen geldt dat in meerdere hexagonen waar depositie plaatsvindt op dit 
habitattype de kritische depositiewaarde (hierna: KDW) voor dit habitattype reeds wordt 
overschreden of bijna wordt overschreden. Hierdoor is er mogelijk sprake van een significant 
negatief effect op dit habitattype. Overschrijding van de KDW vormt namelijk een indicatie dat 
een toename van de stikstofdepositie kan leiden tot aantasting van de natuurwaarden. De 
Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State heeft in de uitspraak van 29 mei 2019 
(ECLI:NL:RVS:2019:1764) bevestigd dat de KDW echter niet geldt als een absolute 
grenswaarde. Het is dus niet zo dat habitattypen waarvan de KDW wordt overschreden 
automatisch verkeren in een slechte staat van instandhouding.  
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betrokken Belgische Natura 2000-gebieden. Dit geldt voor beide onderzochte 
windturbineafmetingen. 
 
 
Beoordelen effecten op vogels tijdens de sloop en bouw (aanlegfase) 
Broedvogels en niet-broedvogels 
Effecten als gevolg van verstoring in de aanlegfase alsook in de gebruiksfase is lokaal en 
tijdelijk en zal geen blijvend effect hebben op betreffende populaties, barrièrewerking is niet 
aan de orde. Een negatief effect als gevolg van verstoring op het behalen van de 
instandhoudingsdoelstellingen van alle betrokken Natura 2000-gebieden is met zekerheid 
uitgesloten. 
Met uitzondering van de kievit en kokmeeuw is onder de kwalificerende vogelsoorten 
waarvoor de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen alleen sprake van 
incidentele sterfte. Deze incidenten zullen nooit een effect hebben op de populaties van de 
betreffende soorten, omdat deze incidentele sterfte wegvalt in de jaarlijkse variatie in sterfte 
van deze soorten. Een negatief effect op de betrokken populaties in de relevante Natura 
2000-gebieden is daarom met zekerheid uitgesloten. 
 
Voor de niet-broedvogelsoorten kievit en kokmeeuw is in het VKA sprake van meer dan 
incidentele sterfte (jaarlijks respectievelijk 1 en 3 exemplaren). Deze sterfte als gevolg van 
Windpark ZE-BRA zal op zichzelf geen effect hebben op het behalen van de 
instandhoudingsdoelstellingen waarvoor nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn 
aangewezen omdat deze substantieel lager is dan de 1%-mortaliteitsnormen van beide 
soorten. De basis hiervoor wordt gevormd door het 1%-criterium van het Ornis Comité. 
Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale jaarlijkse sterfte van de 
betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid worden beschouwd. 
Wanneer de voorspelde sterfte onder deze 1%-mortaliteitsnorm blijft kan een effect op het 
behalen van de instandhoudingsdoelstellingen in Natura 2000-gebieden of op de Staat van 
Instandhouding van de betrokken populaties met zekerheid uitgesloten worden. Bij de 
beoordeling is tevens rekening gehouden met de huidige staat van instandhouding van deze 
populaties. Ook in cumulatie met andere projecten of initiatieven is voor beide soorten een 
significant negatief effect op respectievelijk Natura 2000-gebied Westerschelde en Saeftinghe 
en Schorren en Polder van de Beneden-Schelde uitgesloten. Temeer wanneer rekening 
wordt gehouden met de sanering van het bestaande windpark in het plangebied van 
Windpark ZE-BRA. 
 
Beoordeling (cumulatieve) effecten  
Gebiedenbescherming: habitat- en leefgebiedtypen 
Bij vergunningverlening voor een project dient een beoordeling plaats te vinden van de 
cumulatieve gevolgen, indien het project afzonderlijk of in combinatie met andere projecten 
significante negatieve effecten kan hebben voor het desbetreffende Natura 2000-gebied. Een 
vergunning kan alleen verleend worden als het project afzonderlijk of in combinatie met 
andere projecten geen significante negatieve effecten heeft. In dit geval zijn er geen projecten 
die tot cumulatie kunnen leiden. Het is dan ook uitgesloten dat dit project alleen of in 
cumulatie met andere projecten significant negatieve effecten heeft op de 
instandhoudingsdoelen van N2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en 
Oosterschelde. 
 
Habitatsoorten 
Uit de Passende Beoordeling blijkt dat van de vier voornoemde vleermuissoorten geen of 
hooguit incidenteel (<1 slachtoffer per jaar in het gehele windpark) exemplaren om zullen 
komen in het geplande Windpark ZE-BRA. Het windpark zal daarom met zekerheid geen 
negatief effect hebben op het behalen van de instandhoudingsdoelstellingen van voornoemde 
kwalificerende vleermuissoorten in de betrokken Belgische Natura 2000-gebieden. Dit geldt 
voor beide onderzochte windturbineafmetingen. 
Het is dan ook uitgesloten dat dit project alleen of in cumulatie met andere projecten 
significant negatieve effecten heeft op de instandhoudingsdoelen van N2000-gebieden. 
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C. Zienswijzen   
 
Op 25 augustus 2021 is een zienswijze ingediend, met registratienummer D21.185582. 
 
Op 8 september 2021 een zienswijze ingediend, met registratienummer D21.185965. 
 
Deze zienswijzen zijn geregistreerd onder zaak 22278. Hieronder reageren wij per onderdeel 
op de ingebrachte zienswijzen, die integraal onderdeel uitmaken van voorliggend besluit. Voor 
de volledige zienswijzen verwijzen wij naar de bijlagen. 
 
Zienswijze D21.185582 

1. U denkt dat dit project negatieve effecten kan hebben op de ontwikkeling van het 
Opstalvalleigebied als broedplaats van de bruine kiekendief. Het plangebied ligt naar 
uw mening te dicht op het Opstalvalleigebied namelijk minder dan 8,5km. 

 
Reactie: 
De Opstalvallei ligt in de Antwerpse haven op ruim 4 kilometer afstand van het 
plangebied van Windpark ZE-BRA. Het gebied behoort tot de speciale 
beschermingszone BE2300222 De Kuifeend en Blokkersdijk. Gezien de afstand en 
foerageermogelijkheden binnen en in de directe omgeving van het Natura 2000-gebied 
Kuifeend & Blokkersdijk is uitgesloten dat het plangebied een wezenlijk onderdeel 
uitmaakt van het foerageergebied van de bruine kiekendieven aldaar (zie ook de 
Passende Beoordeling). Een direct verstorend effect van de geplande windturbines op 
de broedplaats van de bruine kiekendief is eveneens met zekerheid uitgesloten. De 
verstoring van turbines reikt immers maximaal tot 100 meter afstand van broedende 
vogels. 

 
Zienswijze D21.185965 
Wespendief in het bijzonder 

2. U geeft aan dat in juli en augustus 2021 wespendieven bleken te foerageren in polders 
nabij en binnen plangebied ZE-BRA. Een raming van de jaarlijkse mortaliteit door 
project ZE-BRA geeft aan dat de 1% norm voor de maximale mortaliteit van de 
wespendief wordt benaderd of overschreden door Windpark ZE-BRA, al dan niet in 
combinatie met reeds bestaande windparken. 

 
Reactie: 
 
In de Natuurtoets en Passende Beoordeling is op basis van de ter beschikking staande 
kennis over de soort, terreinkenmerken van het plangebied en informatie over het 
voorkomen in en rond het plangebied geconcludeerd dat het plangebied tijdens het 
broedseizoen geen wezenlijk onderdeel vormt van het foerageergebied van 
wespendieven die in de nabijheid (op de Brabantse Wal) broeden. Vogels die op de 
Brabantse Wal broeden zullen het plangebied daarom zeer onregelmatig bezoeken en 
slechts incidenteel de turbinelocaties passeren. Op grond daarvan en informatie uit 
slachtofferonderzoeken is geconcludeerd dat de kans op aanvaring in Windpark ZE-
BRA voor de wespendief nihil is. 
 
Recente tellingen in de zomer van 2021 hebben laten zien dat de soort éénmaal met 
zekerheid is vastgesteld in het plangebied (Buijs 2021). Hoewel 68 uur systematisch 
naar wespendieven is gezocht kan op basis van deze enkele waarneming volgens de 
ecoloog (Buijs 2021) niet beoordeeld worden of dit een incidenteel geval is, te meer 
omdat 2021 een afwijkend seizoen was met een laag aanbod aan voedsel (wespen) 
en dientengevolge een laag broedsucces. Andersom kan op basis van één enkele 
waarneming niet geconcludeerd worden dat het plangebied een wezenlijk onderdeel 
van het foerageergebied vormt, anders dan verondersteld in de Natuurtoets en 
Passende Beoordeling.  
 
Door de ecoloog (Buijs 2021) wordt aanbevolen om de tellingen in 2022 te herhalen en 
het gebiedsgebruik van de wespendief in het plangebied nader te analyseren. Op grond 
daarvan kan bepaald worden in hoeverre het voorkomen van de soort incidenteel is en 
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of de kans op aanvaringen daadwerkelijk nihil is. Om, in afwachting van de resultaten 
van de tellingen, aanvaringen met zekerheid te kunnen uitsluiten stelt de ecoloog voor 
om de turbine nabij het bosje van de rioolwaterzuivering (turbine 8) overdag stil te 
zetten in de periode juli/augustus als wespendieven overdag actief zijn tijdens lange 
voedselvluchten in de jongenfase.  
 
Zeeuwind heeft per e-mail van 23 september 2021 verklaard dat er in de zomer van 
2022 nog niet wordt gebouwd, zodat de tellingen volgend jaar herhaald kunnen worden. 
Wij hebben daarom voorschrift 12 opgenomen dat er in de zomer van 2022 tellingen 
worden uitgevoerd en dat de resultaten aan ons dienen te worden verstrekt. Indien de 
resultaten daar aanleiding toe geven, dan zullen wij de vergunning daarop moeten 
aanpassen. 

 
D. Conclusies 
 
De zienswijze heeft geleid tot het opnemen van voorschrift 12 in het definitieve besluit. 
 
U heeft voldoende aannemelijk gemaakt dat met het uitvoeren van het aangevraagde project 
geen aantasting plaatsvindt van de natuurlijke kenmerken van Natura 2000-gebieden 
Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en Oosterschelde. Evenmin leveren de 
voorgenomen activiteiten strijdigheid op met de overige genoemde wetsartikelen of het 
provinciaal beleid.  
 
Wij zijn in overeenstemming met GS van de provincie Noord-Brabant op grond van 
bovenstaande overwegingen van mening dat de gevraagde vergunning onder oplegging van 
voorschriften (onderdeel 1) verleend kan worden. 
 
 
E. Overige wet- en regelgeving 
 
Bij de beoordeling van onderhavige aanvraag zijn andere aspecten dan gerelateerd aan de 
Wnb, hoofdstuk 2 Natura 2000-gebieden en de daarbij behorende regelgeving niet betrokken. 
Mogelijk zijn er voor de activiteiten waarop de aanvraag betrekking heeft nog andere 
bepalingen van toepassing. Wij wijzen u erop dat het kan zijn dat voor het uitvoeren van uw 
activiteit alsnog een vergunning en/of ontheffing en/of melding op grond van andere 
hoofstukken van de Wnb, dan wel op grond van andere wet- en regelgeving vereist kan zijn. 
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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding 

Eneco, Lindewind en Zeeuwind willen op de grens van Zeeland en Noord-Brabant windpark ZE-BRA 

bouwen en exploiteren. Het park zal bestaan uit 16 windturbines (zie Figuur 1.1). Het doel is om dit gebied 

maximaal te benutten voor windenergie. Om het windpark te kunnen bouwen moeten wegen aangepast en 

aangelegd worden. De sloop van een solitaire windturbine in Woensdrecht, de twee windturbines van 

windpark Bath en de 16 windturbines van windpark Anna-Mariapolder maken deel uit van het project. 

Voor dit project zijn vergunningen nodig. Voor de besluiten hierover is een milieueffectrapport (hierna: 

MER) opgesteld.1 De gemeenten Reimerswaal en Woensdrecht hebben de Commissie voor de 

milieueffectrapportage (hierna: m.e.r.) gevraagd te adviseren over het concept-MER. Op basis daarvan 

adviseerde de Commissie om het concept-MER aan te vullen, vooral vanwege de gevolgen voor het 

Natuurnetwerk Nederland (NNN) en van stikstofdepositie.2 Daarop hebben de initiatiefnemers een 

aanvulling op het MER opgesteld3 dat door de gemeenten aan de Commissie voor de m.e.r. ter advisering 

is voorgelegd.  

Figuur 1.1 Voornemen windpark ZE-BRA 

 
 

 
1 �vMilieueffectrapport Windpark ZE-BRA�w�� Pondera, Definitief (v1.2), 29 maart 2021 
2 Windpark ZE-BRA, gemeente Reimerswaal en Woensdrecht Voorlopig toetsingsadvies over het milieueffectrapport 
3 juni 2021 / projectnummer: 3550 
3 �vAanvulling MER Windpark ZE-BRA�w�����3�R�Q�G�H�U�D�����Y�����������������P�H�L��2021 
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De Commissie heeft op 28 september 2021 haar advies uitgebracht (zie bijlage 14). De Commissie spreekt 

zich uit over de juistheid en de volledigheid van het MER en de aanvulling. Daarnaast hebben beide 

gemeenten de Commissie gevraagd de milieu-informatie over geluid, slagschaduw en externe veiligheid te 

beoordelen vanwege de noodzaak tot het maken van onderbouwde afwegingen voor de te stellen normen. 

De aanleiding hiervoor is de recente uitspraak van de Raad van State inzake windpark Delfzijl Zuid 

Uitbreiding (zie Kader 1.1). Ook daar gaat de Commissie voor de m.e.r. in haar advies op in. 

Kader 1.1 Uitspraak Raad van State over normen geluid, slagschaduw en veiligheid in het Activiteitenbesluit 

 

1.2 Inhoud advies Commissie voor de m.e.r. 

Het advies van de Commissie voor de m.e.r. is tweeledig en heeft betrekking op enerzijds stikstofdepositie 

en anderzijds de normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid. Hieronder is het advies samengevat en 

wordt toegelicht hoe het advies is verwerkt in deze aanvulling op het MER. 

Stikstofdepositie 
Advies Commissie voor de m.e.r. 

De Commissie vindt het essentieel dat voor de besluitvorming meer duidelijk is welke maatregelen 

mogelijk zijn om de emissies op de Brabantse Wal te beperken: �v�'�H���D�D�Q�Y�X�O�O�L�Q�J���Y�H�U�Z�L�M�V�W���Q�D�D�U���G�H���U�H�F�H�Q�W�H��

vrijstelling voor stikstofdepositie in de aanlegfase. Daarmee is de uitvoerbaarheid weliswaar verzekerd, 

maar is nog niet duidelijk welke bronmaatregelen mogelijk zijn om de emissies te beperken. Gelet op de 

overbelasting van Natura 2000-gebied Brabantse Wal door stikstofdepositie acht de Commissie deze 

informatie essentieel voor de besluitvorming, zonder deze informatie kunnen immers geen afwegingen 

 
4 �v�:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(-�%�5�$�����7�R�H�W�V�L�Q�J�V�D�G�Y�L�H�V���R�Y�H�U���K�H�W���P�L�O�L�H�X�H�I�I�H�F�W�U�D�S�S�R�U�W���H�Q���G�H���D�D�Q�Y�X�O�O�L�Q�J���G�D�D�U�R�S�w�����������V�H�S�W�H�P�E�H�U��������������
projectnummer 3550. 

Op 30 juni 2021 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State een uitspraak gedaan  

over windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding over - onder meer en - samengevat de vraag of voor het 

Activiteitenbesluit milieubeheer (hierna: Activiteitenbesluit) en de Activiteitenregeling milieubeheer 

(hierna: Activiteitenregeling) een plan-MER-plicht bestaat op grond van de Europese SMB-richtlijn* in 

navolging op het Vlaamse Nevele-arrest**. De Afdeling is in die uitspraak tot het oordeel gekomen dat 

op grond van het Europese recht inderdaad een dergelijke beoordeling moet worden gemaakt van de 

windturbinebepalingen. Die beoordeling zal in eerste instantie door het Rijk worden opgesteld . Totdat 

die beoordeling is gemaakt, worden de �t�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�E�H�S�D�O�L�Q�J�H�Q�u uit de paragrafen 3.2.3 

Activiteitenbesluit en 3.2.3 Activiteitenregeling voor het in werking hebben van een windturbine of een 

combinatie van windturbines buiten toepassing gelaten***.  

 

De normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid uit het Activiteitenbesluit en de -regeling moeten 

met een MER onderbouwd worden. De minister verwacht dit de komende twee jaar te kunnen 

onderbouwen. In de tussentijd kunnen overheden niet zo maar verwijzen naar het Activiteitenbesluit en 

-regeling voor geluid-, slagschaduw of veiligheidsnormen, maar moeten ze zelf normen stellen en 

hiervoor een eigen milieuonderbouwing leveren. 
 
*  ECLI:NL:RVS:2021:1395 

**  Grote kamer van het Hof van Justitie van de Europese Unie in de zaak Nevele (C-24-19). Zie: https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/NL/TXT/?uri=ecli:ECLI:EU:C:2020:503 

*** In ieder geval voor zo ver betrekking hebbende op windparken van 3 of meer windturbines: De SMB-richtlijn is in Nederland 

geïmplementeerd in het Besluit m.e.r. Het �%�H�V�O�X�L�W���P���H���U�����L�V���D�O�O�H�H�Q���Y�D�Q���W�R�H�S�D�V�V�L�Q�J���R�S���v�'�H���R�S�U�L�F�K�W�L�Q�J�����Z�L�M�]�L�J�L�Q�J���R�I���X�L�W�E�U�H�L�G�L�Q�J���Y�D�Q��

�H�H�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�S�D�U�N�w�����(�H�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�S�D�U�N���L�V���Y�R�O�J�H�Q�V���G�H���E�H�J�U�L�S�V�E�H�S�D�O�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���%�H�V�O�X�L�W���P���H���U�����H�H�Q���v�S�D�U�N���E�H�V�W�D�D�Q�G�H���X�L�W���W�H�Q��

minste drie windturbines�w�� 
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�R�Y�H�U���Q�X�W���H�Q���Q�R�R�G�]�D�D�N���K�L�H�U�Y�D�Q���J�H�P�D�D�N�W���Z�R�U�G�H�Q���w Er wordt niet letterlijk aangegeven dat die informatie in 

het MER dient te worden opgenomen, maar nu gekozen is voor een aanvulling op het MER, is het logisch 

om dit aspect hierin mee te nemen. Daarmee wordt het onderdeel van alle procedures waar het MER als 

onderdeel van de vergunningaanvragen is ingediend.  

Verwerking advies in deze aanvulling op het MER 

De aanpak die is gekozen om inzichtelijk te maken welke maatregelen (aanvullend) mogelijk zijn om de 

emissies op de Brabantse Wal te beperken is als volgt: 

�x beschrijving bestaande informatie emissie/depositie als gevolg van de huidige berekeningen bij 

de bouw van 16 windturbines en maatregelen die al zijn genomen om emissie te beperken (zie 

paragraaf 2.2.); 

�x overzicht van de thans aanvullende mogelijke maatregelen (huidige stand der techniek) om de 

emissie van stikstof verder te beperken én, als dat al mogelijk is, bij te verwachten mogelijkheden 

in de komende 2 jaar (paragraaf 2.3).  

�x middels een AERIUS-berekening wordt de depositievermindering inzichtelijk gemaakt bij 

toepassing van de maatregelen als benoemd onder punt 2 (paragraaf 2.2); 

�x conclusie ten aanzien van de berekende emissie en depositie ten opzichte van de bestaande 

depositie op de Brabantse Wal (paragraaf 2.3). 

 
Normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid 
Advies Commissie voor de m.e.r.  

De Commissie voor de m.e.r. adviseert: 

�x In het MER eerst mogelijke normen te beschouwen: onderbouw welke normen zinvol zijn om te 

onderzoeken, wat in zijn algemeenheid de milieu- en gezondheidseffecten daarvan zijn en welke 

normen zinvol kunnen zijn om verder te onderzoeken voor het betreffende gebied. De Commissie 

beveelt aan om hiervoor in ieder geval bestaande informatie en onderzoeken te gebruiken, zoals 

ook in de ontwerp-omgevingsvergunning is gedaan.5  

�x Nadat voor geluid, slagschaduw en veiligheid een norm6 is gekozen, in het MER na te gaan of het 

voornemen binnen de gekozen normen past, en eventuele alternatieven (van het voornemen) te 

vergelijken op hun milieu- en gezondheidseffecten. Ga hierbij ook in op mogelijke mitigerende 

maatregelen. 

 

Verwerking advies in deze aanvulling op het MER: 

De aanpak die hiervoor wordt gehanteerd in deze aanvulling op het MER: 

�x beschouwing en beschrijving op basis van de bestaande en beschikbare onderzoeksinformatie 

van redelijkerwijs in beschouwing te nemen alternatieven voor een normstelling voor geluid, 

slagschaduw en externe veiligheid (hoofdstuk 3); 

�x beschrijving gebiedskenmerken van het projectgebied (paragraaf 4.1); 

 
5 Toelichting bij de omgevingsvergunning, paragraaf 3.4 Oprichten en in werking hebben van een inrichting (ontwerp, 27 
juli 2021)  
6 Het bevoegd gezag kan een norm vaststellen en zal dat uiteindelijk doen. De initiatiefnemers kunnen een alleen een 
passend toetsingskader motiveren en afwegen en daar aan toetsen in het kader van het project-MER. Dat is ook 
hetgeen in deze aanvulling gebeurt. Het bevoegd gezag neemt uiteindelijk een apart besluit over de vaststelling van 
normen. Vandaar dat gesproken wordt over normen daar waar deze er al zijn en waar het bevoegd gezag zal besluiten. 
Voor het overige wordt gesproken over toetsingskader. De Commissie voor de m.e.r. spreekt overigens overal over 
normen.  
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�x afweging van zinvolle toetsingskaders om verder te onderzoeken op basis van de 

gebiedskenmerken (paragraaf 4.2); 

�x afweging toetsingskader voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid (paragraaf 4.3); 

�x beschrijving van de toetsingskaders die in het MER gehanteerd worden en toets voornemen aan 

deze toetsingskaders voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid (paragraaf 5.1.2 geluid, 

paragraaf 5.2.2 slagschaduw en paragraaf 5.3.2 externe veiligheid); 

�x toets cumulatie voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid (paragraaf 5.1.3 geluid, paragraaf 

5.2.3 slagschaduw en paragraaf 5.3.3 externe veiligheid) 

�x beschrijving mitigerende maatregelen voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid (paragraaf 

5.1.3 geluid, paragraaf 5.2.3 slagschaduw en paragraaf 5.3.3 externe veiligheid). 
 
Kader 1.2 Windturbinebepalingen uit Activiteitenbesluit en Activiteitenregeling in het kort 

 
 

Milieunormen  

�x Een windturbine of een combinatie van windturbines voldoet ten behoeve van het voorkomen of beperken 

van geluidhinder aan de norm van ten hoogste 47 dB Lden en aan de norm van ten hoogste 41 dB Lnight op de 

gevel van gevoelige gebouwen, tenzij deze zijn gelegen op een geluidgezoneerd industrieterrein, en bij 

gevoelige terreinen op de grens van het terrein, waarbij: 

o door middel van maatwerkvoorschriften normen met een lagere waarde vastgesteld kunnen worden ten 

aanzien een van de windturbines of een combinatie van windturbines; 

o bij maatwerkvoorschrift in verband met bijzondere lokale omstandigheden normen met een andere 

waarde vastgesteld kunnen worden; 

o geen rekening gehouden hoeft te worden met een windturbine of een combinatie van windturbines van 

voor 1 januari 2011. 

�x Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slagschaduw en lichtschittering is de windturbine voorzien 

van een automatische stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt indien slagschaduw optreedt ter 

plaatse van gevoelige objecten voor zover: 

o de afstand tussen de windturbine en de gevoelige objecten minder dan 12 maal de rotordiameter 

bedraagt, en; 

o gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw kan 

optreden, en; 

o voor zover zich in de door de slagschaduw getroffen uitwendige scheidingsconstructie van gevoelige 

gebouwen zich ramen bevinden.  

�x Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen kwetsbaar object, veroorzaakt door een 

windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 10-6 per jaar; 

�x Het plaatsgebonden risico voor een buiten de inrichting gelegen beperkt kwetsbaar object, veroorzaakt door 

een windturbine of een combinatie van windturbines, is niet hoger dan 10-5 per jaar. 

 

Overige normen  

�x Een windturbine wordt ten minste eenmaal per kalenderjaar beoordeeld op de noodzakelijke beveiligingen, 

onderhoud en reparaties door een deskundige op het gebied van windturbines. 

�x Ten behoeve van het voorkomen of beperken van slagschaduw en lichtschittering wordt lichtschittering bij het 

in werking hebben van een windturbine zoveel mogelijk voorkomen of beperkt door toepassing van niet 

reflecterende materialen of coatinglagen op de betreffende onderdelen. 

�x �7�H�Q���E�H�K�R�H�Y�H���Y�D�Q���K�H�W���Y�R�R�U�N�R�P�H�Q���Y�D�Q���U�L�V�L�F�R�u�V���Y�R�R�U���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���H�Q���R�Q�J�H�Z�R�Q�H���Y�R�R�U�Y�D�O�O�H�Q�����G�D�Q���Z�H�O���Y�R�R�U���]�R�Y�H�U��

d�D�W���Q�L�H�W���P�R�J�H�O�L�M�N���L�V���K�H�W���]�R�Y�H�H�O���P�R�J�H�O�L�M�N���E�H�S�H�U�N�H�Q���Y�D�Q���G�H���U�L�V�L�F�R�u�V���Y�R�R�U���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���H�Q���G�H���N�D�Q�V���G�D�W���R�Q�J�H�Z�R�Q�H��

voorvallen zich voordoen en de gevolgen hiervan voldoet een windturbine aan de veiligheidseisen 

opgenomen in NEN-EN-IEC 61400-1, NEN-EN-IEC 61400-2 en NEN-EN-IEC 61400-3. 
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Overige windturbinebepalingen 
Het advies van de Commissie gaat voor wat betreft de uitspraak over het Activiteitenbesluit en -regeling alleen in op de 
normen voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid. De windturbinebepalingen kennen naast normen voor geluid, 
slagschaduw en externe veiligheid ook nog een aantal bepalingen die niet zo zeer een ruimtelijke component of een 
normstelling hebben om hinder te beperken (zie ook  
Kader 1.2). Dit betreffen de volgende regels ten aanzien van het in gebruik nemen en hebben van 

windturbines: 

�x ter voorkoming van lichtschittering;  

�x ten aanzien van algemene veiligheid en controle;  

�x verplichte NEN-certificering van de windturbines. 

 

De windturbinebepalingen bevatten daarnaast ook regels voor rapportage van akoestisch onderzoek, 

rekenmethodiek, handhaving en registratie emissieterm voor geluid van windturbines. Windturbines dienen 

aan deze bepalingen te voldoen, er is verder geen afweging van normering aan de orde waardoor er in de 

aanvulling op het MER ook niet verder op in wordt gegaan. Dit temeer omdat de Afdeling 

Bestuursrechtspraak in de uitspraak van 30 juni 2021 hierover ook geen inhoudelijke beoordeling heeft 

gegeven en omdat het aspecten betreft ten aanzien van de technische werking van windturbines in het 

algemeen. 
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2 Stikstofdepositie tijdens bouwfase 

De Commissie adviseert om, voorafgaand aan de besluitvorming, alsnog de mogelijke maatregelen in 

beeld te brengen om stikstofdepositie tijdens de aanlegfase te verminderen, zodat hier nog rekening mee 

gehouden kan worden. 

2.1 Bestaande berekeningen 

Voor windpark ZE-BRA is een stikstofberekening gemaakt in AERIUS7, gebaseerd op de verwachte 

werkzaamheden bij de aanleg. De aanlegfase van windpark ZE-BRA geeft een tijdelijke bijdrage aan de 

depositie in drie Nederlands Natura 2000-gebieden als ook gebieden in België. Significant negatieve 

effecten op de in België gelegen Natura 2000-gebieden zijn al uitgesloten in het MER. De bijdrage in 

Nederland treedt op in 12 verschillende habitattypen, de maximale bijdrage is 0,13 mol/ha/jaar. De 

maximale depositie op de Brabantse Wal bedraagt 0,08 mol/ha/jaar. De stikstofdepositie is zeer beperkt 

en is alleen tijdelijk van aard in de aanlegfase.  

 

Met de inwerkingtreding van de Wet stikstofreductie en natuurverbetering per 1 juli 2021 geldt formeel een 

vrijstelling van de vergunningplicht Wet natuurbescherming voor eventuele stikstofdepositie voor de 

bouwfase. Desondanks wordt nader in beeld gebracht welke mitigerende maatregelen aanvullend 

genomen kunnen worden en wat de effecten daar van zijn om deze bij besluitvorming te kunnen 

betrekken. 

 

In de berekeningen van mei 2021 zijn al een aantal mitigerende maatregelen om stikstofemissie te 

beperken meegenomen: 

�x Bij de invoer van deze berekening is kritisch gekeken naar de benodigde inzet van werktuigen en 

transportvoertuigen. De bouwvolgorde is daarbij zo efficiënt mogelijk ingestoken, om draaiuren te 

reduceren.  

�x Voor inzet van materieel is uitgegaan van werktuigen met bouwjaren van minimaal 2014 en 2015 

waarmee deze overeenkomen met minimaal STAGE8 klasse IV. Deze klasse kent de laagste NOx 

emissiefactor en is gelijk aan die van STAGE klasse V. In klasse V is enkel de NH3 emissiefactor 

lager dan in klasse IV, maar de totale stikstofdepositie die de uitstoot van NH3 veroorzaakt is erg 

klein ten opzichte van de uitstoot van NOx.  

 

2.2 Overzicht aanvullende mitigerende bronmaatregelen en herberekening 

Aanvullend zijn een drietal concrete scenario�us onderzocht9 aan maatregelen om te beschouwen of deze 

kunnen leiden tot een verdere vermindering van de stikstofdepositie op de Brabantse Wal: 

�x allereerst is gekeken naar inzet van het meest recente beschikbare materieel met bouwjaren van 

minimaal 2019 en 2020; 

�x vervolgens is een toekomstig scenario beschouwd waarbij wellicht een deel van het materieel 

emissieloos kan worden ingezet; 

 
7 Berekening mei 2021 
8 De stageklassen betreffen emissienormen voor mobiele werktuigen en zijn afhankelijk van het bouwjaar en het 
vermogen van het mobiele werktuig. Bij de emissieberekening op basis van brandstofverbruik per stageklasse, rekent 
AERIUS met categorieën stageklassen en emissiefactoren die betrekking hebben op dieselmotoren en zijn 
overgenomen uit het Emissiemodel Mobiele Machines (TNO.2009). 
9 Berekeningen en bijdrage door Bureau Waardenburg 
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�x tenslotte is een scenario beschouwd waarbij (deels) voor een andere routering van bouwverkeer 

voor de aan- en afvoer van materieel en materiaal wordt gekozen. 

�+�L�H�U�Q�D���Z�R�U�G�H�Q���G�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�u�V���Y�H�U�G�H�U���X�L�W�J�H�Z�H�U�N�W�� 

2.2.1 Scenario meest recente beschikbare materieel 

Voor het scenario nieuwste beschikbare materieel is gekeken wat het effect is van inzet van recenter 

materieel. In de oorspronkelijke berekening is uitgegaan van materieel met bouwjaar 2014/2015. Bekeken 

is wat het effect is van het inzetten van materieel uit 2019/2020. Dat is beoordeeld op basis van de 

kentallen die in de huidige versie10 van het rekenmodel AERIUS gebruikt worden. Op basis van een 

vergelijking blijkt dat nagenoeg geen verschil is in emissies tussen materieel uit 2014/2015 of 2019/2020. 

Hieronder volgt de tabel met een vergelijking van berekende emissies per turbine met materieel uit 

2014/2015 of 2019/2020.11  

 
Tabel 2.1 Verschil emissie mobiele werktuigen uit 2014/2015 en 2019/2020 

 
 

Berekeningen 

De rekenmethode van emissies NOx en NH3 in AERIUS-calculator is als volgt:  

 

 
10 AERIUS wordt regelmatig geüpdatet waardoor vergelijking met eerdere berekeningen niet altijd goed te maken is. Er 
kunnen verschillen optreden door aangepaste rekenmethodes of door aanpassingen in standaardwaarden voor mobiele 
werktuigen. Vandaar dat de vergelijking hier is gemaakt op basis van de standaardwaarden die nu in AERIUS gebruikt 
worden: https://www.aerius.nl/nl/factsheets/emissieberekening-mobiele-werktuigen/15-10-2020 
11 op basis van TNO tabel https://zenodo.org/record/4138573/files/TNO_getallen_voor_AERIUS_2020v9_ 
mobiele_werktuigen.xlsx?download=1 
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Het inzetten van recenter materieel geeft dus een gelijke emissie van NOx, en een minimale afname van 

NH3 emissies (0,087 ten opzichte van 0,092). Dan geeft geen verschil in berekende deposities op de 

Brabantse Wal, afgerond wordt dezelfde depositie berekend van 0,08 mol/ha/jaar. 

 

De maximale depositie op de Brabantse Wal bedraagt met toepassing van het scenario meest recente 

beschikbare materieel nog steeds 0,08 mol/ha/jaar. 

2.2.2 Scenario emissieloos 

Een toekomstig scenario waarbij zo veel mogelijk emissieloos materieel (elektrisch) wordt ingezet is niet 

realistisch voor met name het zwaardere materieel dat wordt ingezet bij de bouw van een windpark. Een 

groot deel van het materieel, zoals hijskranen, wordt volledig �t�R�Q���V�L�W�H�u���L�Q�J�H�]�H�W�����$�O�V���G�L�W���P�D�W�H�U�L�H�H�O���D�O��

emissieloos beschikbaar zou zijn - waar nu geen zicht op is - dan betekent dat dat gezien de aard van het 

materieel deze ook on site opgeladen dienen te kunnen worden gedurende de bouw. Hier dient dan een 

speciale (tijdelijke) elektrische infrastructuur voor aangelegd te worden. Dit is ingrijpend en kostbaar voor 

iets van tijdelijke aard. Mogelijk is het wel haalbaar of denkbaar dat materieel dat niet permanent op de 

bouwplaats aanwezig is (zoals bijvoorbeeld de betonstorters), of minder zwaar mobieler materieel (zoals 

vorkheftrucks), op den duur wel elektrisch beschikbaar komen en elders kunnen laden gedurende de 

nacht.  

 

Het scenario emissieloos gaat dus uit van een gedeeltelijke (beperkte) emissieloze uitvoering van het 

mobiele materieel. Op basis van expert judgement wordt het alleen realistisch geacht dat de betonstorters 

en vorkheftrucks op termijn wellicht emissieloos beschikbaar kunnen zijn. Nadrukkelijk wordt opgemerkt 

dat dit een theoretische exercitie is, waarbij er geen enkele duidelijkheid is of het ingezette emissieloze 

materieel überhaupt beschikbaar is over een aantal jaren, wanneer realisatie van het windpark is voorzien.  

 

Voor het scenario emissieloos is een nieuwe AERIUS-berekening uitgevoerd (zie bijlage 2a) waarbij de 

betonstorters en vorkheftruks als emissieloos zijn aangemerkt en dus geen onderdeelmeer uitmaken van 

het rekenmodel. Voor een eerlijke vergelijking met het oorspronkelijk scenario (materieel uit 2014/2015) is 

deze ook nog eens doorgerekend in het meeste recente AERIUS-rekenmodel (zie bijlage 2b12). AERIUS 

wordt regelmatig geüpdatet waardoor vergelijking met eerdere berekeningen niet altijd goed te maken is. 

Er kunnen verschillen optreden door aangepaste rekenmethodes of door aanpassingen in 

standaardwaarden voor mobiele werktuigen. 

Berekeningen 

De maximale depositie op de Brabantse Wal bedraagt met toepassing van het scenario emissieloos nog 

steeds 0,08 mol/ha/jaar (zie bijlage 2a).  

2.2.3 Scenario route bouwverkeer 

Voor het scenario route bouwverkeer is gekeken wat het effect is van een andere route voor het 

bouwverkeer van en naar het windpark. De emissies van het bouwverkeer zijn voor windpark ZE-BRA vrij 

hoog in vergelijking met de emissies van mobiele werktuigen. Dit heeft onder andere te maken met het feit 

dat het bouwwerkeer zowel de sloop van de bestaande windturbines als bouw van de nieuwe windturbines 

omvat. Oorspronkelijk is in de AERIUS-berekening (mei 2021) uitgegaan van de kortste route over 

bestaande wegen van en naar een N-weg of een A-weg waardoor het meeste bouwverkeer via de 

oostkant richting A4 afrit Zandvliet (BE) wordt afgewikkeld. Het plangebied wordt in de oorspronkelijke 

 
12 De AERIUS-berekening in bijlage 1b is de update van de AERIUS-berekening van mei 2021, zoals ook was gevoegd 
bij de ontwerp-omgevingsvergunning, in de nieuwste versie van het rekenmodel (eind september 2021). 
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berekening vooral benaderd vanaf de kant van de Brabantse Wal. Bekeken is wat het effect is van een 

route naar het plangebied via de noordwest kant, vanaf A58 afrit Rilland in plaats van via de oostkant. 

Berekeningen  

De berekende deposities op de Brabantse Wal zijn bij een route vanuit het noordwesten minder dan de 

helft van de oorspronkelijke berekening namelijk op basis van de indicatieve berekening 0,03 mol/ha/jaar 

(zie berekeningen bijlage 2c13). De routes voor bouwverkeer in de AERIUS-berekeningen zijn nu gedaan 

op basis van grove aannames. Momenteel zijn nog geen exacte routes bekend. Dat wordt meestal pas 

bepaald in het verkeersplan van aannemer en/of windturbinefabrikant, wanneer er ook een definitieve 

windturbinekeuze is gemaakt voor het project. 

 

Een andere routering van het materieel vanaf de noordwestzijde levert dus weliswaar een vermindering 

van de (tijdelijke) stikstofdepositie op maar lijkt op voorhand ook geen reëel alternatief vanwege fysieke 

belemmeringen in het wegennet en dijken in het plangebied die niet zo maar doorkruist kunnen worden. 

2.3 Conclusie 

De stikstofdepositie van 0,08 mol/ha/jaar op de Brabantse Wal is al zeer beperkt en alleen maar tijdelijk 

van aard in de aanlegfase. Wanneer de bouwfase van het windpark is afgerond is ook geen sprake meer 

van bijdrage van het windpark aan stikstofdepositie op de Brabantse Wal. Het windpark wordt dan alleen 

nog incidenteel bezocht door voertuigen voor onderhoud. De onderhoudsvoertuigen veroorzaken een zeer 

beperkte stikstofemissie. 

 

De onderzochte mogelijke maatregelen aan de inzet van materieel om stikstofdepositie tijdens de 

aanlegfase verder te verminderen dragen niet bij aan een vermindering van de (tijdelijke) stikstofdepositie 

en zijn daarmee ook niet doelmatig. Het nemen van een maatregel door het kiezen van een andere 

routering van het bouwverkeer levert weliswaar een vermindering van de tijdelijke stikstofdepositie op 

maar lijkt op voorhand praktisch niet uitvoerbaar vanwege fysieke belemmeringen in het wegennet en de 

aanwezigheid van dijken in het plangebied die niet zo maar doorkruist kunnen worden.  

  

 
13 Dit zijn vergelijkende berekeningen voor oude situatie en situatie gewijzigde routes. Volgens de nieuwste 
gebruikershandleiding voor AERIUS-calculator van Bij12 dient nog rekening gehouden te worden met het stationair 
draaien van mobiele werktuigen, dat zit hier nog niet in. Dat geeft weer iets andere deposities maar is voor de 
vergelijking van effecten voor routes van bouwverkeer niet relevant. Bovendien zijn de routes in deze berekeningen nog 
indicatief, zodra er exacte ontsluitingsroutes bekend zijn (mede afhankelijk van windturbinekeuze) kan pas een 
definitieve berekening worden uitgevoerd. 
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3 Welke normen zijn er om te onderzoeken voor geluid, slagschaduw 
en externe veiligheid? 

3.1 Inleiding 

3.1.1 Algemeen kader voor bepalen van een normering en/of toetsingskader 

De normering voor geluid, slagschaduw en externe veiligheid voor windturbines uit het Activiteitenbesluit 

en -regeling, maar ook andere toetsingskaders, hebben een belangrijke overeenkomst met elkaar en met 

die van andere (hinder)bronnen en inrichtingen.  

Kader 3.1: Bescherming tegen hinder versus ruimtelijke ontwikkelingen: ALARA 

 
 

Het accepteren van enige mate van hinder of risico is inherent aan het feit dat Nederland een druk bevolkt 

en dicht bebouwd land is. Uitsluiten van hinder of risico behoort niet tot de mogelijkheden, omdat daarmee 

geen ontwikkelingen meer kunnen plaats vinden. Deze benadering heet het ALARA-beginsel (zie ook 

Kader 3.1) en geldt voor veel maatschappelijke activiteiten, zoals weg- en railverkeer, luchtvaart, industrie, 

sport- en recreatieterreinen, maar ook windturbines.  

Specifiek voor windturbines 
Normen worden dus over het algemeen vastgesteld op basis van de aanvaardbaarheid van enige mate 

van hinder of risico voor omgeving ten opzichte van het algemene maatschappelijk belang van - in deze 

het realiseren van windturbines - om duurzame energie op te wekken en daarmee de landelijke, 

provinciale en gemeentelijke duurzaamheidsdoelstellingen en klimaatdoelstellingen te behalen. Daarmee  

is sprake van een belangenafweging tussen het individueel belang van een omwonende, op het gebied 

Het primaire doel van de Wet milieubeheer (Wm), de bijbehorende uitvoeringsbesluiten en de Wet 

algemene bepalingen omgevingsrecht (Wabo) is het beschermen van de leefomgeving tegen 

onaanvaardbare milieueffecten. Daarbij is het begrip milieu ruim gedefinieerd, maar wordt primair de 

focus gelegd op gevolgen voor mensen en hun directe leefomgeving. In een dichtbevolkt land waarin 

veel gebruiksfuncties op een beperkte oppervlakte samenkomen zijn enige gevolgen voor het milieu 

vaak niet volledig te vermijden. Daarom is het ALARA- (as-low-as-reasonably-achievable) beginsel 

opgenomen in de zorgplicht in artikel 1.1a Wm: �v�h�H�H�Q���L�H�G�H�U���G�L�H���Z�H�H�W���R�I���U�H�G�H�O�L�M�N�H�U�Z�L�M�V���N�D�Q���Y�H�U�P�R�H�G�H�Q��

dat door zijn handelen of nalaten nadelige gevolgen voor het milieu kunnen worden veroorzaakt, 

verplicht is dergelijk handelen achterwege te laten voor zover zulks in redelijkheid kan worden gevergd, 

dan wel alle maatregelen te nemen die redelijkerwijs van hem kunnen worden gevergd teneinde die 

gevolgen te voorkomen of, voor zover die gevolgen niet kunnen worden voorkomen, deze zoveel 

�P�R�J�H�O�L�M�N���W�H���E�H�S�H�U�N�H�Q���R�I���R�Q�J�H�G�D�D�Q���W�H���P�D�N�H�Q�w). Het doel is dan ook een adequaat beschermingsniveau 

tegen (milieu)effecten van windturbines te bieden, waarbij gelijktijdig projecten nog kunnen worden 

gerealiseerd. Die projecten hebben �y als onderdeel van de energietransitie - per saldo namelijk 

�S�R�V�L�W�L�H�Y�H���H�I�I�H�F�W�H�Q�����]�R���V�W�H�O�W���K�H�W���5�,�9�0���L�Q���K�H�W���U�H�F�H�Q�W�H���U�D�S�S�R�U�W�����v�.�O�L�P�D�D�W�D�N�N�R�R�U�G�����H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���Y�H�L�O�L�J�K�H�L�G����

�J�H�]�R�Q�G�K�H�L�G���H�Q���Q�D�W�X�X�U�w�������������������2�R�N���D�O�V���G�L�H���R�Q�W�Z�L�N�N�H�O�L�Q�J�H�Q���H�H�Q���E�H�S�H�U�N�W�H�����G�R�F�K��aanvaardbare mate van 

hinder, opleveren voor de omgeving. Uit jurisprudentie blijkt ook dat - gelet op het ALARA-beginsel - 

geen nul-hinder als uitgangspunt genomen hoeft te worden (zie o.a. ECLI:NL:RVS:2018:616; 

ECLI:NL:RVS:2015:1702); ECLI:NL:RVS:2010:BL6187).  
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van leefbaarheid, veiligheid en gezondheid, versus het algemeen maatschappelijk belang van de 

energietransitie naar hernieuwbare energie en verbetering van het klimaat en de leefomgeving.14  

 

De afweging tussen (individuele) hinder voor de omgeving enerzijds en het (algemeen) belang van 

duurzame elektriciteitsopwekking anderzijds vindt dus ook plaats bij de afweging van de redelijkerwijs in 

beschouwing te nemen alternatieven voor een toetsingskader voor geluid, slagschaduw en externe 

veiligheid van windturbines. 

3.1.2 Alternatievenonderzoek 

Per aspect (geluid, slagschaduw en externe veiligheid) worden redelijkerwijs in beschouwing te nemen 

alternatieven voor een toetsingskader beschouwd. Dat betekent dat in dit hoofdstuk per aspect 

onderbouwd wordt welke toetsingskaders zinvol kunnen zijn om te onderzoeken. Dat betekent dat na een 

algemene toelichting en uitleg over het desbetreffende aspect beschreven wordt welke alternatieven er 

voor het toetsingskader zijn en wat in zijn algemeenheid de milieu- en gezondheidseffecten daarvan zijn.  

Vervolgens wordt in hoofdstuk 4 bepaald welk(e) toetsingskader(s) zinvol zijn om toe te passen voor 

specifiek het plangebied van windpark ZE-BRA, rekening houdend met de specifieke gebiedskenmerken. 

In hoofdstuk 5 wordt na gegaan of het voornemen binnen de gekozen toetsingskaders past waarbij ook 

aandacht wordt besteed aan cumulatie en mogelijke mitigerende maatregelen. 

3.2 Geluid 

3.2.1 Inleiding en uitleg over het aspect windturbinegeluid 

Wat is geluid van windturbines? 
Net als alle andere mechanische installaties produceren windturbines geluid. Dit geluid wordt deels 

veroorzaakt door de bewegende onderdelen in de gondel, maar is voornamelijk afkomstig van de bladen 

�G�L�H���G�R�R�U���G�H���Z�L�Q�G���t�]�R�H�Y�H�Q�u�� Net als voor andere geluidbronnen waaronder wegverkeer-, industrie-, 

railverkeer- en luchtvaartgeluid is het wenselijk om normen vast te leggen voor de hoeveelheid geluid die 

mag optreden op de omgeving teneinde de hinder hiervan te beperken tot een aanvaardbaar niveau. Om 

te komen tot een normstelling speelt het daadwerkelijk optredende geluidniveau, de betreffende omgeving 

en de hinderlijkheid van het specifieke geluid een rol. 

Achtergrond Europese systematiek geluiddosismaat Lden en Lnight en toepassing dosismaat voor 
geluidnorm windturbines 
Volgens richtlijn 2002/49/EG van het Europees Parlement dient omgevingslawaai in alle lidstaten op 

dezelfde wijze behandeld te worden. De geluidbelasting dient daarbij in decibel (dB) Lden of dB Lnight te 

worden uitgedrukt. Lden is een berekend gewogen jaargemiddelde van de geluidsbelasting tijdens de dag-, 

de avond- en de nachtperiode. De avond- en nachtperiode krijgen een opslag van respectievelijk +5 en 

+10 dB omdat in deze periode geluid als hinderlijker wordt ervaren en deze periodes worden derhalve 

zwaarder meegewogen. De nachtelijke geluidbelasting wordt uitgedrukt in Lnight. Voor het bepalen van de 

hinder wordt gebruik gemaakt van Lden.  

 

Gezien het constante karakter van windturbinegeluid (de verschillen tussen dag-, avond- en nachtperiode 

zijn beperkt) is de Lden-normering een passende maat om toe te passen. De geluidsnorm voor windturbines 

van een jaargemiddelde in Lden is een theoretisch getal dat door zogenaamde straffactoren hoger ligt dan 

 
14 Zie paragraaf 5.2 "Nota van toelichting" bij besluit van 14 oktober 2010 tot wijziging van het Besluit algemene regels 
voor inrichtingen milieubeheer en het Besluit omgevingsrecht (wijziging milieuregels windturbines), Staatsblad 2010, 
729 en verwijzing naar TNO-onderzoek "Hinder door geluid van windturbines", rapport nr 2008-D-R1051/b) 
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de werkelijke gemiddelde geluidbelasting. Het geluid dat een windturbine in de avond en nacht maakt, telt 

in de berekeningen zwaarder mee. Bij het geluid in de avond wordt 5 decibel opgeteld en bij het geluid in 

de nacht 10 decibel. Daarnaast is een windturbine continu in bedrijf. Daar waar het wellicht in theorie 

mogelijk is om aan het gemiddelde te voldoen met een kortstondige hoge piekbelasting en een lange tijd 

heel weinig geluid, zal dat in de praktijk door de aard van een windturbine niet gebeuren. De hoeveelheid 

geluid die een windturbine produceert is immers afhankelijk van het bronvermogen van de windturbine en 

heeft tevens een rechtstreeks verband met de jaargemiddelde optredende windsnelheid. De windturbine 

zou daarvoor namelijk gedurende hele lange periodes aaneengesloten stil moeten staan; iets dat zowel 

vanuit bedrijfseconomisch perspectief, als vanuit het belang van het opwekken van duurzame energie niet 

wenselijk is. Daardoor is het maximale geluid (in dB(A)) dat in praktijk op de gevel van een woning kan 

ontstaan lager dan de Lden norm.  

 

Ter illustratie: bij een berekende geluidbelasting van bijvoorbeeld 47 dB Lden op een woning (Lden, dus 

inclusief straffactoren voor extra hinderlijkheid van geluid in avond en nacht) is het daadwerkelijk te 

ervaren geluidniveau op de gevel van de woning circa 43-45 dB(A), dus 2-4 dB(A) lager dan de Lden. Bij 

constante geluidniveaus bedraagt het verschil tussen de geluidbelasting in dB Lden en dB Lnight circa 6 dB 

en biedt een aparte norm voor Lnight geen extra bescherming. In uitzonderlijke gevallen, afhankelijk van 

concrete omstandigheden, kan de Lden een verschil van 7 dB of meer hebben met de Lnight. In praktijk wordt 

vrijwel altijd, wanneer aan de Lden wordt voldaan ook aan de bijbehorende Lnight voldaan. 

Gezondheidseffecten van geluidbelasting van windturbines 
Blootstelling aan geluid kan leiden tot hinder of stress gerelateerde klachten. Met name in de 

nachtperiode, wanneer dit kan leiden tot slaapverstoring. Recent literatuuronderzoek van het Rijksinstituut 

voor Gezondheid en Milieu (RIVM)15 (2020) concludeert hierover specifiek voor windturbines dat �v�Z�R�Q�H�Q���L�Q��

de buurt van een windturbine of het horen van geluid van windturbines kan leiden tot chronische hinder 

�R�Q�G�H�U���R�P�Z�R�Q�H�Q�G�H�Q�w. Hoe sterker het geluid (in dB) van windturbines, hoe groter de hinder ervan. Uit de 

literatuur bleek niet dat het zogeheten 'laagfrequent geluid' (lage tonen) van windturbines voor extra hinder 

zorgt dan de hinder die optreedt van 'gewoon' geluid. Voor andere gezondheidseffecten zijn de resultaten 

van wetenschappelijk onderzoek niet eenduidig. Deze effecten hangen niet duidelijk samen met het 

geluidniveau, maar soms wel met de ervaren hinder. Voor andere gezondheidseffecten door windturbines 

(slaapverstoring, slapeloosheid en geestelijke gezondheidseffecten) ontbreekt consistent bewijs. Deze 

resultaten onderbouwen de eerdere conclusies van de drie jaar eerder door het RIVM verrichte 

literatuurstudie16. 

Hinderlijkheid van windturbinegeluid 
De dosis-hinderrelatie is de relatie tussen de hoogte van de geluidbelasting (dosis) en het aantal (ernstig) 

gehinderden die daar bij kunnen optreden. In de literatuur zijn twee dosis-hinderrelaties gevonden voor 

windturbinegeluid die de geluidbelasting in dB Lden relateren aan een percentage personen dat ernstige 

hinder ondervindt. Deze twee relaties zijn ook beschreven in het WHO-rapport uit 201817, door Janssen et 

al in 201118 en Kuwano et al in 201419. De dosis-hinderrelatie van Janssen et al (2011) is dezelfde als het 

TNO-rapport (2008) en is vastgesteld voor zowel hinder als ernstige hinder binnenshuis, als ook 

 
15 �,�����Y�D�Q���.�D�P�S���	���*���3�����Y�D�Q���G�H�Q���%�H�U�J�����vGezondheidseffecten van windturbinegeluid�w, RIVM-rapport 2020-0214. 
16 I. van Kamp & G.P. van den Berg, �vHealth effects related to wind turbine sound, including low-frequency sound and 
�L�Q�I�U�D�V�R�X�Q�G�w�����5�,�9�0���D�Q�G���*�*�'���$�P�V�W�H�U�G�D�P����2017. 
17 �v�(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���1�R�L�V�H���*�X�L�G�H�O�L�Q�H�V���I�R�U���W�K�H���(�X�U�R�S�H�D�Q���5�H�J�L�R�Q�w�����:�R�U�O�G���+�H�D�O�W�K���2�U�J�D�Q�L�V�D�W�L�R�Q�����:�+�2�������������� 
18 S.A. Janssen, H. Vos en A.R. Eisses, �vHinder door geluid van windturbines: Dosis-effectrelaties op basis van 
Nederlandse en Zweedse gegevens�w, TNO rapport 2008-D-R1051/B, 2008, TNO 
19 Sonoko Kuwanoa, Takashi Yanob, Takayuki Kageyamac, Shinichi Sueokad and Hideki Tachibana, �vSocial survey on 
wind turbine noise in Japan�w, Noise controle engineering Journal 62, November-December 2014 



 
 

Aanvulling MER Windpark ZE-BRA (definitief toetsingsadvies) 

717149| Windpark ZE-BRA | Definitief v1.0 | 29-9-2021 

Pagina 13 

 

buitenshuis. De dosis-hinderrelatie van Kuwano et al is alleen vastgesteld voor ernstige hinder 

buitenshuis. In Figuur 3.1 worden in een grafiek de genoemde dosis-hinderrelaties weergegeven voor 

geluidbelasting tussen 33 dB en 55 dB Lden.  

Figuur 3.1 Percentage ernstig gehinderden windturbinegeluid binnenshuis (blauw) en buitenshuis (rood) [bron: Janssen 
et al.] 

 
 

3.2.2 Alternatieven voor toetsingskader windturbinegeluid 

Nu de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -regeling niet meer zonder meer toegepast 

kunnen worden wordt eerst gekeken naar verschillende redelijkerwijs te beschouwen alternatieven voor de 

normen die voor windturbinegeluid kunnen worden gehanteerd. Feitelijk zijn maar twee bekende en 

onderbouwde (advies)normen beschikbaar: 

�x 47 dB Lden en 41 dB Lnight uit de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -regeling; 

�x adviesnorm van 45 dB van de World Health Organisation (WHO). 

 

Voor het beschouwen van een andere norm dan de twee genoemden is in deze geen aanleiding omdat 

deze niet gebaseerd zijn op enigerlei (wetenschappelijke) onderbouwing en bewijslast. Voor de noodzaak 

tot het beschouwen van een strengere norm dan 45 dB Lden bestaat geen enkele aanwijzing dan wel 

aanleiding. Aanvullend wordt het beschouwen van een minder strenge norm dan 47 dB Lden in dit stadium 

van de planvorming niet meer wenselijk geacht richting de omgeving omdat dan mogelijk sprake kan zijn 

van meer hinder.  

Norm windturbinebepalingen 47 dB Lden en 41 dB Lnight  
Het toetsingskader voor windturbinegeluid 47 Lden en 41 dB Lnight is bepaald met behulp van een 

blootstelling-respons relatie (BR-relatie)20 opgesteld door TNO (2008). Deze BR-relatie is gebaseerd op 

een drietal vragenlijstonderzoeken, waarvan twee zijn uitgevoerd in Zweden en een in Nederland. In alle 

drie de onderzoeken is naar hinder door geluid van windturbines binnenshuis en buitenshuis gevraagd. De 

 
20 Deze geeft de relatie weer tussen de blootstelling aan bijvoorbeeld geluid en de kans of waarschijnlijkheid dat een 
bepaald effect optreedt. 
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uiteindelijk afgeleide BR-relaties staan vermeld in Figuur 3.1. Bij de toetswaarde van 47 dB Lden blijkt dat 

circa 9% ernstige hinder kan worden verwacht. Deze norm werd als toereikend gezien vanuit het oogpunt 

van bescherming tegen geluidhinder omdat een dergelijk niveau van ernstige hinder goed vergelijkbaar is 

met het aantal ernstig gehinderden bij de normering voor wegverkeer, railverkeer en industrielawaai. 

Bij het bepalen wat een aanvaardbare geluidbelasting is, in relatie tot de effecten daarvan op omgeving en 

op de productie van duurzame energie, kan rekening worden gehouden met het niveau van 

geluidbelasting dat voor andere bronnen acceptabel wordt geacht. Voor het bepalen van 47 dB Lden en 41 

dB Lnight als toetsingskader voor windturbinegeluid is dat dus ook gedaan.  

 

Er zijn in Nederland ook voor andere geluidproducerende activiteiten bijbehorende geluidnormen van 

toepassing. Bijvoorbeeld voor weg- en railverkeer, industrie en luchtvaart. Bij de vaststelling van de 

geluidnormen voor andere bronnen is ook vaak de maximaal toegestane geluidbelasting gerelateerd aan 

een percentage personen die bij deze geluidbelasting ernstige hinder ondervindt.21 In Nederland wordt 

voor het beoordelen van geluidbronnen en gevolgen daarvan voor de omgeving altijd de situatie 

binnenshuis beoordeeld. Achterliggende reden is dat een bewoner in zijn eigen woning een goed- woon- 

en leefklimaat mag verwachten en daar ook optimale bescherming verdient. Ook voor windturbinegeluid 

wordt daarom gekeken naar de situatie binnenshuis. De volgende tabel geeft het algemeen 

geaccepteerde percentage potentieel ernstig gehinderden aan bij de normstelling (maximaal toelaatbare 

waarde) in Nederland voor verschillende geluidbronnen. Voor windturbines ligt het verwachte percentage 

ernstig gehinderden bij een geluidbelasting van 47 dB Lden op 8 à 9%,22 dit is dus vergelijkbaar met het 

percentage ernstig gehinderden bij de maximaal toelaatbare geluidbelasting van industrie en lager dan de 

maximale toelaatbare waarde dan bij andere bronnen. In absolute aantallen gaat het in Nederland bij 

wegverkeer om circa 970.000 ernstig gehinderden, bij vliegverkeer ruim 260.000, bij railverkeer om bijna 

100.000 en windturbines ruim 7.000 ernstig gehinderden.23  

Tabel 3.1 Verwacht percentage ernstig gehinderden (binnenshuis) voor verschillende geluidsbronnen24 

Geluid producerende  activiteit/geluidsbron  
Verwacht percentage ernstig gehinderden  bij 
maximaal toelaatbaar geluidniveau  

snelwegen (wegverkeer) 14 % 

spoorwegen (railverkeer) 16% 

industrieterrein 9% 

luchtvaart (vliegverkeer) 54% 

windturbines 9% 

 

Op basis van blootstellingsgegevens uit 2015 wordt geschat dat bijna 0,2% van de Nederlandse bevolking 

wordt blootgesteld aan geluidniveaus van 41 dB (Lden) en meer. Op basis van gegevens uit 2015 wordt 

geschat dat 0,02% van de Nederlandse bevolking wordt blootgesteld aan geluidniveaus die hoger zijn dan 

de het toetsingskader voor windturbinegeluid van 47 dB (Lden).25 

 
21 Brief van de minister van VROM, 31 209, nr 135, 28-9-2010 
22 Zie o.a. bijlage C van het TNO-onderzoek (2008), brief van de minister van VROM, 31 209, nr 135, 28-9-2010 en 
Kamerbrief Staatssecretaris van EZK, 9 juni 2021; DGKE-WO / 21119163. Hier staat een percentage van 8,09%. In de 
meeste latere stukken is dit (conservatief) naar boven afgerond als 9%. 
23 D. Welkers et al.�����vMotie Schonis en de WHO-richtlijnen voor omgevingsgeluid (2018), Het doel heiligt de middelen�w����
RIVM rapport 2019-0227, RIVM 2020 
24 Brief van de minister van VROM, 31 209, nr 135, 28-9-2010 
25 D. Welkers et al.�����vMotie Schonis en de WHO-richtlijnen voor omgevingsgeluid (2018), Het doel heiligt de middelen�w����
RIVM rapport 2019-0227, RIVM 2020 
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Wat geluidbelasting voor een individuele bewoner betekent qua hinderbeleving, kan sterk verschillen. De 

meeste bewoners zullen weinig tot geen hinder ervaren, maar anderen kunnen er om meerdere redenen 

veel last van hebben. In het Kennisbericht "Geluid van windturbines" (Pilot Kennisplatform Windenergie, 

�������������Z�R�U�G�W���K�L�H�U�R�Y�H�U���Q�R�J���K�H�W���Y�R�O�J�H�Q�G�H���J�H�V�W�H�O�G�����vHet is niet goed mogelijk de beoordeling van geluid los te 

zien van andere factoren. Bijvoorbeeld het zien van windturbines en de schaduwwerping kunnen invloed 

hebben op de mate van geluidhinder. Ook heeft de manier waarop een project tot stand is gekomen, 

�L�Q�Y�O�R�H�G���R�S���G�H���K�R�X�G�L�Q�J���H�Q���Z�D�D�U�Q�H�P�L�Q�J���Y�D�Q���R�P�Z�R�Q�H�Q�G�H�Q�����'�L�W���L�V���E�L�M���D�Q�G�H�U�H���J�H�O�X�L�G�V�E�U�R�Q�Q�H�Q���Q�L�H�W���D�Q�G�H�U�V���w 

Samenvatting norm van 47 dB Lden en 41 dB Lnight 

Een toetsingskader van 47 dB Lden en 41 dB Lnight is tot stand gekomen op basis van betrouwbaar 

onderzoek naar de dosis-effectrelatie van de geluidbelasting van windturbines in relatie tot percentage 

gehinderden. Het toetsingskader geeft een vergelijkbaar dan wel lager percentage ernstig gehinderden 

binnenshuis als wat bij de andere geluidbronnen acceptabel wordt geacht bij het maximaal toelaatbaar 

geluidniveau. Door het mede hanteren van een Lnight norm is er sprake van extra bescherming tegen geluid 

van windturbine in de nacht wanneer dat het meest hinderlijk wordt geacht. Het hanteren van een  

toetsingskader van 47 dB Lden en 41 Lnight kan leiden tot (individuele) hinder maar er is geen bewijs dat het 

leidt tot gezondheidseffecten. 

WHO adviesnorm 45 dB Lden 
In 2018 heeft de Wereld Gezondheidsorganisatie (WHO) een rapport uitgebracht ten aanzien van 

geluidrichtlijnen voor verschillende geluidbronnen binnen de Europese Unie26. Dit WHO-rapport vermeldt 

ook dat er geen andere gezondheidseffecten dan hinder optreden als gevolg van de aanwezigheid van 

windturbinegeluid. In de WHO-richtlijnen wordt laagfrequent geluid niet apart behandeld. Op basis van 

diverse onderzoeken wordt gesteld dat op basis van een geluidniveau van 45 dB Lden ongeveer 10% van 

de omwonenden ernstige hinder buitenshuis ervaart. Het bewijs hiervoor wordt echter aangemerkt als van 

lage kwaliteit. Er wordt geen percentage gehinderden binnenshuis genoemd, noch wordt aangegeven 

welke percentages verwacht worden bij andere geluidbelastingen. Omdat de kwaliteit van dit bewijs als 

laag wordt beschouwd (zodanig beschreven in het WHO-rapport en bevestigt door RIVM, 2020) en er 

minder zekerheid is over de doeltreffendheid, is het advies van de WHO wat uit haar rapport voortkomt 

aangeduid als voorwaardelijk (conditional).27  

 

In het WHO-rapport wordt verder opgemerkt dat: 

�x effecten veroorzaakt door de houding tegenover windturbines moeilijk zijn los te koppelen van de 

beleving van geluid; 

�x het percentage van de bevolking dat wordt gehinderd door windturbinegeluid beperkt is ten 

opzichte van gehinderden door andere geluidbronnen; 

�x wordt verwacht dat zorg voor communicatie, betrokkenheid en raadpleging van omwonenden 

tijdens het planningsproces een positieve invloed kan hebben op de beleving van de 

milieueffecten van windturbines.  

In 2020 heeft het RIVM onderzocht hoe de WHO-richtlijnen omgevingsgeluid uit 2018 zich verhouden tot 

de huidige Nederlandse wet- en regelgeving over omgevingsgeluid.28 De WHO-richtlijnen behandelen 

 
26 Environmental Noise Guidelines for the European Region, WHO, 2018 
27 In tegenstelling tot andere geluidbronnen, zoals wegverkeer, railverkeer en luchtvaart; voor deze bronnen is een veel 
sterker bewijs gevonden voo�U���K�L�Q�G�H�U���H�Q���Z�R�U�G�W���G�H���D�D�Q�E�H�Y�R�O�H�Q���P�D�[�L�P�D�O�H���J�H�O�X�L�G�E�H�O�D�V�W�L�Q�J���t�V�W�H�U�N���D�D�Q�E�H�Y�R�O�H�Q�u�����V�W�U�R�Q�J��
recommendation) 
28 D. Welkers et al.�����vMotie Schonis en de WHO-richtlijnen voor omgevingsgeluid (2018), Het doel heiligt de middelen�w����
RIVM rapport 2019-0227, RIVM 2020. 
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naast de effecten van geluid van weg-, rail- en vliegverkeer en windturbines, ook de effecten van 

recreatiegeluid. Laatstgenoemde geluidbron is in dit onderzoek buiten beschouwing gelaten. De volgende 

relevante algemene constateringen worden gedaan: 

�x De WHO-richtlijnen zijn een advies aan beleidsmakers en andere professionals en bevat 

aanbevelingen gericht op de bescherming tegen negatieve gezondheidseffecten. De Nederlandse 

wet- en regelgeving is gericht op beheersing van geluidbelasting en preventie van negatieve 

gezondheidseffecten bij hoge geluidbelastingen. 

�x De WHO-richtlijnen zijn vooral gebaseerd op gezondheidskundige overwegingen, terwijl bij het 

opstellen van het Nederlandse beleid ook afwegingen van economische, planologische en 

�M�X�U�L�G�L�V�F�K�H���D�D�U�G���H�H�Q���U�R�O���V�S�H�O�H�Q�����,�Q���K�H�W���1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H���E�H�O�H�L�G���Z�R�U�G�W���Y�R�R�U�Q�D�P�H�O�L�M�N���P�H�W���t�K�L�Q�G�H�U�u���D�O�V��

gezondheidseffect rekening gehouden. Hierdoor zijn de WHO-advieswaarden en de Nederlandse 

normen niet één-op-één vergelijkbaar. 

 

Ten aanzien van windturbinegeluid worden specifiek de volgende aanvullende constateringen gedaan: 

�x Het aantal personen dat wordt blootgesteld aan geluidniveaus door windturbines hoger dan de 

advieswaarde van de WHO van 45 dB is in vergelijking met de andere bronnen klein (0,05%).  

�x Op basis van blootstellingsgegevens uit 2015 is berekend dat in Nederland gemiddeld ongeveer 

7.340 personen van 18 jaar en ouder ernstig worden gehinderd door geluid van windturbines. 

Ongeveer 22% van het aantal ernstig gehinderden woont in een gebied met een geluidbelasting 

hoger dan de WHO-advieswaarde van 45 dB (Lden). 

De WHO-richtlijnen geven geen nadere duiding over Lnight voor geluid van windturbines. De belangrijkste 

reden was dat de onderliggende gegevens om dit te kunnen doen niet voor handen waren. 

 

Zeer recent (juli 2021)29 heeft RIVM een nieuwe factsheet over gezondheidseffecten van windturbines 

opgesteld met een overzicht van wat op dit moment bekend is over gezondheidseffecten van geluid van 

windturbines. De literatuuronderzoeken van het RIVM zelf, als ook het rapport van de WHO, komen hier in 

aan bod. Ook gaat de factsheet in op de dosis-hinderrelatie voor windturbinegeluid zoals hiervoor 

beschreven. De factsheet geeft geen nieuwe inzichten en bevestigt wat in andere onderzoeken al is 

beschreven.  

Samenvatting WHO adviesnorm 45 dB Lden 

De WHO-richtlijnen zijn een advies aan beleidsmakers en andere professionals en bevat aanbevelingen 

gericht op de bescherming tegen negatieve gezondheidseffecten. De WHO-adviesnorm van 45 dB Lden is 

gebaseerd op het uitgangspunt dat 10% van de omwonenden ernstige hinder buitenshuis ervaart. Het 

bewijs hiervoor wordt echter aangemerkt als van lage kwaliteit. Omdat de kwaliteit van dit bewijs als laag 

wordt beschouwd (zodanig beschreven in het WHO-rapport, 2018 en bevestigt door RIVM, 2020), bestaat 

minder zekerheid over de doeltreffendheid van de norm. Het aantal personen dat wordt blootgesteld aan 

geluidniveaus door windturbines hoger dan de advieswaarde van de WHO van 45 dB is in vergelijking met 

de andere bronnen klein. De WHO-richtlijnen geven geen nadere duiding over Lnight voor geluid van 

windturbines.  

 

 
29 RIVM Factsheet Gezondheidseffecten van windturbinegeluid, M. Reedijk, I. van Kamp, J. Hin, juli 2021. Te 
raadplegen via: https://www.rivm.nl/sites/default/files/2021-08/Factsheet-windturbines.pdf 
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3.3 Slagschaduw 

3.3.1 Inleiding en uitleg over het aspect slagschaduw 

Wat is slagschaduw? 
De draaiende rotorbladen van windturbines kunnen een bewegende schaduw op hun omgeving werpen op 

het moment dat de zon schi�M�Q�W�����'�H�]�H���]�R�J�H�Q�D�D�P�G�H���t�V�O�D�J�V�F�K�D�G�X�Z�u���N�D�Q���R�Q�G�H�U���E�H�S�D�D�O�G�H���R�P�V�W�D�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q���D�O�V��

hinderlijk worden ervaren door personen in de omgeving. Daarnaast kan (zon)licht reflecteren van 

�R�Q�G�H�U�G�H�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�����G�L�W���Z�R�U�G�W���t�O�L�F�K�W�V�F�K�L�W�W�H�U�L�Q�J�u���J�H�Q�R�H�P�G�����%�H�L�G�H���I�H�Q�R�P�H�Q�H�Q���Nunnen zich alleen 

voordoen indien sprake is van zonneschijn. In bewolkte weersomstandigheden treden deze effecten niet 

op. De impact van slagschaduw op de omgeving verschilt sterk, afhankelijk van de locatie van de 

windturbine, de locatie van de plek waar een waarnemer verblijft, de afmetingen van de windturbine en de 

windrichting en zonneschijnduur. 

 

Om te kunnen spreken van slagschaduw(hinder) op de omgeving dient sprake te zijn van een afstand 

kleiner dan twaalf maal de rotordiameter van de windturbines. Op grotere afstand is de slagschaduw in 

principe diffuser waardoor het over het algemeen niet meer als hinderlijk wordt beschouwd. De 

windturbines moeten in bedrijf zijn (draaien) om te kunnen spreken van hinderlijke slagschaduw. Daarbij 

dient sprake te zijn van een ruimte met een beperkt aantal lichtbronnen die significant kunnen worden 

afgeschermd door een bewegende slagschaduw. De ervaring van een bewegende schaduw in de 

buitenlucht wordt niet als hinderlijk beschouwd. Ten slotte moet de schaduw daadwerkelijk de gevel van 

het gevoelige object kunnen bereiken en dus niet afgeschermd worden door obstakels zoals gebouwen of 

�E�R�P�H�Q�����t�O�L�Q�H���R�I���V�L�J�K�W�u���� 

�:�D�Q�Q�H�H�U���L�V���H�H�Q���R�E�M�H�F�W���R�I���W�H�U�U�H�L�Q���t�V�O�D�J�V�F�K�D�G�X�Z�J�H�Y�R�H�O�L�J�u�"�� 
Niet op alle plekken waar slagschaduw theoretisch kan optreden is sprake van een milieu- of hindereffect 

indien slagschaduw optreedt. In een weiland of op open water, waar geen of zeer weinig mensen 

aanwezig (kunnen) zijn leidt de slagschaduw immers niet tot een waarneembare hinder. In zoverre is dit 

vergelijkbaar met geluid, waar de beoordeling plaatsvindt op geluidgevoelige objecten. Voor slagschaduw 

wordt in het Activiteitenbesluit en -regeling aangesloten op de begripsbepaling van geluidgevoelig object 

uit de Wet geluidhinder. Vanuit een goede ruimtelijke ordening kan er aanleiding bestaan om dit te 

verfijnen omdat er ook verschillen bestaan tussen beide effecten. Bijvoorbeeld: In een gebouw zonder 

ramen in de gevel in de richting van de windturbine kan geluid nog steeds een effect veroorzaken, echter 

een effect van slagschaduw is per definitie uitgesloten omdat geen licht door een dichte gevel kan dringen. 

 

Slagschaduwgevoelige objecten zijn objecten bedoelt voor wonen (waaronder woningen). Overige 

objecten, voor zover personen in een ruimte binnen dit object gedurende langere aaneengesloten tijd 

verblijven tijdens de daglichtperiode, kunnen vanuit een goede ruimtelijke ordening ook (gedeeltelijk) als 

voor slagschaduwgevoelig worden aangemerkt. Voorbeelden van overige slagschaduwgevoelige objecten 

zijn dan onder andere: scholen, (grootschalige) kantoorgebouwen en horecagelegenheden. Een stal, 

overige agrarische bebouwing, opslagloods, landbouwgrond, sportveld of parkeerterrein zijn voorbeelden 

van niet-slagschaduwgevoelige objecten of terreinen. Deze voorbeelden zijn niet limitatief.  

Kader 3.2 Definitie voor slagschaduw gevoelig object 

 

�vIeder object bedoeld voor bewoning of anderszins voor permanent verblijf van personen (woningen, 

woonboten of woonwagens en zorginstellingen), voor zo het gebruik in overeenstemming met de 

geldende bestemming is, en voor zover de gevel of het dakvlak voorzien is van één of meerdere 

lichtdoorlatende vlakken in de richting van de windturbine(s).�w 
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Beoordelingskader van slagschaduw 
Blootstellingsduur 

Met name de blootstellingsduur is de belangrijkste parameter om de effecten van optredende slagschaduw 

te beoordelen. Daarom dient in slagschaduwonderzoeken de optredende cumulatieve slagschaduw (van 

alle windturbines in het windpark gezamenlijk maar ook met andere windturbines in de omgeving) op 

gevoelige objecten inzichtelijk te worden gemaakt. Dit kan visueel worden verbeeld in 

slagschaduwduurcontouren (in uren per jaar) op kaart. De uiterste contour, waarbuiten slagschaduw als 

�Y�H�U�Z�D�D�U�O�R�R�V�E�D�D�U���N�D�Q���Z�R�U�G�H�Q���E�H�V�F�K�R�X�Z�G�����G�H���t�����X�X�U���S�H�U���M�D�D�U���F�R�Q�W�R�X�U�u�������O�L�J�W���P�D�[�L�P�D�D�O���R�S���H�H�Q���D�I�V�W�D�Q�G��

waarbij de zon voor minimaal 20% (of meer) kan worden afgeschermd. Daarnaast wordt per individueel 

schaduwgevoelig object inzichtelijk gemaakt wat de verwachte jaarlijks optredende slagschaduwduur zal 

zijn.  

Hinder beperkt tot afstand  

In theorie kan een slagschaduw bij een heel lage zonnestand en een vrij blikveld zeer ver reiken. Echter, 

er is een beperking aan de afstand waarop nog gesproken kan worden van enige mate van invloed.30 

Specifiek voor slagschaduw geldt dat de schaduw minder scherp wordt naarmate de afstand toeneemt, 

omdat op grotere afstanden de afdekking van de zon door het windturbineblad nog maar beperkt is. De 

minimale afdekking moet 20% zijn om te spreken van enige waarneembare schaduw. Bij moderne 

windturbines is dit, afhankelijk van de afmeting van de windturbine, op afstanden van circa 1.800 - 2.000 

meter van de windturbine tot aan een slagschaduwgevoelig object niet meer aan de orde.  

Afscherming  

In de rekenmodellen die worden gehanteerd om slagschaduw te bepalen wordt ervan uitgegaan dat altijd 

�H�H�Q���t�O�L�Q�H���R�I���V�L�J�K�W�u���E�H�V�W�D�D�W���W�X�V�V�H�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H���H�Q���G�H���J�H�Y�H�O���Y�D�Q���H�H�Q���J�H�Y�R�H�O�L�J���R�E�M�H�F�W���R�I���K�H�W��

schaduwgevoelige terrein. Dit betekent dat afscherming door bijvoorbeeld andere gebouwen of bomen niet 

wordt meegenomen. Deze afscherming speelt echter wel een belangrijke rol in het al dan niet optreden 

van slagschaduw op de gevel of het terrein. Ter illustratie: wanneer een object met een hoogte van 10 

meter zich binnen circa 45 meter van de gevel van het gevoelige object bevindt tussen de windturbine en 

het object, zal de schaduw geblokkeerd worden (zie Fout! Verwijzingsbron niet gevonden. ). Uiteraard 

geldt dit voor (loof)bomen alleen in de zomerperiode, echter voor gebouwen geldt deze afscherming het 

gehele jaar.  

Figuur 3.2 Illustratie afschermingseffect slagschaduw 

 

 
30 ECLI:NL:RVS:2018:616, waarin wordt gesproken van tien keer de tiphoogte als afstand waarop in beginsel geen 
gevolgen van enige betekenis zijn te verwachten van een windpark 
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Afscherming wordt in de rekenmodellen niet meegenomen, echter in voorkomende gevallen kan dat wel 

een belangrijke factor van betekenis zijn. Met name op grotere afstanden en lage zonnestanden zal dit in 

het algemeen snel optreden. Door de afstand waarop slagschaduw wordt beoordeeld te begrenzen, is 

echter al deels rekening gehouden met dit effect. 

Gezondheidseffecten 

Het menselijk oog is gevoelig voor optredende verschillen tussen licht en donker en voor snelle 

bewegingen. Dit trekt aandacht en leidt af, waardoor dit als hinderlijk kan worden ervaren door de 

waarnemer. De mate van hinder van een passerende schaduw wordt onder meer bepaald door de 

frequentie van het passeren (rotortoerental), door de blootstellingsduur en door de intensiteit van de 

wisselingen in lichtsterkte.  

 

Bij frequenties hoger dan 2,5 Hz (aantal passeringen per seconde) kan als gevolg daarvan sprake zijn van 

een kans op een epileptische aanval bij personen die gevoelig zijn voor licht31. Bij grote moderne 

windturbines is de frequentie echter veel lager dan 2,5 Hz (veelal beneden de 1 Hz), omdat de rotorbladen 

relatief weinig omwentelingen per minuut maken. Epileptische aanvallen kunnen dan ook op basis daarvan 

worden uitgesloten. Er is geen bewijs gevonden dat directe blootstelling aan slagschaduw bij frequenties 

beneden de 2,5 Hz an sich gezondheidseffecten veroorzaakt. In de periode sinds dit onderzoek (Parsons 

Brinckerhoff, 2006) zijn in Europa vele duizenden windturbines gerealiseerd waaruit geen 

wetenschappelijk vastgestelde gevallen van gezondheidseffecten als gevolg van slagschaduw bekend zijn 

en er zijn ook geen andere onderzoeken gepubliceerd die een andere conclusie geven op dit punt. Directe 

gevolgen voor de gezondheid als gevolg van blootstelling aan slagschaduw �y mits frequenties beneden 

2,5 Hz blijven - zijn daarmee niet aannemelijk.  

Beschikbaar onderzoek naar hinderlijkheid 

Uit onderzoek dat in 1999 in Duitsland is verricht blijkt dat omwonenden van windturbines die een netto 

slagschaduwduur van meer dan 15 uur per jaar ervaren een hogere mate van dagelijkse hinder ervaren in 

hun leefomgeving32. Herhaaldelijke of langdurige blootstelling hieraan kan bovendien leiden tot stress en 

concentratieverlies. De onderzoekers van de Universiteit van Kiel vonden in dezelfde laboratoriumstudie 

een duidelijke relatie tussen blootstellingsduur aan slagschaduw en de ervaren hinder voor de 

testpersonen. Uit het laboratoriumonderzoek komt specifiek naar voren dat in de eerste 20 minuten dat 

contrastrijke slagschaduw optreedt een fysieke reactie wordt veroorzaakt, die bij langere blootstelling 

daarna door het lichaam wordt gecompenseerd. De onderzoekers hebben aanbevolen de 

slagschaduwduur te beperken om effecten op langere termijn te voorkomen vanwege de energie die deze 

compensatie door het lichaam kost. Slagschaduw wordt op basis van beperkt beschikbaar onderzoek wel 

als hinderlijk beschouwd. 

 

Er is (internationaal) beperkt onderzoek beschikbaar naar de relatie tussen blootstellingsduur aan 

slagschaduw effecten hiervan op personen. In 2016 heeft Health Canada33 onderzoek gedaan naar 

variabelen die de hoogte van de ervaren hinder beïnvloeden. Hieruit is gebleken dat wanneer de 

aaneengesloten blootstellingsduur van slagschaduw onder de 10 minuten is, de hinder beperkt is tot 3,8% 

van de blootgestelde personen. Indien de blootstellingsduur meer dan 30 aaneengesloten minuten 

 
31 Parsons Brinckerhoff, 2006; Update of UK Shadow flicker Evidence Base 
32 Pohl, J, Faul, F, & Mausfeld, R; Belästigung durch periodischen schattenwurf von Windenergieanlagen, 1999 
33 https://asa.scitation.org/doi/pdf/10.1121/1.4942403 
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bedraagt, ervaart 21,1% van de personen ernstige hinder. Dit is voor zover bekend de enige dosis-

effectrelatie studie die bekend is in relatie tot slagschaduw van windturbines.34  

 

Verscheidene landen hanteren een bruto slagschaduwnorm.35 Omdat de dosis-effectrelatie gaat over de 

daadwerkelijke blootstelling aan slagschaduw wordt een netto blootstellingsduur als een betere 

beoordelingsmaat gezien. Bij een bruto beoordelingsmaat is namelijk nog steeds onduidelijk welke netto 

belasting en dus welke effecten op de omgeving dit daadwerkelijk oplevert.  

 

Uit een vergelijkende literatuurstudie uit 2017 van Koppen et al36, blijkt dat in veel landen een maximale 

slagschaduwduur op een slagschaduwgevoelig object wordt gehanteerd van 8 uur per jaar, in sommige 

gevallen aangevuld met een maximum per dag van 30 minuten. Jaarlijks schijnt de zon, volgens de KNMI, 

gemiddeld zo'n 1.550 uur in Nederland (minimaal circa 1.400 uur en maximaal circa 1.700 uur). Een jaar 

telt 8.760 uren en de daglichtperiode is ongeveer de helft daarvan (4.380 uur). Dit betekent dat ongeveer 

15% van het jaar de zon schijnt. Er is dus slechts een beperkt deel van het jaar dat slagschaduw kan 

optreden. In Fout! Verwijzingsbron niet gevonden.  is deze verhouding tussen de totale zonneschijn en 

daglichtduur per jaar afgezet tegen een bepaalde slagschaduwduur. 

Tabel 3.2 Percentage tijd in relatie tot slagschaduwduur 

 

3.3.2 Alternatieven voor norm slagschaduw 

Nu de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -regeling niet meer zonder meer toegepast 

kunnen worden wordt eerst gekeken naar verschillende redelijkerwijs te beschouwen alternatieven voor de 

normen die voor slagschaduw kunnen worden gehanteerd. Feitelijk is maar één bekende normering voor 

slagschaduwduur van windturbines beschikbaar: 

�x niet meer dan 17 dagen per jaar gedurende niet meer dan 20 minuten slagschaduw per jaar op 

slagschaduwgevoelige objecten uit de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -

regeling. 

 

In praktijk wordt deze normstelling uit de windturbinebepalingen vaak vertaald naar een strengere 

benadering van de norm van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar. Deze kan als tweede alternatief voor 

een toetsingskader beschouwd worden. 

 
34 De onderzoekers geven aan dat de gepresenteerde dosis effectrelatie is, wanneer enkel naar slagschaduw 
onafhankelijk van geluidbelasting wordt gekeken 
35 In dit geval wordt de maximale theoretische slagschaduwduur bedoeld, gebaseerd op een situatie dat de zon altijd 
schijnt gedurende de daglichtperiode, de windturbine altijd draait en de wind vanuit een (on)gunstige richting waait 
36 Koppen, E, et al, 2017; International Legislation and Regulations for Wind Turbine Shadow Flicker Impact 
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Het beschouwen van een minder streng toetsingskader dan de voorgenoemden is niet wenselijk omdat 

het niet wenselijk wordt geacht richting de omgeving om in dit stadium van de planvorming nog een minder 

streng toetsingskader te gaan stellen dan waar eerder van uit is gegaan. Op voorhand bestaat ook geen 

aanleiding om een alternatief voor het toetsingskader te beschouwen met absoluut geen (dan wel 

verwaarloosbare) hinder voor slagschaduwgevoelige objecten vanuit het ALARA-beginsel (zie Kader 3.1).  

Niet meer dan 17 dagen per jaar gedurende niet meer dan 20 minuten slagschaduw per jaar 
De Activiteitenregeling milieubeheer stelt dat windturbines voorzien moeten worden van een automatische 

stilstandvoorziening indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten, waaronder woningen 

van derden en kwetsbare locaties zoals scholen en ziekenhuizen worden verstaan, voor zover: 

�x de afstand tot woningen of andere gevoelige objecten minder dan 12 maal de rotordiameter 

bedraagt; 

�x en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw 

kan optreden. 

 

Volgens de norm mag dus op 17 dagen per jaar de hinderduur van slagschaduw van zonsopgang tot 

zonsondergang meer dan 20 minuten bedragen en op alle overige dagen in het jaar mag de hinderduur 

door slagschaduw minder dan 20 minuten bedragen. De formulering van deze norm betekent dat 

maximaal 19 minuten slagschaduw per dag, ongeacht het aantal dagen dat dat per jaar plaats vindt als 

aanvaardbaar wordt beschouwd. Daarnaast wordt ook 17 dagen per jaar meer dan 20 minuten 

slagschaduw als aanvaardbaar beschouwd. Theoretisch kan de slagschaduwduur bij deze normstelling 

ruim meer dan 6 uur per jaar bedragen. De daadwerkelijk optredende slagschaduw bij deze normstelling is 

afhankelijk van de werkelijke situering van een gevoelig object ten opzichte van een windturbine(s) en de 

turbine-eigenschappen, maar komt op basis van expert judgement overeen met 12 tot 16 uur per jaar aan 

netto (dus optredende) slagschaduw. Een slagschaduwduur van 12-16 uur per jaar betekent een 

percentage van 0,77% tot 1,03% van het totale aantal zonuren per jaar dat er slagschaduw kan optreden. 

Dit is 0,27% tot 0,37% van de totale daglichtperiode per jaar. Vervolgens wordt ook ervanuit gegaan dat 

gedurende deze 12-16 uur slagschaduw iemand zich daadwerkelijk bevindt in een ruimte waarop de 

slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op dat moment niet thuis zijn of zich ergens in huis bevinden 

waar de slagschaduw niet merkbaar is. Blootstelling aan slagschaduw volgens deze 

beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus beperkt. De toets van de normstelling van gemiddeld niet 

meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw is overigens lastig 

(arbeidsintensief) om exact in beeld de brengen omdat dat al vraagt om de uitwerking in een 

gedetailleerde slagschaduwkalender, vandaar dat in praktijk bij de toetsing van projecten vaak maximaal 6 

uur slagschaduw per jaar wordt gehanteerd. 

Samenvatting norm niet meer dan 17 dagen gedurende niet meer dan 20 minuten slagschaduw per jaar 

Aan de normstelling ligt verder geen (wetenschappelijke) onderbouwing ten grondslag. In zijn 

algemeenheid kan op basis van paragraaf 3.3.1 het volgende worden geconcludeerd: 

�x directe gevolgen voor de gezondheid als gevolg van blootstelling aan slagschaduw �y mits 

frequenties beneden 2,5 Hz blijven - zijn niet aannemelijk. Slagschaduw wordt echter wel als 

hinderlijk beschouwd; 

�x wanneer wordt gekeken naar de �G�D�D�G�Z�H�U�N�H�O�L�M�N���R�S�W�U�H�G�H�Q�G�H���X�U�H�Q���G�D�Q���N�R�P�W���t�J�H�P�L�G�G�H�O�G���Q�L�H�W���P�H�H�U��

dan 17 �G�D�J�H�Q���P�H�W���P�H�H�U���G�D�Q���������P�L�Q�X�W�H�Q�u���Y�D�D�N���R�Y�H�U�H�H�Q���P�H�W���������W�R�W���������X�X�U���S�H�U���M�D�D�U�����H�[�S�H�U�W��

judgement) aan netto (dus optredende) slagschaduw. Dit is afhankelijk van de ligging van de 

woning ten opzichte van de windturbine en de turbine-eigenschappen; 
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�x de toets van de normstelling van gemiddeld niet meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 

20 minuten per dag slagschaduw is lastig om exact in beeld de brengen omdat dat al vraagt om 

de uitwerking in een gedetailleerde slagschaduwkalender, vandaar dat in praktijk bij de toetsing 

van projecten vaak maximaal 6 uur slagschaduw per jaar wordt gehanteerd; 

�x een netto slagschaduwduur van meer dan 15 uur per jaar lijkt op basis van één (ouder) onderzoek 

(zie hiervoor paragraaf 3.3.1) te zorgen voor het ervaren van een hogere mate van dagelijkse 

hinder in de leefomgeving; 

�x een slagschaduwduur van 12-16 uur per jaar betekent een percentage van 0,77% tot 1,03% van 

het totale aantal zonuren per jaar dat er slagschaduw kan optreden. Dit is uiteindelijk relatief 

beperkt aandeel van de dagperiode omdat de zon maar 15% per jaar schijnt. Of iemand 

vervolgens ook hinder ondervindt is ook mede afhankelijk van of iemand zich daadwerkelijk 

bevindt in een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. 

 
Maximaal 6 uur slagschaduw per jaar 
In praktijk wordt de normstelling �vniet meer dan 17 dagen per jaar gedurende niet meer dan 20 minuten 

slagschaduw per jaar�w��vaak vertaald naar een (beproefde) benadering van de norm door het beoordelen 

van een waarde van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar als redelijkerwijs te beschouwen alternatief 

voor de slagschaduwnorm. Dit is een strengere beoordeling omdat volgens de eerste norm op 17 dagen 

per jaar de hinderduur van zonsopgang tot zonsondergang meer dan 20 minuten mag bedragen en op alle 

overige dagen in het jaar de hinderduur door slagschaduw minder dan 20 minuten mag bedragen.  

 

Als uitgegaan wordt van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar, dan bedraagt dit circa 0,4% van het gehele 

maximale percentage aan zonuren per jaar. Dit is 0,14% van de totale daglichtperiode per jaar. 

Vervolgens wordt ook ervanuit gegaan dat gedurende deze 6 uur slagschaduw iemand zich daadwerkelijk 

bevindt in een ruimte waarop de slagschaduw optreedt. In praktijk kan iemand op dat moment niet thuis 

zijn of zich ergens in huis bevinden waar de slagschaduw niet merkbaar is. Blootstelling aan slagschaduw 

volgens deze beoordelingssystematiek is op jaarbasis dus zeer beperkt.  

Samenvatting norm maximaal 6 uur slagschaduw per jaar 

Aan de normstelling ligt verder geen (wetenschappelijke) onderbouwing ten grondslag. In zijn 

algemeenheid kan op basis van paragraaf 3.3.1 het volgende worden geconcludeerd: 

�x directe gevolgen voor de gezondheid als gevolg van blootstelling aan slagschaduw �y mits 

frequenties beneden 2,5 Hz blijven - zijn niet aannemelijk. Slagschaduw wordt echter wel als 

hinderlijk beschouwd; 

�x er is geen informatie bekend dat maximaal 6 uur slagschaduw per jaar zorgt voor een 

onaanvaardbare mate van dagelijkse hinder; 

�x een slagschaduwduur van maximaal 6 uur per jaar betekent een percentage van 0,39% van het 

totale aantal zonuren per jaar dat er slagschaduw kan optreden. Dit is uiteindelijk een zeer 

beperkt aandeel van de dagperiode omdat de zon maar 15% per jaar schijnt. Maximaal 6 uur 

slagschaduw is slechts 0,14% van de totale daglichtperiode per jaar. Of iemand vervolgens ook 

hinder ondervindt is voorts mede afhankelijk van of iemand zich daadwerkelijk bevindt in een 

ruimte waarop de slagschaduw optreedt; 

�x blootstelling aan slagschaduw is op jaarbasis zeer beperkt.  

 



 
 

Aanvulling MER Windpark ZE-BRA (definitief toetsingsadvies) 

717149| Windpark ZE-BRA | Definitief v1.0 | 29-9-2021 

Pagina 23 

 

3.4 Externe veiligheid 

3.4.1 Inleiding en uitleg over het aspect externe veiligheid 

Plaatsgebonden risico als beoordelingsmaat  
Hoewel het risico zeer klein is, kunnen windturbines omvallen of kunnen er onderdelen afbreken. Het 

effect van de windturbines op de omgeving wordt beoordeeld aan de hand van een aantal criteria, die zijn 

afgeleid uit wet- en regelgeving en adviezen voor toetsing van beheerders van infrastructurele werken.  

 

Een risicocontour (ofwel plaatsgebonden risico) geeft aan hoe groot in de omgeving de overlijdenskans is 

door een ongeval met een risicobron: binnen de contour is het risico groter, buiten de contour is het risico 

kleiner. Voor windturbines is buiten de identificatieafstand (werpafstand bij overtoeren) risico in het geheel 

uit te sluiten 

 

Het plaatsgebonden risico is de berekende kans per jaar, dat een persoon overlijdt als rechtsreeks gevolg 

van een ongeval bij een risicobron, aangenomen dat hij op die plaats in de omgeving permanent (24 uur 

voor 365 dagen) en onbeschermd verblijft. Het plaatsgebonden risico rekent daarmee de maximale 

trefkans uit voor een individueel persoon wat permanent aanwezig is en is daarmee niet geschikt voor 

beoordeling van voorbijgangers / passanten. Het risico wordt uitgedrukt in een kans op overlijden waarbij 

de conservatieve aanname wordt gedaan dat treffen door een windturbineonderdeel gelijk staat aan 100% 

kans op overlijden. De kans wordt tevens conservatief berekend zonder rekening te houden met 

�Y�O�X�F�K�W�J�H�G�U�D�J���R�I���D�F�W�L�H�Y�H���D�F�W�L�H���Y�D�Q���G�H���W�H���U�D�N�H�Q���S�H�U�V�R�R�Q���R�P���U�L�V�L�F�R�us te vermijden of uit de weg te gaan. Het 

plaatsgebonden risico is daarmee een conservatieve maat voor het maximale risico dat in de omgeving 

kan worden ervaren op een bepaalde locatie.  

�2�P�J�D�D�Q���P�H�W���U�L�V�L�F�R�u�V���L�Q���H�H�Q���G�U�X�N�E�H�Y�R�O�N�W���O�D�Q�G�� 
�'�H���G�R�H�O�V�W�H�O�O�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���H�[�W�H�U�Q�H���Y�H�L�O�L�J�K�H�L�G�V�E�H�O�H�L�G���R�S���U�L�M�N�V�Q�L�Y�H�D�X���O�X�L�G�W�����v�+�H�W���X�L�W�Y�R�H�U�H�Q���Y�D�Q���H�H�Q���Y�H�L�O�L�J�K�H�L�G�V- en 

risicobeleid om mens en milieu te beschermen tegen maatschappelijk onaanvaardbaar geachte 

gezondheids- �H�Q���P�L�O�L�H�X�U�L�V�L�F�R�u�V�w�����+�H�W���E�H�O�H�L�G���L�V���H�U�R�S���J�H�U�L�F�K�W���H�H�Q���]�R�J�H�Q�D�D�P�G���E�D�V�L�V�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�V�Q�L�Y�H�D�X���Y�R�R�U��

externe veiligheid te bieden aan personen die wonen, werken of recreëren in de omgeving van risicovolle 

activiteiten.  

3.4.2 Alternatieven voor norm externe veiligheid 

Uitgangspunt van het landelijke risicobeleid in zijn algemeenheid is dat het gevaar van een activiteit 

acceptabel is wanneer op een bepaalde plaats een daar aanwezig individu geen hogere kans op 

overlijden heeft dan maatschappelijk is geaccepteerd. Deze basisbescherming, die veelal een limiet kent 

van 10-06 of 10-05 per jaar37, wordt uitgedrukt in het plaatsgebonden risico (PR)38. Dit geldt voor onder 

andere industrie, transport en opslag van gevaarlijke stoffen zoals toxische of brandbare stoffen maar is 

ook toepasbaar voor windturbines.  

 

Het externe veiligheidsbeleid van alle risicobronnen is met introductie van het Besluit externe veiligheid 

inrichtingen (Bevi) in 2004 gelijkgetrokken. Het hanteren van PR10-05 en PR10-06 voor een aanvaardbaar 

risico dateert al van eerder, zo wordt het onder andere genoemd in het Nationaal milieubeleidsplan 4 (juni 

2001) maar ook daarvoor werd deze norm als aanvaardbaar gehanteerd. In het kader van de 

 
37 �'�H�]�H���U�L�V�L�F�R�u�V���N�R�P�H�Q���R�Y�H�U�H�H�Q���P�H�W���H�H�Q���N�D�Q�V���R�S���R�Y�H�U�O�L�M�G�H�Q���Y�D�Q�������R�S�����������������������H�Q�������R�S�������������������S�H�U���M�D�D�U 
38 Nota Modernisering omgevingsveiligheid (Tweede Kamer, vergaderjaar 2013-2014, 29517, nr. 92) en oels, J.M, et al, 
2018; Bewust Omgaan met Veiligheid: doelen en effectmaten in het risico- en veiligheidsbeleid, RIVM Rapport 2018-
0029 
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vuurwerkramp in Enschede (2000) en het daarop volgende rapport van de commissie Oosting heeft er toe 

geleid dat het gehele externe veiligheidsbeleid in Nederland tegen het licht is gehouden en er uiteindelijk 

maatschappelijk aanvaardbare normen in het Bevi zijn vastgelegd.   

 

Er is geen aanleiding om te twijfelen aan de aanvaardbaarheid van de plaatsgebonden risiconiveaus van 

10-05 en 10-06 per jaar die optreden voor andere risicobronnen. Weliswaar bestaat een kans op een effect, 

maar het hanteren van een andere kans als beoordelingsniveau leidt niet tot een afname van het gevolg 

ervan. Enkel van de kans dat dit effect kan optreden. Het feit dat een zekere mate van risico, alhoewel 

zeer beperkt, wordt geaccepteerd is inherent aan het feit dat Nederland een drukbevolkt land is en 

multifunctioneel ruimtegebruik wordt nagestreefd. 

Aanvaardbaar beschermingsniveau  
In 2014 heeft het Ministerie van Binnenlandse Zaken en Koninkrijksrelaties een rapport laten opstellen 

�R�Y�H�U���K�H�W���L�Q���S�H�U�V�S�H�F�W�L�H�I���]�H�W�W�H�Q���Y�D�Q���U�L�V�L�F�R�u�V39. Uit dit rapport kunnen geen cijfermatige conclusies worden 

getrokken, maar het geeft wel aan waarom een mate van bescherming voor windturbines leidt tot 

�P�D�D�W�V�F�K�D�S�S�H�O�L�M�N���D�D�Q�Y�D�D�U�G�E�D�U�H���U�L�V�L�F�R�u�V���L�Q���Y�H�U�J�H�O�L�M�N�L�Q�J���P�H�W���U�L�V�L�F�R�u�V���E�L�M���D�Q�G�H�U�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�H�Q�����2�S���V�W�D�G�V�Q�L�Y�H�D�X��

(generieke stad van 50.000 personen) is de kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren voor 

reizen met het vliegtuig vergeleken met een windturbineongeluk circa 1.000x hoger, het wonen in 

laaggelegen gebieden (overstromingsrisico) geeft circa een 10x hogere kans en voor autorijden ligt de 

kans op een vergelijkbaar aantal verloren levensjaren bijna 10.000x hoger dan bij een windturbineongeluk. 

Hieruit kan worden geconstateerd dat het toepassen van risicocriteria in de orde van grote van PR10-05 en 

PR10-06 per jaar bij windturbines een maatschappelijk geaccepteerd risico kan opleveren. Overigens blijkt 

dat wereldwijd het geaccepteerde plaatsgebonden risico over het algemeen ligt op een niveau tussen 10-04 

en 10-06 per jaar.40 Zo geeft in het Verenigd Koninkrijk de Health and Safety Executive (HSE)41 aan dat de 

jaarlijkse acceptabele letaliteitskans voor een lid van de maatschappij circa 1:100.000 (=PR10-05 per jaar) 

is als gevolg van een nucleaire installatie en bij een niveau van 1:1.000.000 (=PR10-06 per jaar) is ook 

geen verdere verbetering van de situatie meer benodigd. 

 

In navolging van andere risicobronnen ligt het voor de hand om ook voor windturbines uit te gaan van een 

basisbeschermingsniveau voor de omgeving. Daarbij is het eveneens logisch om onderscheid te maken 

tussen beperkt kwetsbare objecten en kwetsbare objecten en deze te beoordelen aan de hand van de 

plaatsgebonden risicocontouren.  

 

Met een kans van 1 de 100.000 jaar bij continue jaarlang onbeschermd verblijf op de PR10-05 contour bij 

kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten en 1 op de miljoen bij continue jaarlang onbeschermd verblijf op 

de PR10-06 contour bij kwetsbare objecten is daarmee sprake van een risico dat aanmerkelijk lager ligt dan 

�D�Q�G�H�U�H���D�O�J�H�P�H�H�Q���D�D�Q�Y�D�D�U�G�H�����P�D�D�W�V�F�K�D�S�S�H�O�L�M�N�H�����U�L�V�L�F�R�u�V���H�Q���J�H�O�L�M�N���L�V���D�D�Q���D�Q�G�H�U�H���U�L�V�L�F�R�E�U�R�Q�Q�H�Q���Y�D�Q���H�[�W�H�U�Q�H��

veiligheid. Daarom is voor externe veiligheid slechts één redelijkerwijs te beschouwen alternatief voor de 

normstelling. 

Samenvatting norm PR 10-05 en PR 10-06 voor externe veiligheid 

Er is voor externe veiligheid één redelijkerwijs te beschouwen alternatief voor de normstelling van een 

plaatsgebonden risicocontour van 10-05 per jaar voor beperkt kwetsbare objecten en 10-06 per jaar voor 

kwetsbare objecten. Met een kans van 1 de 100.000 jaar bij continue jaarlang onbeschermd verblijf op de 

 
39 Risico's in perspectief �y Risicovergelijking, HaskoningDHV Nederland B.V, november 2014 i.o.v. Ministerie BZK 
40 Overzicht in APPENDIX XII (Aanvaardbaar-/acceptabel risico in het buitenland�����Y�D�Q���-���/���0���.�R�Q�W�H�U�����v�+�H�W grootste risico 
�L�V���G�H���J�H�P�L�V�W�H���N�D�Q�V�w����Master thesis TU Delft, 10 februari 2017 
41 �5�H�G�X�F�L�Q�J���U�L�V�N�V�����+�6�(�u�V���G�H�F�L�V�L�R�Q-making process, Health and Safety Executive, 2001. 
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PR10-05 contour bij beperkt kwetsbare objecten en 1 op de miljoen bij continue jaarlang onbeschermd 

verblijf op de PR10-06 contour bij kwetsbare objecten is daarmee sprake van een risico dat aanmerkelijk 

lager ligt dan andere algemeen aanvaarde (maatschappelijke) risico�us dat bovendien gelijk is aan andere 

risicobronnen. 

  



 
 

Aanvulling MER Windpark ZE-BRA (definitief toetsingsadvies) 

717149| Windpark ZE-BRA | Definitief v1.0 | 29-9-2021 

Pagina 26 

 

4 Welke toetsingskaders zijn zinvol om toe te passen voor het 
plangebied? 

4.1 Karakterisering plangebied 

Concentratiegebied voor windenergie 
Het windpark ZE-BRA is grotendeels gepland in het door de provincie Zeeland aangewezen 

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�H�O�R�F�D�W�L�H���Y�R�R�U���Z�L�Q�G�H�Q�H�U�J�L�H���t�.�U�H�H�N�U�D�N�V�O�X�L�]�H�Q�u. De locatie Kreekraksluizen is gelegen tegen de 

provinciegrens met Noord-Brabant. Aansluitend in de provincie Noord-Brabant hebben gezamenlijke 

overheden in de regio West-Brabant het gebied ten oosten van deze Zeeuwse windenergie 

�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�H�O�R�F�D�W�L�H���D�D�Q�J�H�P�H�U�N�W���D�O�V���t�=�R�H�N�J�H�E�L�H�G���Y�R�R�U���:�L�Q�G���y �:�R�H�Q�V�G�U�H�F�K�W�u���E�L�Q�Q�H�Q���G�H���L�Q���R�Q�W�Z�L�N�N�H�O�L�Q�J��

zijnde Regionale Energiestrategie (RES). Het aantal geschikte locaties voor windenergie is in zowel 

provincie Zeeland als provincie Noord-Brabant gelimiteerd waardoor ingezet wordt op optimale benutting 

van aangewezen concentratielocaties om de doelstellingen voor wind op land te bereiken. Het doel met de 

ontwikkeling van windpark ZE-BRA is om te komen tot een optimale benutting (maximalisatie), en 

daarmee opwekking van windenergie, binnen de concentratiegebieden. Optimale benutting brengt met 

zich mee dat windturbines van drie bestaande windparken worden vervangen door één windpark met 

nieuwere windturbines in het gebied ten zuiden van de Bathse brug tot net over de snelweg A4.  

Figuur 4.1 Woningen in en in de omgeving van het plangebied (gele stippen)42 

 
Bron: Uitsnede van Figuur 4.8 van bijlage 1 MER 

 
42 Woningen in België staan niet aangegeven in de figuur, maar worden wel meegenomen. De dichtstbijzijnde woningen 
in België zijn gelegen aan de Antwerpsebaan (Antwerpen) op 1,5 kilometer van de oostpunt van het plangebied. 
Overige afstanden zijn groter. 
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Agrarisch met relatief weinig woningen  
Het huidige gebruik van het plangebied is (overwegend) agrarisch. In en om het plangebied liggen een 

beperkt aantal (agrarische bedrijfs-)woningen (zie Aan de noordzijde van het plangebied is een 

rioolwaterzuivering (RWZI) Bath van het waterschap Brabantse Delta aanwezig. Direct ten oosten van de 

A4 tegen de Belgische grens bevindt zich een uienschilbedrijf. Ten zuiden van het plangebied in België 

begint het Antwerpse havengebied met grootschalige industrieën, waaronder het bedrijfsterrein van BASF 

waar met risicovolle stoffen wordt gewerkt.  

 

In en om het plangebied zijn een aantal bestaande windparken aanwezig, zoals windpark Kreekraksluis en 

windpark Kabeljauwbeek. In het Antwerpse havengebied zijn ook een aantal windturbines aanwezig en is 

bovendien een groot aantal nieuwe windturbines voorzien. 

). Ossendrecht is de dichtstbijzijnde woonkern. Ossendrecht ligt op ongeveer 1 kilometer van de rand van 

�K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����J�H�P�H�W�H�Q���Y�D�Q�D�I���G�H���U�D�Q�G���Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���W�R�W���G�H���v�U�D�Q�G�w���Y�D�Q���G�H���Z�R�R�Q�N�H�U�Q����  

Bedrijvigheid en industrie in de directe omgeving 
Aan de noordzijde van het plangebied is een rioolwaterzuivering (RWZI) Bath van het waterschap 

Brabantse Delta aanwezig. Direct ten oosten van de A4 tegen de Belgische grens bevindt zich een 

uienschilbedrijf. Ten zuiden van het plangebied in België begint het Antwerpse havengebied met 

grootschalige industrieën, waaronder het bedrijfsterrein van BASF waar met risicovolle stoffen wordt 

gewerkt.  

 

In en om het plangebied zijn een aantal bestaande windparken aanwezig, zoals windpark Kreekraksluis en 

windpark Kabeljauwbeek. In het Antwerpse havengebied zijn ook een aantal windturbines aanwezig en is 

bovendien een groot aantal nieuwe windturbines voorzien. 

Grootschalige infrastructuur in de directe omgeving 
In en nabij het plangebied is de nodige grootschalige infrastructuur aanwezig. Onder andere het Schelde-

Rijnkanaal en het Spuikanaal Bath met bijbehorende waterkering, de rijksweg A4 en bestaande en nieuwe 

380 kV hoogspanningsverbindingen zijn in en om het plangebied gelegen. De Westerschelde als 

internationale vaarroute naar de Antwerpse haven ligt nabij. Ook is de nodige ondergrondse grootschalige 

infrastructuur in de directe omgeving van het plangebied aanwezig in de vorm van een aantal 

buisleidingstraten, onder meer bestemd voor het transport van aardgas en risicovolle industriële gassen.  

4.2 Afweging toetsingskaders voor MER 

Geen aanleiding voor strenge(re) toetsingskaders vanuit karakterisering gebied 
Het plangebied is geen volledig onbelaste omgeving door de aanwezigheid grootschalige infrastructuur, 

bedrijvigheid en industrie als ook bestaande windparken. Het plangebied kent daarnaast ook maar een 

beperkt aantal woningen en daarmee relatief weinig bewoners, waardoor het gezondheidsrisico van het 

windpark op de omgeving ook automatisch zeer beperkt is. Het plangebied is aangewezen als provinciaal 

concentratiegebied voor windenergie omdat aangesloten wordt op grootschalige industrieterreinen en op 

of bij grootschalige infrastructurele werken43 tegelijkertijd zijn maar relatief weinig (potentieel) gehinderden 

in het gebied aanwezig.  

 

Vanuit de concentratiegedachte om de ontwikkeling van windenergie in dit gebied te bundelen - en andere 

gebieden daar tegelijkertijd mee te ontlasten - lijkt geen enkele aanleiding om voor windpark ZE-BRA een 

strenger toetsingskader te hanteren dan tot nu toe als gangbaar is gehanteerd voor de ontwikkeling van 

 
43 Omgevingsplan Zeeland 2018 (vastgesteld op 21-09-2018) 
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windparken in zijn algemeenheid. Van een kwetsbare omgeving bij windpark ZE-BRA is geen sprake. 

Daarmee is ook geen aanleiding om een ander of strenger toetsingskader te hanteren dan waarvan in het 

MER al vanuit is gegaan. 

 

Vanwege de aanwijzing van het plangebied voor windpark ZE-BRA als concentratiegebied voor 

windenergie lijkt ook geen aanleiding om een ander toetsingskader te gaan hanteren dan bij de bestaande 

windturbines in ditzelfde concentratiegebied is toegepast. In het concentratiegebied en plangebied 

bevinden zich al windturbines die zijn gebouwd en in werking gebracht onder de normstelling van het 

Activiteitenbesluit en -regeling. Navraag bij de RUD Zeeland en de gemeente Reimerswaal leert dat van 

de werking van deze bestaande windturbines geen klachten bekend zijn over geluid- of 

slagschaduwhinder. Ook daarom bestaat geen aanleiding om een ander, laat staan strenger, 

toetsingskader te hanteren dan waar nu al aan is getoetst in het MER. 

Afweging toetsingskader geluid 
Voor geluid zijn de volgende toetsingskaders onderscheiden: 

�x 47 dB Lden en 41 dB Lnight uit de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -regeling; 

�x adviesnorm van 45 dB Lden van de World Health Organisation (WHO).  

 

Alleen al op basis van de karakterisering van het gebied als concentratiegebied voor windenergie bestaat  

geen aanleiding om de WHO-adviesnorm als strengste  als toetsingskader te hanteren. De 45 dB Lden 

adviesnorm van de WHO is daarnaast gebaseerd op bewijs welke als kwalitatief laag wordt beschouwd 

(zodanig beschreven in het WHO-rapport, 2018 en bevestigt door RIVM, 2020) en waardoor minder 

zekerheid bestaat over de doeltreffendheid ervan.  

 

Voor de 47 dB Lden/41 dB Lnight uit de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit geldt dat deze norm 

is bepaald op een als betrouwbaar aangemerkt onderzoek door TNO naar de dosis-effectrelatie van 

geluidbelasting en bijbehorende percentages gehinderden. De mate van bescherming die wordt geboden 

is vergelijkbaar met zoals die voor andere geluidbronnen (zoals industrie en wegverkeer) wordt 

gehanteerd. Door het hanteren van een Lnight normering is bovendien sprake van extra bescherming tegen 

mogelijke slaapverstoring.  

 

Aanvullend speelt voor dit windpark nog de overweging mee dat in het plangebied windturbines en direct 

aangrenzend op het beoogde windpark reeds gedurende jaren windturbines in werking zijn. Het gaat 

vooral om de te saneren windturbines in windpark Anna-Mariapolder en de windturbines van de 

windparken Kabeljauwbeek en Kreekraksluis. Deze windturbines zijn destijds bij de vergunningverlening 

opgericht en inwerking gebracht onder de werking van de geluidsnormen uit het Activiteitenbesluit en -

regeling. Navraag bij het bevoegd gezag en de RUD Zeeland leert dat geen klachten bekend zijn over 

geluidhinder afkomstig van deze windturbines. 

 

Voor geluid wordt in deze aanvulling op het MER derhalve getoetst aan een toetsingskader van 47 dB Lden 

en Lnight 41 dB op voor geluidgevoelige objecten (in deze allen woningen van derden -niet zijnde 

molenaarswoningen-) voor alle windturbines in windpark ZE-BRA gezamenlijk. 

Afweging toetsingskader slagschaduw 
Voor slagschaduw zijn de volgende toetsingskaders onderscheiden: 
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�x niet meer dan 17 dagen per jaar gedurende niet meer dan 20 minuten slagschaduw per jaar op 

voor slagschaduwgevoelige objecten uit de windturbinebepalingen uit het Activiteitenbesluit en -

regeling. 

�x maximaal 6 uur slagschaduw per jaar als vertaling van de norm uit de windturbinebepalingen.  

 

Op basis van de karakterisering van het gebied als concentratiegebied voor windenergie bestaat geen 

aanleiding om het strengste alternatief voor het toetsingskader te hanteren. Daarbij bestaat er ook geen 

aanleiding om aan voor slagschaduw gevoelige objecten bescherming te bieden die op een afstand van 

meer dan twaalf maal de rotordiameter zijn gelegen. In praktijk is echter de norm uit de 

windturbinebepalingen lastig te toetsen en inzichtelijk te maken waardoor de (strengere) benadering van 

maximaal 6 uur slagschaduw per jaar in praktijk veelal wordt toegepast. Vanuit een praktische toepassing 

wordt ook hier de voorkeur gegeven aan het strengere toetsingskader van 6 uur slagschaduw per jaar. Het 

bijkomend voordeel hiervan is dat aan omwonenden een hoger beschermingsniveau wordt geboden.   

Net als hiervoor over het toetsingskader voor het aspect geluidhinder is overwogen, speelt voor dit 

windpark de overweging mee dat in het plangebied windturbines en direct aangrenzend op het beoogde 

windpark reeds gedurende jaren windturbines in werking zijn. Het gaat vooral om de te saneren 

windturbines in windpark Anna-Mariapolder en de windturbines van de windparken Kabeljauwbeek en 

Kreekraksluis. Navraag bij het bevoegd gezag en de RUD Zeeland leert dat geen klachten bekend zijn 

over slagschaduwhinder afkomstig van deze windturbines. 

 

Voor slagschaduw wordt in deze aanvulling op het MER derhalve getoetst aan een toetsingskader van 

maximaal 6 uur slagschaduw op voor slagschaduwhinder gevoelige objecten (in dit geval betreft het 

woningen van derden -niet zijnde molenaarswoningen-) voor alle windturbines in windpark ZE-BRA 

gezamenlijk.  

Afweging toetsingskader externe veiligheid 
Voor externe veiligheid is slechts één alternatief als toetsingskader te onderscheiden. Dat is het 

plaatsgebonden risico van 10-05 per jaar voor beperkt kwetsbare objecten, respectievelijk het 

plaatsgebonden risico van 10-06 per jaar voor kwetsbare objecten. Dit is daarmee het toetsingskader , 

waardoor deze ook meteen als toetsingskader voor het toetsen van de plaatsgebonden risicocontouren 

van windpark ZE-BRA.  

 

Voor externe veiligheid wordt in deze aanvulling op het MER derhalve getoetst aan een toetsingskader 

van een plaatsgebonden risicocontour (PR) van 10-05 voor beperkt kwetsbare objecten en 10-06 voor 

kwetsbare objecten. 
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5 Toets voornemen aan toetsingskader 

5.1 Geluid 

5.1.1 Toetsingskader en toets voornemen 

Voor geluid wordt getoetst aan een toetsingskader van 47 dB Lden en Lnight 41 dB op voor geluidgevoelige 

objecten (in deze allen woningen van derden, niet zijnde molenaarswoningen) voor alle windturbines in 

windpark ZE-BRA  gezamenlijk.  

 

In het MER (hoofdstuk 6) en de aanvulling op het MER (paragraaf 2.2) is ook getoetst aan een 

toetsingskader van 47 dB Lden en 41 dB Lnight voor alle windturbines.  Daarom hoeft niet opnieuw te worden 

getoetst voor geluid in deze aanvulling van het MER omdat het MER is uitgegaan van hetzelfde 

toetsingskader dan waar in deze aanvulling op wordt uitgekomen als passend toetsingskader. Hiermee 

kan worden volstaan met een verwijzing naar de toetsing in het MER (maart 2021) en de aanvulling op het 

MER (mei 2021).  

5.1.2 Cumulatie 

Cumulatie met andere windturbines 
Cumulatie van verschillende windturbines kan leiden tot een hogere geluidsbelasting op de gevel van 

gevoelige gebouwen of op de grens van gevoelige terreinen dan wenselijk wordt geacht. Als sprake is 

van cumulatie van geluid als gevolg van een andere windturbine, of een combinatie van windturbines, dan 

kon volgens de windturbinebepalingen het bevoegd gezag bij maatwerkvoorschrift normen met een lagere 

waarde vaststellen ten aanzien een van de windturbines of een combinatie van windturbines. De 

geluidbelasting van bestaande windturbines waarvoor voor 1 januari 2011 een vergunning in werking 

en onherroepelijk was of een melding was gedaan, werd hierbij niet meegerekend. 

 

In het MER is windpark ZE-BRA is als één inrichting beschouwd. Ten behoeve van de effectbeoordeling 

van de geluidsbelasting zijn in het MER ook de windturbines van voor 2011 meegenomen in de 

berekening van de geluidbelasting in de referentiesituatie. Cumulatie met andere windturbines is niet 

getoetst aan een norm, omdat deze er niet is. De effecten zijn wel in beeld gebracht en afgewogen in het 

kader van cumulatie met (alle) andere geluidbronnen, omdat dat werkelijk iets zegt over het woon- en 

leefklimaat in en om het plangebied. 

Cumulatie met andere geluidsbronnen 
Cumulatie met andere bronnen wordt beschouwd als er sprake is van blootstelling aan meer dan één 

geluidbron conform de rekenregels uit het Reken- en meetvoorschrift windturbines44. In het geval van dit 

project zijn dat wegverkeer, industriegeluid, scheepvaartgeluid en het geluid van andere windparken. De 

methode berekent de gecumuleerde geluidbelasting rekening houdend met de verschillen in dosis-

effectrelaties van de verschillende geluidbronnen.  

 

Cumulatie met andere geluidbronnen maakt geen onderdeel uit van de windturbinebepalingen in 

Activiteitenbesluit en -regeling . De windturbinebepalingen kennen hier ook geen normering voor en valt 

dus ook niet binnen de reikwijdte van de uitspraak Delfzijl Zuid Uitbreiding. In het MER zijn voor wat betreft 

 
44 Bijlage 4 bij Activiteitenregeling milieubeheer, 19 oktober 2007, nr.07.00113, Staatsblad 2007/415. Alhoewel het 
Activiteitenbesluit en -regeling niet zonder meer meer toegepast mag worden is en blijft dit de best beschikbare 
rekenmethodiek en basis voor handhaving geluid. 
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cumulatie met andere geluidbronnen de effecten in beeld gebracht en beoordeeld door middel van de 

methode Miedema. Deze beoordeling kan in stand blijven.  

5.1.3 Mitigerende maatregelen 

Het toepassen van een geluidreducerende modus en/of het toepassen van een stiller turbinetype is zijn 

goede maatregelen om de overschrijding van het toetsingskader (bij worst-case windturbine) ter hoogte 

van het aantal woningen van derden te voorkomen. Met het toepassen van deze maatregelen kan ter 

hoogte van alle toetspunten (gevels van woningen van derden) aan het toetsingskader voor geluid worden 

voldaan. 

5.2 Slagschaduw 

5.2.1 Toetsingskader en toets voornemen 

Voor slagschaduw wordt getoetst aan een toetsingskader van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar op 

voor slagschaduw gevoelige objecten (allemaal woningen van derden, niet zijnde molenaarswoningen) 

voor alle windturbines in windpark ZE-BRA gezamenlijk.  

 

In het MER (hoofdstuk 7) en de aanvulling op het MER (paragraaf 2.2) is getoetst aan het toetsingskader 

van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar voor alle windturbines in windpark ZE-BRA. In deze aanvulling 

op het MER hoeft dus niet opnieuw te worden getoetst voor wat betreft het aspect slagschaduw omdat in 

het MER is uitgegaan van hetzelfde toetsingskader dan waar in deze aanvulling op wordt uitgekomen als 

passend toetsingskader. Verwezen wordt daarom naar de toetsing in het MER (maart 2021) en de 

aanvulling op het MER (mei 2021).  

5.2.2 Cumulatie 

De initiatiefnemers hebben aanvullend op het gemeentelijk toetsingskader vrijwillig aangeven met 

windpark ZE-BRA geen extra slagschaduwduur te willen toevoegen op toetspunten waar cumulatief het 

toetsingskader van 6 uur slagschaduw per jaar wordt overschreden. Deze aanvulling maakt geen deel uit 

van het vastgestelde toetsingskader waardoor hieraan in het MER ook niet aan is getoetst. De aanvulling 

zorgt er voor dat cumulatieve effecten van slagschaduw worden weggenomen. Van cumulatieve hinder is 

om die reden geen sprake. 

5.2.3 Mitigerende maatregelen 

De windturbines zullen worden uitgerust met een stilstandsvoorziening om te voldoen aan het 

toetsingskader van maximaal 6 uur slagschaduw per jaar, zowel op de referentietoetspunten als op andere 

woningen van derden binnen een afstand van 12 maal de rotordiameter waarop het toetsingskader wordt 

overschreden. In de turbinebesturing worden hiervoor blokken van dagen en tijden geprogrammeerd 

waarop de rotor wordt gestopt indien de zon schijnt en de turbine draait omdat er op die momenten 

slagschaduw valt op woningen waar de betreffende turbine bijdraagt aan een overschrijding van de norm. 

Een dergelijke voorziening leidt tot enig productieverlies. De totale stilstandsduur kan met een 

zonneschijnsensor beperkt worden door de turbine alleen te stoppen op geprogrammeerde tijden wanneer 

ook tegelijkertijd de zon schijnt. Wanneer de zon niet schijnt is ook geen sprake van slagschaduw en kan 

de turbine door blijven draaien. Wanneer de definitieve keuze van het turbinetype bekend is, wordt een 

stilstandskalender bepaald waarmee de stilstandsvoorziening van de turbines kan worden 

geprogrammeerd.  
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Door het toepassen van een stilstandvoorziening is op geen van de woningen van derden sprake van een  

overschrijding van het gehanteerde toetsingskader voor slagschaduw die wordt veroorzaakt door windpark 

ZE-BRA.  

 

De (vrijwillige) extra mitigatie voor cumulatieve slagschaduw wordt eveneens geprogrammeerd in de 

stilstandkalender. 

5.3 Externe veiligheid 

5.3.1 Toetsingskader en toets voornemen 

Voor externe veiligheid wordt getoetst aan een toetsingskader van een plaatsgebonden risicocontour (PR) 

van 10-05 voor beperkt kwetsbare objecten en 10-06 voor kwetsbare objecten.  

 

In het MER (hoofdstuk 12) en de aanvulling op het MER (paragraaf 2.7) is al getoetst aan een 

toetsingskader van PR 10-05 en PR 10-06. Deze toetsing hoeft daarom niet opnieuw plaats te vinden. Omdat 

in het MER is uitgegaan van hetzelfde toetsingskader als waar in deze aanvulling op wordt uitgekomen als 

passend toetsingskader. Verwezen wordt naar het MER (maart 2021) en de aanvulling op het MER (mei 

2021). 

5.3.2 Cumulatie 

Voor het aspect veiligheid is sprake van cumulatieve effecten indien windturbines voor elkaar een 

additioneel risico vormen. Hierbij zou een defect aan een windturbine kunnen zorgen voor een defect aan 

een andere windturbine. Door de plaatsing van de nieuwe windturbines met een tussenafstand die 

minimaal gelijk is aan de tiphoogte, zoals voor windpark ZE-BRA is toegepast, is dit effect niet aan de 

orde.  

5.3.3 Mitigerende maatregelen 

Mitigerende maatregelen om effecten op gebied van externe veiligheid te voorkomen of verminderen zijn: 

�x vergroten van de afstand van de windturbine tot een kwetsbaar of beperkt kwetsbaar object. Dit 

kan door een verplaatsing van de turbinepositie, of door verplaatsing van het betreffende object; 

�x beperken risicocontouren van de windturbine. 

 

Het toepassen van mitigerende maatregelen voor externe veiligheid is hier niet aan de orde.  



 
 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 1.  
Toetsingsadvies Commissie voor de m.e.r. 

  



 

 

Windpark ZE - BRA 

Toetsingsadvies over het milieueffectrapport en de aanvulling daarop  
 

28 september 2021  /  projectnummer: 3550 

 

 



- 1-  

 Advies over het MER en de aanvulling in het kort  

Eneco, Lindewind en Zeeuwind willen op de grens van Zeeland en Noord - Brabant Windpark 

ZE- BRA bouwen en exploiteren. Het park zal bestaan uit 16 windturbines (zie figuur 1). Het 

doel is om dit gebied maximaal te benutten voor windenergie. Om het windpark te kunnen 

bouwen moeten wegen aangepast en aangelegd worden. De sloop van een solitaire 

windturbine in Woensdrecht, de twee windturbines van windpark Bath en de 16 windturbines 

van windpark Anna - Mariapolder maken deel uit van het project.  

 

Voor dit project zijn  vergunningen nodig. Voor de besluiten hierover is een 

milieueffectrapport (MER) opgesteld. De gemeenten Reimerswaal en Woensdrecht hebben de 

Commissie voor de milieueffectrapportage ge vraagd te adviseren over het concept - MER. Op 

basis daarvan adviseerde de Commissie om het concept - MER aan te vullen, vooral vanwege de 

gevolgen voor het Natuurnetwerk Nederland (NNN) en van stikstofdepositie. 1 Daarop hebben 

de gemeenten een aanvulling op het MER opgesteld en aan de Commissie voorgelegd. In dit 

advies spreekt de Commissie zich uit over de juistheid en de volledigheid van het MER en de 

aanvulling. 2 

 

Daarnaast hebben beide gemeenten de Commissie gevraagd de milieu - informatie over  

geluid,  slagschaduw en externe veiligheid te beoordelen vanwege de noodzaak tot het maken 

van onderbouwde afwegingen voor de te stellen normen. De aanleiding hiervoor is de recente 

uitspraak van de Raad van State .1 Ook daar gaat de Commissie in dit advies op in.  

 

Wat laat de aanvulling zien?  

Natuur  
Het project is na het opstellen van het concept - MER aangepast van 19 naar 16 windturbines; 

3 turbines in Woensdrecht maken er geen onderdeel meer van uit (zie figuur 1). Hierdoor 

nemen de (negatieve) effecten  zoals die in  het concept - MER zijn beschreven  af. De aanvulling 

laat daarom geen nieuwe berekeningen zien, maar beredeneert dat de effecten van het 

aangepaste project passen binnen de conclusies van het concept - MER. 

 

Normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid  
In de ontwerp - omgevingsvergunning staat hoe is omgegaan met de recente uitspraak over 

het Activiteitenbesluit .1 De gemeenten gaan dezelfde normen als in het Activiteitenbesluit 

handhaven. Daarbij sluiten ze aan bij onderzoeken van TNO die gebruikt zijn om de normen 

in het Activiteitenbesluit vast te stellen en recentere informatie. De aanvulling laat zien dat 

aan deze normen kan worden voldaan . 

 

Wat cumulatie van hinder door geluid en slagschaduw betreft hanteren  beide gemeenten een 

�¶�V�W�D�Q�G�V�W�L�O�O�·���S�U�L�Q�F�L�S�H���D�Os vertrekpunt: het streven is dat de omgevingskwaliteit niet 

achteruitgaat door het project.  De geluidhinder van de windturbines samen met andere 

geluid sbronnen  voldoet  �Q�L�H�W���D�D�Q���K�H�W���¶�V�W�D�Q�G�V�W�L�O�O�·���S�U�L�Q�F�L�S�H�����'�H���J�H�P�H�H�Q�W�H�Q���E�H�V�F�K�U�L�M�Y�H�Q���G�D�D�U�Q�D��

dat een verslechtering in bepaalde mate toch acceptabel is.  

 
1  Zie verder grijze blok voor toelichting . 
2  Het MER en de aanvulling zijn te vinden in de Goede Ruimtelijke Onderbouwing, Windpark ZE - BRA, gemeenten Reimerswaal 

en Woensdrecht. Zeeuwind, Eneco en Lindewind, 717149, Definitief v8.0 van 24/06/2021. Het MER is te vinden vanaf 

pagina 176, de aanvulling vanaf 1470.  
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Zijn het MER met de aanvulling compleet en van voldoende kwaliteit?  

Natuur  
Het MER en de aanvulling bevatten samen vrijwel all e belangrijke informatie over de gevolgen 

voor de natuur, waaronder beschermde gebieden. Het compensatieplan maakt voldoende 

duidelijk met welke maatregelen effecten beperkt en/of gecompenseerd gaan worden. Wel 

beveelt de Commissie aan om bij de besluitvor ming te borgen dat het compensatieplan 

volledig uitgewerkt is voordat de werkzaamheden plaatsvinden en verstoring kan optreden, 

het  MER en het compensatie rapport la ten daar namelijk de noodzaak voor zien. De 

stikstofdepositie tijdens de aanlegfase is goed in beeld gebracht, maar maatregelen om die te 

beperken (brongerichte maatregelen) ontbreken.  

Informatie over de maatregelen om de stikstofdepositie tijdens de aanlegfase te beperken is 

echter essentieel om het milieubelang een volwaardige plek te geven in  de besluitvorming 

over windpark ZE - BRA. De Commissie adviseert deze informatie voorafgaand aan de 

besluitvorming bij het definitieve MER nog beschikbaar te maken zodat belanghebbenden en 

besluitvormers hiermee nog rekening kunnen houden.  

 

Normen voor gel uid, slagschaduw en veiligheid  
De Commissie merkt op dat de gemeenten Reimerswaal en Woensdrecht de eerste zijn die, 

naar aanleiding van de eerdergenoemde  uitspraak van de Raad van State, de gebruikte 

normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid bij een besluit over windturbines  

onderbouwen. De redenering hiervoor is met name opgenomen in de ontwerpomgevings -

vergunning en bestaat uit zinvolle elementen, zoals een beschouwing van recent onderzoek 

naar (gezondheids)effecten van geluid  van windturbines.  Voor  een zorgvuldige en  

stapsgewijze onderbouwing adviseert de Commissie om 1) eerst onderbouwd te beredeneren 

welke norm en word en gehanteerd, en 2) daarna te toetsen of het voornemen hieraan voldoet, 

en om het resultaat van beide stappen  volwaardig in het MER  op te nemen . Dit advies  geldt  

voor de normen voor elke turbine  of combinatie van windturbines 3, die voorheen in het 

Activiteitenbesluit te vinden waren . Ook voor cumulatie met andere verstorings bronnen 

beveelt de Commissie aan om eerst het kader te schetsen voor de beoordeling van deze 

cumulatie , en pas dan na te gaan of voor dit project aan dit kader word t voldaan.  In 

hoofdstuk 2 licht de Commissie haar oordeel toe en geeft ze aandachtspunten voor het 

vervolgtraject.  

 

Aanleiding MER  

Voor het windpar k is een omgevingsvergunning met afwijking van het bestemmingsplan nodig. Omdat 

14 van de 19 windturbines in Reimerswaal gepland zijn zal de gemeente Reimerswaal over deze 

vergunning besluiten. Gedeputeerde Staten van Zeeland besluiten over de vergunning e n ontheffing op 

grond van de Wet natuurbescherming. Of h et Waterschap Scheldestromen en/of het Waterschap 

Brabantse Delta besluit(en) over de vergunning(en) op grond van de Waterwet, is afhankelijk van de 

uiteindelijke keuze die in de aanvraag wordt gemaak t.  Daaruit moet blijken welke invloed de turbines op 

die gebieden hebben.  

Vanwege de omvang van windpark ZE - BRA moet het bevoegd gezag onderzoeken of voor dit project een 

MER opgesteld moet worden. Het bevoegd gezag heeft besloten om dit onderzoek over te  slaan en direct 

een MER op te stellen. Het bevoegd gezag heeft ervoor gekozen om de Commissie  in het voorjaar van 

2021 om advies te vragen over het concept - project - MER, zodat het advies van de Commissie 

meegenomen kon worden voordat het project ter inzage  ging. Het advies van de Commissie van 03 - 06 -

2021 over het concept - MER is hier  te vinden . Daarop hebben de gemeenten een aanvulling opgesteld en 

de Commissie opnieuw om advies gevraagd. Dit voorliggende advies gaat over het MER en de aanvulling 

tezamen.  

 
3  Voorheen waren deze normen in het Activiteitenbesluit te vinden.  

https://www.commissiemer.nl/adviezen/3550
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Uitspraak Raad van State over normen geluid, slagschaduw en veiligheid in het Activiteitenbesluit  

In een tussenuitspraak heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State (30 ju ni 2021) 4 over 

het bestemmingsplan voor Windpark Delfzijl geconcludeerd dat de normen voor geluid, slagschaduw en 

veiligheid in het Activiteitenbesluit tot stand zijn gekomen in strijd is met  het Europees recht. De normen 

in het Activiteitenbesluit moeten  met een MER onderbouwd worden. De minister verwacht dit de 

komende twee jaar te kunnen onderbouwen. In de tussentijd kunnen overheden niet zo maar verwijzen 

naar het Activiteitenbesluit voor geluid - , slagschaduw -  of veiligheidsnormen , maar moeten ze zelf 

normen stellen en hiervoor een eigen milieuonderbouwing leveren. In dit geval hebben de gemeenten en 

de initiatiefnemer ervoor gekozen om het M ER ter onderbouwing van de normstelling door de gemeente 

te combineren met het MER  ten behoeve van de beoordeling  van het concre te project  ZE- BRA. Een 

consequentie daarvan is dat het MER daardoor informatie (over de milieueffecten van de normstelling ) 

dient te bevatten  die normalerwijze niet nodig is  in een MER voor een concreet project.  Dat is volgens de 

Commissie e en goed verdedigbare keuze, die in dit geval bijdraagt aan een efficiënte besluitvorming. 

Van belang is dan wel dat de milieu - informatie voor de normstelling en voor de toepassing van de norm 

op het concrete geval goed uit elkaar worden gehouden.  

 

Rol van de Commissie voor de milieueffectrapportage  

De Commissie is onafhankelijk, bij wet ingesteld en adviseert over de inhoud en de kwaliteit van het MER. 

Zij stelt voor ieder project een werkgroep samen van onafhankelijke deskundigen. Ze schrijft geen 

mili eueffectrapporten, dat doet de initiatiefnemer. De bevoegd gezagen �² in dit geval de gemeenten 

Reimerswaal en Woensdrecht, de provincie Zeeland en de waterschappen -  besluiten over Windpark ZE -

BRA.  

 

De samenstelling en de werkwijze van de werkgroep van de  Commissie en verdere projectgegevens staan 

in bijlage 1 van dit advies. U vindt de projectstukken die bij het advies zijn gebruikt door nummer 3550  

op www .commissiemer.nl  in te vullen in het zoekvak.  

 

 
Figuur 1 �² Definitief plan voor windpark ZE - BRA. De rode stippen wijzen op de windturbine -

posities die zijn vervallen na aanpassing van het plan (BRON: GROB, bladzijde 1471).  

 
4  ECLI:NL:RVS:2021:1395.  

http://www.commissiemer.nl/
https://www.commissiemer.nl/adviezen/3550
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 Toelichting op het advies  

In dit hoofdstuk licht de Commissie haar oordeel toe en geeft zij adviezen. Deze adviezen 

zijn opgenomen in een tekstkader. Naar het oordeel van de Commissie is het uitvoeren ervan 

essentieel om het milieubelang volwaardig mee te wegen bij de besluitvorming d oor de 

gemeenten Reimerswaal en Woensdrecht, de provincie Zeeland en de waterschappen 

Scheldestromen en Brabantse Delta.  

 Natuur  

2.1.1  Natuurnetwerk Nederland (NNN)  

In het concept - MER is geconcludeerd dat aantasting van het NNN door ruimtebeslag  (door 

overdraai ) niet  te vermijden is. Deze aantasting moet gecompenseerd worden om 

kernkwaliteiten van het NNN te behouden. Het benodigde compensatieplan NNZ 5 

(Natuurnetwerk Zeeland) ontbrak in het concept - MER maar is als bijlage 4 opgenomen in het 

MER.6 Dit compensatie plan is met name van belang omdat een windturbine, nummer 7, is 

gepland in het Schor van Ossendrecht, dat behoort tot het NNZ. Het gebied wordt gerekend 

tot natuurbeheertype N12.02 kruiden -  en faunarijk grasland 7. Het oppervlakteverlies in het 

NNZ bij win dturbine 7 bedraagt 0,5 hectare. In het MER wordt aangegeven dat de 

compensatie voor het oppervlakteverlies van NNZ als gevolg van windturbine 7 nog verder 

wordt uitgewerkt. De afspraak dat compensatie tijdig gerealiseerd zal zijn is geborgd in een 

overeen komst die de gemeente met de initiatiefnemers heeft afgesloten.  

 

Het MER doorloopt de nee tenzij - toets zoals voorgeschreven in de provinciale 

beschermingsregimes op voldoende navolgbare wijze. 8 De beschreven aanpak in het 

compensatieplan maakt duidelijk dat nabij bestaande natuur op gronden van 

Staatsbosbeheer gecompenseerd gaat worden. De Commissie beveelt aan om in het besluit te 

borgen  waar en op welke wijze  gecompenseerd gaat worden voordat de werkzaamheden 

aanvangen. Het compensatieplan geeft hier nu  namelijk nog geen concrete informatie  over . 

In de aanvulling is aangegeven dat dit zal gebeuren voordat de turbine s word en geplaatst. 

Het is evenwel nodig dat compensatie gerealiseerd is voordat de eerste negatieve effecten 

kunnen optreden ,9 het rapport laat daar ook de noodzaak voor zien.  

2.1.2  Stikstofdepositie  

De aanvulling bevat aangepaste AERIUS - berekeningen .10  Deze maken duidelijk waar en 

hoeveel stikstofdepositie neerslaat als gevolg van het project. Omdat er minder windturbines 

worden gepla atst dan eerder voorzien, neemt de stikstofdepositie af ten opzichte van eerdere 

berekeningen.  

 
5 Het Zeeuwse deel van het Natuurnetwerk Nederland (NNN) heet Natuurnetwerk Zeeland (NNZ), het deel in Noord - Brabant 

heet het Natuurnetwerk Brabant (NNB). De beschermingsregimes van deze gebieden zijn opgenomen in de beide provinciale 

Omgevingsverordeningen.  
6  Mitigatie -  en compensatieplan Windpark ZE - BRA -  Natuur Netwerk Zeeland.  
7  Met de ambitie om dit natuurbeheertype in 2021 om te vormen naar na tuurbeheertype N14.03 Haagbeuken -  en essenbos.  
8  In de nee tenzij - toets wordt onderbouwd dat het NNZ niet gemeden kan worden bij een windpark van 16 turbines maar 

motiveert echter niet expliciet waarom het niet mogelijk is de turbinepositie te laten verva llen.  
9  Negatieve  effecten  kunnen al optreden voordat de eerste turbine wordt geplaatst, bijvoorbeeld door het aanleggen van 

toegangs -  of onderhoudswegen, egalisatie, en/of veranderingen in grondwaterpeil.  
10   Aerius is het model waarmee  berekend kan word en wat de neerslag van stikstof is als gevolg van een project.  
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De aanvulling verwijst naar de recente vrijstelling voor stikstofdepositie in de aanlegfase. 11  

Daarmee is de uitvoerbaarheid weliswaar verzekerd, maar is nog ni et duidelijk welke 

bronmaatregelen mogelijk zijn om de emissies te beperken. 12  Gelet op de overbelasting van 

Natura 2000 - gebied Brabantse Wal door stikstofdepositie acht de Commissie deze informatie 

essentieel voor de besluitvorming, 13  zonder deze informat ie kunnen immers geen 

afwegingen over nut en noodzaak hiervan gemaakt worden.  

 

De Commissie adviseert om, voorafgaand aan de besluitvorming, alsnog de mogelijke 

maatregelen in beeld te brengen om stikstofdepositie tijdens de aanlegfase te verminderen, 

zoda t hier nog rekening mee gehouden kan worden.  

2.1.3  Beschermde soorten  

Met betrekking tot de effecten op beschermde soorten wil de Commissie twee aspecten voor 

het voetlicht brengen:  

�x Uit het MER blijkt dat windturbines worden uitgerust met een detectiesysteem o p 

gondelhoogte voor vleermuizen met een daaraan gekoppelde stilstandvoorziening. 14  

�0�H�W���K�H�W���R�R�J���R�S���G�H���L�Q���K�H�W���0�(�5���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���U�L�V�L�F�R�·�V���Y�R�R�U���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���Y�L�Q�G�W���G�H���&�R�P�P�L�V�V�L�H��

dit een passende mitigerende maatregel die recht doet aan de opgebouwd e kennis om  

de eco logische gevolgen van windparken te beperken.  

�x Het plangebied maakt deel uit van het leefgebied van de bedreigde patrijs. 

Natuurorganisaties 15  �V�X�J�J�H�U�H�U�H�Q���G�D�D�U�R�P���R�P���¶�R�Y�H�U�K�R�H�N�M�H�V�·���H�F�R�O�R�J�L�V�F�K���L�Q���W�H���U�L�F�K�W�H�Q���H�Q���W�H��

beheren. De Commissie adviseert deze aanbevelin g te betrekken bij de verdere 

uitwerking van het plan.  

 Normen voor geluid, slagschaduw en veiligheid  

Ten gevolge van de uitspraak van de Raad van State over de normering van geluid, 

slagschaduw en veiligheid bij windturbine - projecten kan  niet meer zomaar gebruik worden 

gemaakt van de normen uit het Activiteitenbesluit .16  Daarom  moeten de gemeenten eerst een 

afweging maken  voor de normstelling en (en het MER moet de informatie bevatten voor deze 

onderbouw ing ) en vervolgens aan deze normstelling toetsen  (en het MER moet ook daarvoor 

de informatie bevatten) .  

 

Het concept - MER was reeds afgerond en aan de Commissie voorgelegd ten tijde van de 

uitspraak van de Raad van State waardoor het daarop nog niet kon worden  aangepast.  In de 

aanvulling zijn de gemeenten ingegaan op de uitspraak van de Raad van State.  

 

 
11   Op 1 juli 2021 is artikel 2.9a van de  Wet natuurbescherming (Wnb)  in werking getreden, en tegelijk artikel 2.5 Besluit 

natuurbescherming. Hierin wordt  bepaald  dat de stikstofeffecten uit de  bouwfase  niet betrokken hoeven te worden bij het 

besluit over een natuurvergunning . Deze wetswijzing  heeft geen betrekking  op de inhoud van plan - m.e.r. en project -

m.e.r.  en ook niet  op  besluitvorming over  plannen zoals bestemmingsplannen.  
12   In de bijlage n bij het ontwerpbesluit gebiedsbescherming wordt aangegeven dat de AERIUS - �E�H�U�H�N�H�Q�L�Q�J���H�Q���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���´�X�L�W��

�J�D�D�W���Y�D�Q���K�H�W���G�R�R�U���L�Q�L�W�L�D�W�L�H�I�Q�H�P�H�U�V���E�H�R�R�J�G�H���L�Q���W�H���]�H�W�W�H�Q���P�D�W�H�U�L�H�H�O�µ���� 
13   In algemene zin wijst de Commissie er op dat in de toekomstige Omgevingswet in  het Besluit bouwwerken leefomgeving in 

artikel 7.19a wordt gevraagd om adequate maatregelen te treffen om de stikstofemissie te beperken.  
14   Wanneer door het detectiesysteem vleermuisactiviteit wordt waargenomen dient de draaisnelheid van de rotor van de 

betreffende turbine te worden beperkt tot <1 rpm danwel dient de turbine in de vaanstand te worden gezet, dan wel niet te 

worden opgestart. Indien gedurende 15 minuten geen vleermuizen zijn vastgesteld, kan de turbine in werking worden 

gesteld.  
15   Stichtin g Het Zeeuwse Landschap, de Zeeuwse Milieufederatie en Brabants Landschap (zie bijlage bij het MER).  
16   Zie voor verdere toelichting het grijze blok op pagina 3. 



- 6-  

In de ontwerp - omgevingsvergunning gaan de gemeenten in op de normen voor geluid, 

slagschaduw en veiligheid. Daarbij zijn een  beschouwing over een normstelling,  toetsing van 

het initiatief daaraan en de te hanteren voorschriften door (en naast) elkaar gehanteerd.  

 

De Commissie adviseert om in het MER  �² los van het initiatief -  eerst een beschouwing over 

mogelijke normstellingen voor dit gebied op te nemen . Het ligt daarbij voor de hand om in 

ieder geval gebruik te maken van bestaand onderzoek op grond waarvan de tot nu toe 

toegepaste normen tot stand zijn gekomen en sindsdien zijn geëvalueerd. 17  Ook een 

beschouwing van het gebied kan daarbij een ondersteunen de rol spelen.  Vervolgens kan voor 

elk thema (geluid, slagschaduw en veiligheid) een onderbouwde keuze worden gemaakt voor 

een norm . Geef daarbij ook aan welke rol de gecumuleerde effecten (met name geluid en 

slagschaduw) met  andere (bestaande) windparken spelen . Tot slot kan het initiatief worden 

getoetst aan de gekozen normen.  

 

Concreet adviseert de Commissie om:  

1.  In het MER e erst mogelijke  normen te beschouwen : onderbouw welke normen zinvol zijn 

om te onderzoeken, wat in zijn algemeenheid  de milieu -  en ge zondheidseffecten 

daarvan zijn en welke normen 18  zinvol kunnen zijn om verder te onderzoeken voor het 

betreffende gebied. 19  De Commissie beveelt aan om hiervoor in ieder geval bestaande 

informatie en onderzoeken te gebruiken, zoals ook in de ontwerp - omgevingsvergunning 

is gedaan.  

2.  Nadat voor geluid, slagschaduw en veiligheid een  norm is gekozen , in het MER na te gaan 

of het voornemen binnen de gekozen normen past, en eventuele a ltern atieven (van het 

voornemen)  te vergelijken op hun milieu -  en gezondheidseffecten. Ga hierbij ook in op 

mogelijke mitigerende maatregelen.  

 

Kaders voor cumulatie  met alle geluidsbronnen  

Als onderdeel van de gebiedskenmerken hebben de gemeenten in de o ntwerp -

omgevingsvergunning naar cumulatieve hinder van alle bronnen gekeken. Voor de 

cumulatieve hinder door geluid en slagschaduw ten gevolge van windparken, wegverkeer  en 

industrielawaai hanteren de gemeenten het standstill - beginsel als vertrekpunt. Het is echter 

niet duidelijk  onder welke voorwaarden de gemeenten het verantwoord vinden 

uitzonderingen op dit beginsel toe te staan  en in welke mate uitzonderingen mogelijk 

zouden moeten zijn.  Beargumenteer daar om  onder welke voorwaarden en in hoeverre voor 

cumulatieve hinder afwijken van het standstill beginsel gerechtvaardigd kan zijn.  Pas daarna 

dit kader toe op het concrete geval.  

 

De Commissie adviseert om, voorafgaand aan de besluitvorming, in het MER de mogelijke 

normen voor geluid, slagschaduw en  veiligheid te beschouwen, de gekozen normen te 

onderbouwen en daarna te toetsen of en hoe het voornemen aan deze gekozen normen kan 

voldoen. Volg dezelfde  werkwijze voor de kaders voor cumulatieve hinder.  

 
17   Betrek daarbij bijvoorbeeld ook de WHO - norm van Lden 45 dB . 
18   Wat geluidhinder betreft dient een norm te worden gekozen voor het geluid veroorzaakt door de nieuwe en de aanwezige 

windturbines (zoals ook het vertrekpunt was van art. 3.14a Activiteitenbesluit).  
19   Voor windpark ZE - BRA geldt dat het windturbinepark in een buitengebied is gepland, dat - in Zeeland -  ook een 

energieconcentratielocatie is, en waar weinig geluidsgevoelige bestemmingen zijn zoals woningen. De specifieke 

kenmerken van het gebied (of de gebieden) moeten betrokken worden bij het onderbouwen van norme n. 



 

 

BIJLAGE 1: Projectgegevens toetsing  

Toetsing door  de Commissie  

De Commissie bestaat uit een werkgroep van deskundigen. Deze werkgroep beoordeelt of het 

MER de benodigde milieu - informatie bevat en of deze juist is. Als er informatie ontbreekt of 

onjuist is, beoordeelt de Commissie of zij die essentieel vindt. Dat is het geval als a anvullende 

informatie in haar ogen kan leiden tot andere afwegingen. Dan adviseert de Commissie de 

ontbrekende of gecorrigeerde informatie alsnog beschikbaar te stellen, voordat het besluit 

wordt genomen. Om zich goed op de hoogte te stellen van de situati e heeft een deskundige 

het gebied bezocht waar milieugevolgen kunnen optreden. Meer informatie over de  

Commissie  en over haar werkwijze  vindt u op onze website.   

 
Samenstelling van de werkgroep  

Bij dit project bestaat de werkgroep uit:  

prof. dr. Chris Backes  

ir. Peter van der Boom MA  

Eric van der Burg (voorzitter)  

Marianne Schuerhoff  MSc (secretaris)  

ing. Rob Vogel  

 

Besluiten  waarvoor dit milieueffectrapport is opgesteld  

Omgevingsvergunning, vergunning en ontheffing op grond van de Wet natuurbescherming, 

vergunning(en) op grond van de Waterwet . 

 

Waarom wordt hiervoor een milieueffectrapport opgesteld?  

Voor activiteiten die grote milieugevolgen kunnen hebben, kan in Nederland een MER vereist 

zijn. De bijlagen C en D bij het Besluit milieueffectrapportage geven aan om welke activiteiten  

�K�H�W���J�D�D�W�����9�R�R�U���G�H�]�H���S�U�R�F�H�G�X�U�H���J�D�D�W���K�H�W���L�Q���L�H�G�H�U���J�H�Y�D�O���R�P���G�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W���'�������������´de oprichting 

van een windpark �µ�����'�D�D�U�R�P���L�V���H�H�Q���S�U�R�M�H�F�W- MER opgesteld.  

 

Bevoegd gezag  besluiten   

Gemeenteraad Reimerswaal (Omgevingsvergunning), Ged eputeerde Staten van Zeeland (ver-

gunning en ontheffing op grond van de Wet natuurbescherming) en Waterschap Scheldestro-

men en/of Brabantse Delta (vergunning op grond van de Waterwet . 

 

Initiatiefnemer  besluiten  

Eneco, Lindewind en Zeewind.  

 

Heeft de Commissie ook zienswijzen en adviezen bij haar advies betrokken?  

Het bevoegd gezag heeft de Commissie niet in de gelegenheid gesteld om zienswijzen en ad-

viezen bij haar advies te betrekken.  

 

Waar vind ik de stukken die de Commissie heeft beoordeeld?  

U vindt de projectstukken die bij het advies zijn gebruikt, door op www.commissiemer.nl  pro-

jectnummer  3550  in te vullen in het z oekvak.   

http://www.commissiemer.nl/
http://commissiemer.nl/onze-diensten/werkwijze/hoe-toetst-de-commissie
http://wetten.overheid.nl/BWBR0006788/2018-01-01
https://www.commissiemer.nl/onze-diensten/wat-doet-de-commissie-mer
http://commissiemer.nl/advisering/afgerondeadviezen/3550


 

 

 

 

 



 
 

      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Bijlage 2a.  
Aerius-berekening scenario emissieloos 

  



Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)

pagina 1/39



Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

RmLK7UjgKxSq

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

27 september 2021, 14:44 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 908,77 kg/j

NH3 10,50 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Westerschelde & Saeftinghe 0,12

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend.
Berekening scenario waarbij electrische (emissieloze) betonstorters en vorkheftrucks worden ingezet (niet opgenomen als
emissiebronnen).
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 26,30 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,78 kg/j 358,92 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,49 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Westerschelde & Saeftinghe 0,12 0,06

Brabantse Wal 0,08

Oosterschelde 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Westerschelde & Saeftinghe

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,12 0,06

H2160 Duindoornstruwelen 0,09 -

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02 -

H1320 Slijkgrasvelden 0,01

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 -

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,01 -
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Brabantse Wal

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg13 Bos van arme zandgronden 0,08

Lg14 Eiken- en beukenbos van lemige zandgronden 0,07

L4030 Droge heiden 0,06

Lg09 Droog struisgrasland 0,06

Lg04 Zuur ven 0,05

H4030 Droge heiden 0,02

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,02

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,02

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,02

H3160 Zure vennen 0,02

H2330 Zandverstuivingen 0,01

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,01

Oosterschelde

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,01

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,01

H1320 Slijkgrasvelden 0,01
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* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 10/39



Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 11/39



Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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pagina 17/39



Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RmLK7UjgKxSq (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 29/39



Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 26,30 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71187, 380134
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383414
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 78964, 378833
NOx 358,92 kg/j
NH3 8,78 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

354,53 kg/j
8,32 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,38 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 79827, 378795
NOx 6,49 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,40 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,09 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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Bijlage 2b.  
Aerius-herberekening oorspronkelijk scenario (mei 2021) 

  



Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

RPgcAsDjgJWQ

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

27 september 2021, 14:48 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 947,15 kg/j

NH3 10,61 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Westerschelde & Saeftinghe 0,13

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend. Originele berekening
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,78 kg/j 358,92 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,49 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Westerschelde & Saeftinghe 0,13 0,07

Brabantse Wal 0,08

Oosterschelde 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Westerschelde & Saeftinghe

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,13 0,07

H2160 Duindoornstruwelen 0,09 -

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02 -

H1320 Slijkgrasvelden 0,02 0,01

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 -

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,01 -
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Brabantse Wal

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg13 Bos van arme zandgronden 0,08

Lg14 Eiken- en beukenbos van lemige zandgronden 0,07

L4030 Droge heiden 0,06

Lg09 Droog struisgrasland 0,06

Lg04 Zuur ven 0,05

H4030 Droge heiden 0,02

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,02

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,02

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,02

H3160 Zure vennen 0,02

H2330 Zandverstuivingen 0,01

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,01

Oosterschelde

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,01

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,01

H1320 Slijkgrasvelden 0,01
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* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 18/55



Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 24/55



Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 36/55



Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 48/55



Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RPgcAsDjgJWQ (27 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71187, 380134
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383414
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 78964, 378833
NOx 358,92 kg/j
NH3 8,78 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

354,53 kg/j
8,32 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,38 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 79827, 378795
NOx 6,49 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,40 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,09 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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Bijlage 2c.  
Aerius-berekeningen scenario route bouwverkeer 
 
 



Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

RP6QLzGZZqXR

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

24 september 2021, 11:18 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 955,95 kg/j

NH3 10,83 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Westerschelde & Saeftinghe 0,13

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend. Route bouwverkeer vanaf A58 Rilland
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,99 kg/j 367,52 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,69 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Westerschelde & Saeftinghe 0,13 0,07

Brabantse Wal 0,03

Oosterschelde 0,02

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Westerschelde & Saeftinghe

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,13 0,07

H2160 Duindoornstruwelen 0,09 -

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,07 -

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,07 -

H1320 Slijkgrasvelden 0,05 0,01

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 -
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Brabantse Wal

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg13 Bos van arme zandgronden 0,03

Lg14 Eiken- en beukenbos van lemige zandgronden 0,03

L4030 Droge heiden 0,03

Lg09 Droog struisgrasland 0,03

Lg04 Zuur ven 0,02

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,01

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,01

H4030 Droge heiden 0,01

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,01

H3160 Zure vennen 0,01

H2330 Zandverstuivingen 0,01

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,01

Oosterschelde

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,02

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02

H1320 Slijkgrasvelden 0,02
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* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 19/55



Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71187, 380134
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383414
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 75033, 379871
NOx 367,52 kg/j
NH3 8,99 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

363,03 kg/j
8,52 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,49 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 74203, 379783
NOx 6,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,56 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,12 kg/j
< 1 kg/j

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020

RP6QLzGZZqXR (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

RwRn17gSGNCF

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

24 september 2021, 11:21 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 947,15 kg/j

NH3 10,61 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Westerschelde & Saeftinghe 0,13

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend. Route bouwverkeer via A4 Zandvliet (BE).
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,78 kg/j 358,92 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,49 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Westerschelde & Saeftinghe 0,13 0,07

Brabantse Wal 0,08

Oosterschelde 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Westerschelde & Saeftinghe

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,13 0,07

H2160 Duindoornstruwelen 0,09 -

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02 -

H1320 Slijkgrasvelden 0,02 0,01

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 -

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,01 -
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Brabantse Wal

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg13 Bos van arme zandgronden 0,08

Lg14 Eiken- en beukenbos van lemige zandgronden 0,07

L4030 Droge heiden 0,06

Lg09 Droog struisgrasland 0,06

Lg04 Zuur ven 0,05

H4030 Droge heiden 0,02

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,02

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,02

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,02

H3160 Zure vennen 0,02

H2330 Zandverstuivingen 0,01

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,01

Oosterschelde

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,01

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,01

H1320 Slijkgrasvelden 0,01
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* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 18/55



Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 24/55



Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RwRn17gSGNCF (24 september 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71187, 380134
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383414
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 78964, 378833
NOx 358,92 kg/j
NH3 8,78 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

354,53 kg/j
8,32 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,38 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 79827, 378795
NOx 6,49 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,40 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,09 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210525_2040287d5b

Database versie 2020_20210713_c09c249ebe

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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Natuurtoets Windpark ZE-BRA 
 
Toetsing in het kader van de Wet natuurbescherming en Natuurnetwerk Nederland 
 
Y.N. Radstake, S.K. Jeninga, B.W.R. Engels, R. Van der Vliet & C. Heunks 
 
Status uitgave: definitief 
 

Rapportnummer:  20-313 

Projectnummer: 17-0498 

Datum uitgave: 22 februari 2021 

Foto�¶s omslag: Bureau Waardenburg bv 

Projectleider: drs. C. Heunks 

Tweede lezer: drs. H.A.M. Prinsen 
 
Naam en adres opdrachtgever: Zeeuwind 
 Edisonweg 53F  
 4382 NV Vlissingen 

Referentie opdrachtgever: email M. Spaans (17 juli 2018) 

Akkoord voor uitgave: drs. R.C. Fijn 
 
Paraaf: 

  
 
 
 
Graag citeren als: Y.N. Radstake, S.K. Jeninga, B.W.R. Engels, R. Van der Vliet & C. Heunks Natuurtoets 
Windpark ZE-BRA. Toetsing in het kader van de Wet natuurbescherming en Natuurnetwerk Nederland. Rapport 
20-313. Bureau Waardenburg, Culemborg. 
 
Trefwoorden: Reimerswaal, ZE-BRA, Natura 2000, Wnb, NNN, aanvaringsslachtoffers, vogels, vleermuizen 
 
Bureau Waardenburg bv is niet aansprakelijk voor gevolgschade, alsmede voor schade welke voortvloeit uit 
toepassingen van de resultaten van werkzaamheden of andere gegevens verkregen van Bureau Waardenburg 
bv. Opdrachtgever hierboven aangegeven vrijwaart Bureau Waardenburg bv voor aanspraken van derden in 
verband met deze toepassing. 
 
© Bureau Waardenburg bv / Zeeuwind 
Dit rapport is vervaardigd op verzoek van opdrachtgever en is zijn eigendom. Niets uit dit rapport mag worden 
verveelvoudigd en/of openbaar gemaakt worden d.m.v. druk, fotokopie, digitale kopie of op welke andere wijze 
dan ook, zonder voorafgaande schriftelijke toestemming van de opdrachtgever hierboven aangegeven en Bureau 
Waardenburg bv, noch mag het zonder een dergelijke toestemming worden gebruikt voor enig ander werk dan 
waarvoor het is vervaardigd. 
 
Lid van de branchevereniging Netwerk Groene Bureaus. Het kwaliteitsmanagementsysteem van Bureau 
Waardenburg bv is gecertificeerd door EIK Certificering overeenkomstig ISO 9001:2015. Bureau Waardenburg 
bv hanteert als algemene voorwaarden de DNR 2011, tenzij schriftelijk anders wordt overeengekomen.  
 

 
 
Bureau Waardenburg, Varkensmarkt 9 4101 CK Culemborg, 0345 51 27 10, info@buwa.nl, www.buwa.nl 

http://www.buwa.nl/
mailto:info@buwa.nl
file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud
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Voorwoord 

Zeeuwind, Eneco en Lindewind zijn van plan om gezamenlijk in de gemeentes 
Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-Brabant) Windpark ZE-BRA te realiseren. 
De bouw en het gebruik van dit windpark kan effecten hebben op beschermde soorten 
planten en dieren, beschermde natuurgebieden en Natuurnetwerk Nederland. 
 
De initiatiefnemers hebben Bureau Waardenburg opdracht verstrekt om de effecten op 
beschermde natuurwaarden in beeld te brengen en aan te geven op welke wijze negatieve 
effecten kunnen worden beperkt en/of gecompenseerd kunnen worden. Dit vormt een 
achtergronddocument voor het MER dat door Pondera wordt opgesteld. 
 
Dit rapport is te beschouwen als de oriëntatiefase van de habitattoets, zoals omschreven 
�L�Q���G�H�� �:�H�W���Q�D�W�X�X�U�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�����D�U�W�L�N�H�O�H�Q���������� �W���P������������ �H�Q���Y�R�U�P�W�� �H�H�Q���³�Q�H�H���� �W�H�Q�]�L�M-�W�R�H�W�V�´�� �W�H�Q��
aanzien van Natuurnetwerk Nederland. 
 
Aan de totstandkoming van dit rapport werkten mee: 
 
Y.N. Radstake rapportage 
S.K. Jeninga rapportage 
B.W.R. Engels rapportage 
R. Van der Vliet rapportage 
C. Heunks projectleiding en eindredactie 
J. Zwerver GIS en kaartproductie 
J. De Jong AERIUS 
H.A.M. Prinsen kwaliteitsborging (tweede lezer) 
 
Genoemde personen zijn door opleiding, werkervaring en zelfstudie gekwalificeerd voor de 
door hen uitgevoerde werkzaamheden. Het project is uitgevoerd volgens het kwaliteits-
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Disclaimer 
De studie betreft een beoordeling van de huidige aanwezigheid van beschermde soorten 
planten en dieren. Deze beoordeling is gebaseerd op bronnenonderzoek, veldonderzoek 
en deskundigenoordeel. Veldonderzoek is altijd een momentopname. Bureau 
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bekend worden gemaakt. 
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1 Inleiding 

1.1 Aanleiding en doel  

Zeeuwind, Eneco en Lindewind zijn van plan om gezamenlijk in de gemeentes 
Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-Brabant) Windpark ZE-BRA te realiseren 
en 19 bestaande windturbines te saneren. De bouw en het gebruik van dit windpark kan 
effecten hebben op beschermde natuurwaarden. In voorliggend rapport worden de effecten 
van de verschillende varianten beschreven. Hierbij is rekening gehouden met de Wet 
natuurbescherming (kortweg: Wnb) en natuurbeleid en is onderzocht hoe de bouw en het 
gebruik van de geplande windturbines zich verhoudt tot: 
�‡ Natura 2000-gebieden (Hoofdstuk 2 van de Wnb); 
�‡ beschermde soorten (Hoofdstuk 3 van de Wnb); 
�‡ het Natuurnetwerk Nederland (NNN); 
�‡ het provinciaal natuurbeleid. 
 
In dit rapport wordt verslag gedaan van bronnen- en/of veldonderzoek, bepaling van de 
effecten op beschermde natuurgebieden (Natura 2000-gebieden), beschermde soorten 
planten en dieren en op het NNN en provinciaal beleidsmatig beschermde natuurgebieden 
en mogelijkheden voor mitigatie en compensatie van deze effecten. 
 
Het doel is te bepalen of de ingreep kan leiden tot overtredingen van de wetten en regels 
die zien op bescherming van de natuur. Als dat het geval is, wordt bepaald onder welke 
voorwaarden vergunning (Hoofdstuk 2 van de Wnb), ontheffing (Hoofdstuk 3 van de Wnb) 
en/of toestemming (NNN) kan worden verkregen. Daarnaast wordt bepaald of mitigatie of 
compensatie nodig is. In het kader van Hoofdstuk 2 van de Wnb (Natura 2000-gebieden), 
is dit rapport te beschouwen als een oriëntatiefase (voortoets). 

1.2 Leeswijzer  

Deel 1 (hoofdstukken 2 t/m 5) omschrijft het project, het plangebied, de aanpak van de 
beoordeling van effecten van het windpark in het kader van de natuurwetgeving en -beleid, 
de beschermde gebieden in (de omgeving van) het plangebied en de toegepaste methoden 
en gebruikte bronnen. Vervolgens wordt in deel 2 (hoofdstukken 6, 7 en 8) het gebieds-
gebruik en de verspreiding van vogels, vleermuizen en overige beschermde soorten in en 
nabij het plangebied beschreven. In deel 3 worden de effecten van het project op natuur 
bepaald en beoordeeld. In hoofdstukken 9 en 10 wordt dit gedaan voor Natura 2000-
gebieden, in hoofdstukken 11 t/m 16 voor beschermde soorten en in hoofdstuk 17 voor het 
NNN en provinciaal beleidsmatig beschermde natuurgebieden. De overkoepelende 
conclusies en aanbevelingen zijn tenslotte beschreven in hoofdstuk 18. Dit hoofdstuk is 
ook te lezen als de samenvatting van dit rapport. 
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DEEL 1 AFBAKENING VAN HET ONDERZOEK 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 9 

2 Inrichting windpark en plangebied 

2.1 Inrichting windpark  

Windpark ZE-BRA bestaat uit twee lijnopstellingen met in totaal 19 turbines (zie figuur 2.1). 
De lijnopstelling langs de Schelde-Rijnverbinding ligt in het verlengde van het bestaande 
Windpark Kabeljauwbeek (aan de oostzijde) en het bestaande Windpark Kreekraksluizen 
(aan de noordzijde) (zie ook figuur 2.2). Voor het MER wordt één inrichtingsvariant 
onderzocht met twee verschillende turbineafmetingen (tabel 2.1).  

 
Figuur 2.1 Overzicht van de geplande turbinelocaties van Windpark ZE-BRA. Voor de 

bestaande windturbines in (nabijheid van) het plangebied wordt verwezen naar 
Figuur 2.2. 

Tabel 2.1 Specificaties van de twee turbineafmetingen die onderzocht worden. 

Kenmerk  Variant 1  Variant 2  

Rotordiameter 160 125 

Ashoogte 120 130 

Tiphoogte 200 192,5 

Tiplaagte 40 67,5 

Aantal turbines 19 19 

Tussenafstand 350-700m 350-700m 
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Het uitgangspunt in voorliggende natuurtoets is dat voor de aanleg van Windpark ZE-BRA 
en de (tijdelijke) toegangswegen geen gebouwen worden gesloopt. Alleen voor de aanleg 
van WT8 worden bomen gekapt. In de rest van het plangebied worden geen bomen gekapt 
of bosschages verwijderd. Ook worden geen sloten of andere wateren gedempt of 
vergraven. Onderdeel van het voornemen is de sanering van het bestaande windpark 
Anna-Mariapolder (16 windturbines in het plangebied), windpark Bath (2 windturbines) en 
een solitaire windturbine in Woensdrecht.  

2.2 Plangebied en onderzoeksgebied  

2.2.1 Plangebied  

Het plangebied ligt in het landelijke gebied tussen het Schelde-Rijnkanaal en Ossendrecht 
en strekt zich uit over de gemeentes Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-
Brabant). Met uitzondering van windturbines 7, 8 en 18 (zie figuur 2.1) zijn alle turbines op 
bouwland (akkers) of boerenerf gepositioneerd. Het landgebruik bestaat hier hoofdzakelijk 
uit tarwe, aardappelen, uien, bieten en mais. Windturbine 18 is gepositioneerd in een 
grazige groenstrook / berm van de A4. Windturbine 7 is op het Schor van Ossendrecht 
(natuurgebied) gepositioneerd. Direct ten noorden van dit schor is in de Anna-Mariapolder 
sinds 2008 een windpark van 16 windturbines in gebruik (figuur 2.2), dat als onderdeel van 
het voornemen, gesaneerd zal worden. In het noordwesten van het plangebied ligt de 
rioolwaterzuivering Bath van het Waterschap Brabantse Delta met aansluitend twee 
bospercelen langs de Bathseweg. In het oostelijke bosperceel hiervan is windturbine 8 
gepositioneerd. 
 
Het Schelde-Rijnkanaal vormt een belangrijke schakel voor de binnenvaart, omdat het de 
hoofdroute is voor binnenvaartschepen tussen de havens van Rotterdam, Moerdijk en 
Antwerpen. Jaarlijks passeren 70.000 binnenvaartschepen de Kreekraksluizen. Het kanaal 
wordt aan de westelijke zijde begrensd door het Spuikanaal Bath. Via de Bathse Spuisluis 
en dit spuikanaal wordt het waterpeil van het Zoommeer gereguleerd. Aan de westelijke 
zijde van het Schelde-Rijnkanaal bevindt zich ook het golfterrein van de Golfclub Reymers-
wael en de schietbaan van Schietvereniging Scheldezicht (figuur 2.1). Ten noordwesten 
hiervan bevindt zich een terrein voor motorcross waar ook gevlogen wordt met 
gemotoriseerde modelvliegtuigen (terrein voor lawaaisporten). 
 
Het plangebied wordt aan de zuidzijde begrensd door de Kabeljauwbeek, die tevens de 
grens met Belgi�s vormt. Direct ten zuiden van de Kabeljauwbeek ligt op Belgisch grond-
gebied een opgespoten sterk verruigd terrein van 33 ha met een hoogte van naar schatting 
6 m (voormalig gronddepot). Dit terrein is als natuurgebied, genaamd Grensstrook, in 
beheer bij het Agentschap voor Natuur en Bos, afdeling Antwerpen (kortweg: ANB). Achter 
de Schelde-Rijnverbinding begint het grootschalig petrochemisch industriecomplex van de 
haven van Antwerpen. 
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2.2.2 Onderzoeksgebied  

Het onderzoeksgebied wordt bepaald door de reikwijdte van de effecten in de aanleg- en 
gebruiksfase van het windpark. Met name in de gebruiksfase kunnen effecten tot ver buiten 
de begrenzing van het plangebied reiken. De begrenzing van het onderzoeksgebied wordt 
in belangrijke mate bepaald door de ligging van Natura 2000-gebieden ten opzichte van 
het geplande windpark. Effecten die tot ver buiten het plangebied kunnen reiken zijn 
bijvoorbeeld stikstofdepositie in Natura 2000-gebieden en effecten op vogels die vanuit 
Natura 2000-gebieden in de omgeving frequent vluchten naar of over het plangebied 
(kunnen) ondernemen. Een inperking van te behandelen Natura 2000-gebieden vindt in 
hoofdstuk 4 plaats. 

2.3 Huidige situa tie 

De bestaande windturbines van Windpark Anna-Mariapolder (totaal 16 stuks in het centrale 
deel van het plangebied, zie figuur 2.2) worden gesaneerd. Dat geldt ook voor de 
windturbines bij Bath (2 stuks) en de solitaire windturbine bij de Grindweg. De turbines 
zullen worden gesloopt voordat de nieuwe windturbines van Windpark ZE-BRA worden 
aangelegd, er is geen sprake van een situatie waarin zowel de bestaande als de nieuwe 
�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�H�H�O���]�L�M�Q�����H�H�Q���]�R�J�H�Q�D�D�P�G�H���µ�G�X�E�E�H�O�G�U�D�D�L�S�H�U�L�R�G�H�¶�����,�Q���G�H���H�I�I�H�F�Wbeoor-
deling worden de effecten van het nieuwe windpark an sich beoordeeld om te bepalen of 
een ontheffing en/of vergunning in het kader van de Wnb noodzakelijk wordt geacht. 

 
Figuur 2.2 Overzicht van de bestaande windturbines welke worden gesaneerd (rode stippen) 

voor de aanleg van Windpark ZE-BRA (totaal 19 stuks). Met blauwe stippen zijn de 
posities van de in 2020 in gebruik genomen windturbines van Windpark 
Kabeljauwbeek weergegeven. 
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2.4 Autonome ontwikkelingen  

In het MER wordt rekening gehouden met de volgende autonome ontwikkelingen: 
�x de aanleg van de hoogspanningsverbinding Zuidwest 380 kV Oost; 
�x ontwikkeling Hertogin Hedwigepolder tot natuurgebied (Nederland en België); 
�x Wachtdok Noordland (België); 
�x Brabo hoogspanningsverbinding (Nederland en België); 
�x de ontwikkeling van een nieuw windpark in het havengebied van Antwerpen. 

Voor zover deze ontwikkelingen van invloed zijn op het voorkomen en/of het gebieds-
gebruik van beschermde soorten in het plangebied van Windpark ZE-BRA worden deze in 
de effectbepaling in beschouwing genomen. 
 
Hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost (toekomstig) 
Op 24 september 2019 heeft de minister van Economische Zaken en Klimaat (EZK) een 
keuze bekend gemaakt over het trac�p voor de nieuwe hoogspanningsverbinding van 
Rilland naar Tilburg (hoogspanningsverbinding Zuid-West 380 kV Oost). De planning is dat 
het ontwerp-inpassingplan eind 2020 ter inzage wordt gelegd. Het betreft hier dus een 
autonome ontwikkeling. De verbinding loopt ten noorden van het plangebied van Windpark 
ZE-BRA langs de A58. 
 
Ontwikkeling Hertogin Hedwigepolder tot natuurgebied (Nederland en België) 
In de Hertogin Hedwigepolder is grootschalige natuurontwikkeling voorzien. De polder had 
voorheen een landbouwbestemming met hier en daar wat bossen voor de jacht. Met het 
Hedwige-Prosperproject wordt eb en vloed teruggebracht in de polder waardoor getijde-
natuur kan ontstaan. Het Rijk heeft in 2012 definitief besloten de Hertogin Hedwigepolder 
te ontpolderen. Van de afgesproken 600 ha natuurherstel van de Westerschelde wordt ca. 
300 ha gerealiseerd in de Hertogin Hedwigepolder. Samen met de net over de grens 
gelegen Prosperpolder en de naast de Hertogin Hedwigepolder gelegen Sieperdaschor 
ontstaat een nieuw getijdengebied van 470 ha. De Hedwige- en Prosperpolder vormen 
samen met het aangrenzende Verdronken Land van Saeftinghe, de Doelpolder, en de 
voorgenomen natuurontwikkeling in de Prosperpolder en de Nieuwe Arenbergpolder een 
aaneengesloten getijdenatuurgebied van meer dan 4.700 ha. 
 
Wachtdok Noordland (België) 
Ter hoogte van Zandvliet (België) is in het Schelde-Rijnkanaal een nieuw wachtdok 
voorzien. Deze is bedoeld om de capaciteit te vergroten voor schepen die naar de haven 
van Antwerpen gaan.  
 
Brabo hoogspanningsverbinding (Nederland en België) 
De bestaande 150 kV hoogspanningsverbinding die ten zuiden van het plangebied loopt 
wordt verzwaard naar een 380kV-verbinding. Het project is naar verwachting klaar in 2024 
of 2025. 
 
Ontwikkeling van een nieuw windpark in het havengebied van Antwerpen 
In het havengebied Antwerpen is een aantal nieuwe windturbines voorzien. Het gaat om: 
·       vijf windturbines op de Rechteroever; 
·       acht windturbines op de Linkeroever.  

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 13 

De bouw van vier van de vijf windturbines op de Rechteroever is gestart; naar verwachting 
zullen drie daarvan in 2020 nog operationeel zijn. De bouw van de vijfde windturbines start 
begin 2021, ter vervanging van de meer dan 10 jaar oude windturbine aan de Van 
Cauwelaertsluis. Op Linkeroever worden tegen eind 2022 in totaal acht windturbines 
gebouwd. Deze zullen tegen juni 2023 operationeel zijn. 
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3 Aanpak toetsing in het kader van natuurwetgeving 
en natuurbeleid 

3.1 Natura 2000 -gebieden  

�*�H�E�L�H�G�V�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J���L�V���L�Q���G�H���:�Q�E���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���L�Q���µ�+�R�R�I�G�V�W�X�N���������1�D�W�X�U�D����������-�J�H�E�L�H�G�H�Q�¶���� 
 
Als de bouw of het gebruik van Windpark ZE-BRA negatieve effecten heeft op het behalen 
van instandhoudings�G�R�H�O�V�W�H�O�O�L�Q�J�H�Q�� ���N�R�U�W�Z�H�J���� �,�+�'�¶�V���� �Y�D�Q�� �p�p�Q�� �R�I�� �P�H�H�U�� �1�D�W�X�U�D�� ��������-
gebieden, is een vergunning op grond van de Wet natuurbescherming (kortweg: Wnb) 
vereist. Ook kunnen maatregelen om negatieve effecten te voorkomen, te verminderen of 
te compenseren nodig zijn. 
 
Voorliggend rapport is een verkennend onderzoek naar de effecten op het behalen van de 
�,�+�'�¶�V���Y�D�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden. De centrale vraag van deze toetsing is: bestaat er een 
�U�H�s�O�H���N�D�Q�V���R�S���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���Q�H�J�D�W�L�H�Y�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q��Natura 2000-
gebieden of kan het optreden van significant negatieve effecten met zekerheid worden 
uitgesloten?  
 
Meer in detail geeft deze rapportage antwoord op de volgende vragen: 
�x Welke beschermde natuurgebieden liggen binnen de invloedssfeer van het windpark? 

�:�D�W���]�L�M�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�R�R�U���G�H�]�H���Q�D�W�X�X�U�J�H�E�L�H�G�H�Q�" 
�x Wat is de ligging van het plangebied ten opzichte van de habitattypen, de leefgebieden 

van soorten of andere natuurwaarden waarvoor de betreffende Natura 2000-gebieden 
zijn aangewezen? Welke functies heeft het plangebied en zijn invloedssfeer voor deze 
beschermde natuurwaarden? 

�x Welke effecten heeft de bouw en het gebruik van het geplande windpark op het behalen 
�Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden? 

�x Wat zijn de effecten van het windpark als deze worden beschouwd in samenhang met 
andere activiteiten en plannen, met andere woorden, wat zijn de cumulatieve effecten? 

�x Kunnen significante effecten (inclusief cumulatieve effecten) met zekerheid worden 
uitgesloten?  

 
De effecten van de ingreep worden getoetst aan de �,�+�'�¶�V�� �G�L�H�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �1�D�W�X�U�D�� ��������-
gebieden binnen de invloedssfeer van het windpark (zullen) gelden. Deze zijn ontleend aan 
de (concept) aanwijzingsbesluiten (https://www.natura2000.nl/index.php/gebieden). 

3.2 Soortenbescherming  

De bescherming van soorten is in de �:�Q�E���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���L�Q���µ�+�R�R�I�G�V�W�X�N���������6�R�R�U�W�H�Q�¶���� 
 
Bij de realisatie van Windpark ZE-BRA moet rekening worden gehouden met het huidige 
voorkomen van beschermde soorten planten en dieren in het plangebied. Als de 
voorgenomen ingreep leidt tot het overtreden van verbodsbepalingen betreffende 
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beschermde soorten, zal moeten worden nagegaan of een vrijstelling geldt of dat een 
ontheffing moet worden verkregen.  
 
De effecten van de bouw en het gebruik van het windpark op beschermde soorten planten 
en dieren zijn in beeld gebracht en getoetst aan de verbodsbepalingen uit de Wnb. Daarbij 
is ingegaan op de volgende vragen: 
�x Welke beschermde soorten planten en dieren komen mogelijk of zeker voor in de 

invloedssfeer van het windpark? 
�x Welke effecten op beschermde soorten heeft de realisatie van het windpark?  
�x Kunnen deze effecten een wezenlijke negatieve invloed op de betrokken soorten 

hebben? 
�x Welke verbodsbepalingen worden overtreden en is hiervoor een ontheffing nodig? 
�x Is er mogelijk sprake van een effect op de Staat van Instandhouding (SvI) van de 

betrokken soorten? 
�x Welke maatregelen voor mitigatie en compensatie van schade aan beschermde 

soorten zijn noodzakelijk? 
 
De Wet natuurbescherming onderscheidt bij de bescherming van soorten drie 
beschermingsregimes:  
�x beschermingsregime soorten Vogelrichtlijn (Wnb § 3.1),  
�x beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn (Wnb § 3.2) en  
�x beschermingsregime andere soorten (Wnb § 3.3).  
 
Voor soorten vallend onder �µb�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�V�U�H�J�L�P�H�� �D�Q�G�H�U�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�¶ kan de provincie een 
vrijstelling verlenen voor handelingen in het kader van de ruimtelijke inrichting of 
ontwikkeling van gebieden (Wnb Art. 3.10 lid 2a).  

3.3 Natuurnetwerk Nederland  

Het Natuurnetwerk Nederland (kortweg: NNN) is een Nederlands netwerk van bestaande 
en nieuw aan te leggen natuurgebieden. In het NNN liggen: 
�x bestaande natuurgebieden, waaronder de 20 nationale parken; 
�x gebieden waar nieuwe natuur wordt aangelegd; 
�x landbouwgebieden, beheerd volgens agrarisch natuurbeheer; 
�x ruim 6 miljoen hectare grote wateren: meren, rivieren, de kustzone van de Noordzee 

en de Waddenzee;  
�x alle Natura 2000-gebieden. 
 
Voor gebieden die zijn begrensd binnen het NNN, ecologische verbindingszones en 
gebieden met agrarisch natuurbeheer, geldt een planologisch beschermingsregime. 
Ingrepen in deze gebieden zijn alleen toegestaan als ze geen negatieve effecten hebben 
op deze gebieden, of als negatieve effecten kunnen worden tegengegaan door het nemen 
van mitigerende maatregelen. Heeft een ingreep wel een significant negatief effect op de 
wezenlijke kenmerken en waarden van een gebied dat behoort tot het NNN, dan geldt het 
�µ�Q�H�H�����W�H�Q�]�L�M-�U�H�J�L�P�H�¶�����(�H�Q���S�U�R�M�H�F�W���N�D�Q���G�D�Q���D�O�O�H�H�Q���G�R�R�U�J�D�D�Q���D�O�V���H�U���J�H�H�Q���U�H�s�O�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�H�Y�H�Q��
zijn en als sprake is van een groot openbaar belang. Als een ingreep wordt toegestaan 
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moet de schade zoveel mogelijk worden beperkt door mitigerende maatregelen en moet 
de resterende schade door de initiatiefnemer worden gecompenseerd. Dit beschermings-
regime is verankerd in de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR)/Besluit Algemene 
regels ruimtelijke ordening (Barro) en in de Omgevingsverordening Zeeland 2018 en 
Verordening Ruimte Noord-Brabant. In provincie Zeeland wordt het NNN aangeduid als 
Natuur Netwerk Zeeland (kortweg: NNZ) en in de provincie Noord-Brabant als Natuur 
Netwerk Brabant (kortweg: NNB). 
 
Voor beide provincies geldt dat het NNN externe werking kent. In het geval van het NNZ is 
dit begrensd tot 100 m buiten het betreffende NNZ-gebied. Het NNB kent deze begrenzing 
niet, waardoor effecten op wezenlijke waarden en kenmerken van de ingreep getoetst moet 
worden. 
 
Voor Windpark ZE-BRA is een toets uitgevoerd die antwoord geeft op de volgende vragen: 
�x Welke windturbines zijn in of nabij het NNZ/NNB gepland? 
�x Wat zijn de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNZ/NNB ter plaatse? 
�x Is er sprake van een significante aantasting van die wezenlijke kenmerken en waarden 

(waar nodig rekening houdend met externe werking)? 
�x Wat zijn de mogelijkheden om een eventuele aantasting te beperken? 
�x Is er een noodzaak voor de compensatie van een eventuele aantasting van het 

NNZ/NNB? 

3.4 Provinciaal natuurbeleid  

Er liggen geen provinciaal beleidsmatig beschermde akkerfaunagebieden, weidevogel-
gebieden of ganzenopvanggebieden in de ruime omgeving van het plangebied. Wel liggen 
er enkele botanisch waardevolle graslanden �H�Q�� �O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W�W�\�S�H�� �µ�+�R�X�W�Z�D�O�� �H�Q��
�K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�¶��in de omgeving van het plangebied. Botanisch waardevolle graslanden hebben 
als doel het behouden of helpen ontwikkelen van graslanden rijk aan grassen en kruiden 
(BIJ12.nl). Het landschaps�H�O�H�P�H�Q�W�W�\�S�H�� �µ�+�R�X�W�Z�D�O�� �H�Q�� �K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�¶�� �Y�R�U�P�W�� �H�H�Q�� �E�H�O�D�Q�J�U�L�M�N��
biotoop voor aan struwelen en zomen gebonden flora en fauna in het cultuurlandschap. In 
voorliggende natuurtoets worden eventuele effecten op deze gebieden beoordeeld. 
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4 Beschermde gebieden en afbakening onderzoek 

4.1 Natura 2000 -gebieden: afbakening effectbepaling en -beoordeling  

Nederland kent ruim 160 Natura 2000-gebieden. Deze gebieden zijn aangewezen onder 
de Europese Habitatrichtlijn en/of Vogelrichtlijn. Voor ieder Natura 2000-gebied zijn 
�L�Q�V�W�D�Q�G�K�R�X�G�L�Q�J�V�G�R�H�O�V�W�H�O�O�L�Q�J�H�Q�� ���N�R�U�W�Z�H�J���� �,�+�'�¶�V���� �R�S�J�H�V�W�H�O�G�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �L�Q�� �G�D�W�� �J�H�E�L�H�G��
beschermde habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en/of niet-broedvogels. In 
deze paragraaf wordt stap voor stap beschreven welke Natura 2000-gebieden (inclusief 
Belgische Natura 2000-gebieden1) binnen de invloedssfeer van het geplande windpark 
liggen �H�Q���Y�D�Q���Z�H�O�N�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���G�H�]�H���J�H�E�L�H�G�H�Q���K�H�W���G�R�H�O�E�H�U�H�L�N���P�R�J�H�O�L�M�N���L�Q���J�H�Y�D�D�U���N�D�Q���N�R�P�H�Q��
(figuur 4.1). Deze paragraaf eindigt met een zogenaamde afpeltabel waarin is 
weergegeven op welke Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�H�Q�� �H�Q�� �E�L�M�E�H�K�R�U�H�Q�G�H�� �,�+�'�¶�V�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H��
realisatie van het windpark niet op voorhand uitgesloten kunnen worden (tabel 4.3). In het 
vervolg van het rapport zullen alle Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�H�Q���H�Q���E�L�M�E�H�K�R�U�H�Q�G�H���,�+�'�¶�V���Z�D�D�U�R�S��
effecten op voorhand uitgesloten kunnen worden buiten beschouwing gelaten worden.  
 

 
Figuur 4.1 Ligging van het plangebied ten opzichte van Natura 2000-gebieden in de ruime 

omgeving. 

 
1 Bron: https://natura2000.eea.europa.eu/# 
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4.1.1 Stap 1: Dagelijkse foerageerafstanden van vogelsoorten  

Wanneer vogels uit Natura 2000-gebieden gebruik maken van het plangebied of hier 
frequent overheen vliegen, kunnen zij negatieve effecten ondervinden van het geplande 
�Z�L�Q�G�S�D�U�N�����'�L�W���N�D�Q���O�H�L�G�H�Q���W�R�W���H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���K�H�W���G�R�H�O�E�H�U�H�L�N���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���G�L�H���Y�R�R�U���G�H�]�H���V�R�R�U�W�H�Q��
in Natura 2000-gebieden gelden. Aan de hand van de maximale foerageerafstanden van 
de betrokken vogelsoorten, gebaseerd op informatie uit o.a. Van der Vliet et al. (2011), is 
bepaald welke Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�H�Q�� �H�Q�� �E�L�M�E�H�K�R�U�H�Q�G�H�� �,�+�'�¶�V�� �L�Q�� �G�H�]�H�� �]�L�Q�� �E�L�Q�Q�H�Q�� �G�H��
invloedssfeer van het windpark liggen.  
 
De soort met de grootste maximale foerageerafstand is de aalscholver in het broedseizoen 
(70 km). Binnen 70 km van het plangebied liggen (op volgorde van afstand tot het 
plangebied) de volgende zestien Natura 2000-gebieden die zijn aangewezen onder de 
Vogelrichtlijn en waarvan één of meer van de kwalificerende soorten een maximale 
foerageerafstand heeft die groter is dan minimale afstand tussen het plangebied en het 
Natura 2000-gebied: 

�x Westerschelde & Saefthinge ca. 0,5 km ten westen van het plangebied; 
�x Schorren en Polders van de Benedenschelde ca. 1 km ten zuiden van het 

plangebied in België; 
�x Brabantse Wal ca. 1,5 km ten oosten van het plangebied; 
�x Markiezaat ca. 3,5 km ten noorden van het plangebied; 
�x Oosterschelde ca. 3,5 km ten noordwesten van het plangebied; 
�x Zoommeer ca. 5,5 km ten noorden van het plangebied; 
�x Kalmthoutse Heide ca. 6,5 km ten oosten van het plangebied; 
�x Kuifeend & Blokkersdijk ca. 8,5 km ten zuiden van het plangebied in België; 
�x Yerseke & Kapelse Moer ca. 16,5 km ten westen van het plangebied; 
�x Krammer-Volkerak ca. 23,5 km ten noorden van het plangebied; 
�x Veerse Meer ca. 29 km ten noordwesten van het plangebied; 
�x Grevelingen ca. 30,5 km ten noordwesten van het plangebied; 
�x Hollands Diep ca. 33,5 km ten noordoosten van het plangebied; 
�x Haringvliet ca. 34 km ten noorden van het plangebied; 
�x Biesbosch ca. 43 km ten noordoosten van het plangebied; 
�x Voornes Duin ca. 48 km ten noordwesten van het plangebied.  

 
Voor Natura 2000-gebieden die niet  in bovenstaande opsomming staan kunnen effecten 
van de bouw en het gebruik van Windpark ZE-BRA op de vogelsoorten waarvoor deze 
gebieden zijn aangewezen op voorhand met zekerheid uitgesloten worden. Vogels uit deze 
gebieden maken gezien de grote afstand tussen het plangebied en de Natura 2000-
gebieden met zekerheid geen gebruik van het plangebied van Windpark ZE-BRA. 
 
Voornoemde zestien Natura 2000-gebieden zijn samen aangewezen voor 26 verschillende 
soorten broedvogels en voor 53 soorten niet-broedvogels (tabellen 4.1 en 4.2). Op basis 
van de maximale foerageerafstand van deze soorten in het broedseizoen respectievelijk 
buiten het broedseizoen en de minimale afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het 
plangebied van Windpark ZE-BRA kan een eerste schifting gemaakt worden of vogel-
soorten uit deze Natura 2000-gebieden een relatie met het plangebied van Windpark ZE-
BRA kunnen hebben. In onderstaande tabellen zijn de soorten, waarvan de maximale 
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foerageerafstand groter is dan de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het 
plangebied, rood gekleurd. Ook de soorten waarvoor geen kwantitatieve foerageerafstand 
bekend is, zijn in onderstaande tabel rood gekleurd. Voor al deze soorten wordt verder in 
dit rapport op basis van ecologische argumenten onderbouwd of ze een relatie kunnen 
hebben met het plangebied. Voor alle zwart gekleurde soorten is de maximale 
foerageerafstand kleiner dan de afstand tussen de Natura 2000-gebieden en het 
plangebied en kan een relatie met het plangebied en dus ook het optreden van 
(significante) effecten van Windpark ZE-BRA op voorhand met zekerheid uitgesloten 
worden. Deze soorten komen in relatie tot gebiedenbescherming daarom verder niet meer 
aan bod in dit rapport. 
 
Tabel 4.1 Overzicht van de soorten broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime 

omgeving van Windpark ZE-BRA zijn aangewezen. Voor iedere soort is in de 
laatste kolom de maximale foerageerafstand weergegeven voor het broedseizoen. 
Een kruisje geeft aan dat het Natura 2000-gebied voor de desbetreffende soort als 
broedvogel is aangewezen. Een oranje gekleurd hokje geeft aan dat de minimale 
afstand tussen het Natura 2000-gebied en het plangebied kleiner is dan de 
maximale foerageerafstand. De roodgekleurde soorten komen later in dit rapport 
nog verder aan bod. Bron voor maximale foerageerafstand: Van der Vliet et al. 
2011. 

 
* betreft voor dit gebied de witsterblauwborst (Data form Kuifeend en Blokkersdijk - Natura 2000 EU)  
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Tabel 4.2 Overzicht van de soorten niet-broedvogels waarvoor Natura 2000-gebieden in de 
ruime omgeving van Windpark ZE-BRA zijn aangewezen. Voor iedere soort is in 
de laatste kolom de maximale foerageerafstand weergegeven voor de periode 
buiten het broedseizoen. Een kruisje geeft aan dat het Natura 2000-gebied voor de 
desbetreffende soort als niet-broedvogel is aangewezen. Een oranje gekleurd 
hokje geeft aan dat de minimale afstand tussen het Natura 2000-gebied en het 
plangebied kleiner is dan de maximale foerageerafstand. De roodgekleurde 
soorten komen later in dit rapport nader aan bod. Bron voor maximale 
foerageerafstand: Van der Vliet et al. 2011. 

 
*Conform gelijkende soort  
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�7�D�E�H�O�������������Y�H�U�Y�R�O�J�� 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

*Conform gelijkende soort. 

4.1.2 Stap 2 Stikstof  

Bij de aanleg van het windpark wordt stikstof uitgestoten. Wanneer deze stikstof neerslaat 
in een Natura 2000-gebied dat is aangewezen voor stikstofgevoelige habitattypen en/of 
voor soorten die afhankelijk zijn van een stikstofgevoelig habitat (beoordeling op leef-
�J�H�E�L�H�G������ �N�D�Q�� �G�L�W�� �O�H�L�G�H�Q�� �W�R�W�� �Q�H�J�D�W�L�H�Y�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�R�R�U�� �G�H�]�H��
habitattypen en/of soorten.  
 
De omvang van de tijdelijke additionele depositie is berekend met de rekentool Aerius (zie 
verder § 5.2). De berekening resulteert in een kaartbeeld met de ruimtelijke verdeling van 
de depositie. Uit de Aerius-berekening voor de aanlegfase van het windpark volgt dat 
Nederlandse Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, Brabantse Wal en 
Oosterschelde, en de Belgische Natura 2000-gebieden Schorren en Polders van Beneden-
Schelde, Schelde & Durmeëstuarium van de Nederlandse Grens tot Gent, Kalmthoutse 
Heide en Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuishabitat een effect kunnen 
ondervinden vanwege stikstofdepositie. Voor de overige Natura 2000-gebieden wordt geen 
effect door stikstofdepositie berekend. Voor de betrokken stikstofgevoelige habitattypen of 
soorten die afhankelijk zijn van stikstofgevoelige habitats zal de omvang van de berekende 
depositie in hoofdstuk 9 nader in beeld gebracht worden en zal in hoofdstuk 10 beoordeeld 
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worden in hoeverre dit kan leiden tot significant negatieve effecten op het behalen van de 
�E�H�W�U�R�N�N�H�Q���,�+�'�¶�V�� 

4.1.3 Stap 3: Effecten van de realisatie van een windpark  

Effecten op beschermde habitattypen 
De windturbines worden buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd. 
Daarom is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van beschermde habitattypen 
door ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van schadelijke stoffen naar 
water en/of bodem (voor stikstof zie § 4.1.2) of van veranderingen in grond- of oppervlakte-
wateren.  
 
Dit betekent dat op voorhand zeker is dat de realisatie van Windpark ZE-BRA geen effect 
�K�H�H�I�W�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �E�H�V�F�K�H�U�P�G�H�� �K�D�E�L�W�D�W�W�\�S�H�Q�� �Z�D�D�U�Y�R�R�U�� �1�D�W�X�U�D�� ��������-
gebieden buiten de begrenzing van het plangebied zijn aangewezen. In dit rapport worden 
�G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���G�H�]�H���K�D�E�L�W�D�W�W�\�S�H�Q���G�D�D�U�R�P���Y�H�U�G�H�U���Q�L�H�W���E�H�K�D�Q�G�H�O�G, met uitzondering van de 
habitattypen die mogelijk negatieve effecten ondervinden van stikstofdepositie tijdens de 
aanleg van het windpark (zie § 4.1.2). 
 
Effecten op Habitatrichtlijnsoorten 
De windturbines worden buiten de begrenzing van Natura 2000-gebieden gebouwd. 
Daarom is met zekerheid geen sprake van verlies aan areaal van leefgebieden van 
Habitatrichtlijnsoorten door ruimtebeslag. Er is geen sprake van relevante emissie van 
schadelijke stoffen naar water en/of bodem (voor stikstof zie § 4.1.2) of van veranderingen 
in grond- of oppervlaktewateren.  
 
Het plangebied grenst daarnaast ook niet aan Natura 2000-gebieden waardoor effecten 
van de realisatie van het windpark die grensoverschrijdend kunnen zijn (denk aan trillingen 
als gevolg van heiwerkzaamheden of visuele verstoring als gevolg van de draaiende 
�U�R�W�R�U�H�Q���� �J�H�H�Q�� �L�Q�Y�O�R�H�G�� �]�X�O�O�H�Q�� �K�H�E�E�H�Q�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �+�D�E�L�W�D�W�U�L�F�K�W�O�L�M�Q-
soorten waarvoor verder gelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen. Dit geldt echter 
niet wanneer Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving zijn aangewezen voor 
vleermuissoorten, in dit geval de Natura 2000-gebieden Biesbosch, Zeeschelde en 
Kalmthoutse Heide. Vleermuissoorten kunnen net als vogels slachtoffer worden van een 
aanvaring met de rotorbladen tijdens hun vlucht. Vleermuizen zullen dan ook in voorliggend 
rapport ook in het kader van Wnb gebiedenbescherming nader worden behandeld. 
 
Voor de overige Habitatrichtlijnsoorten is op voorhand zeker dat de realisatie van Windpark 
ZE-�%�5�$�� �J�H�H�Q�� �H�I�I�H�F�W�� �K�H�H�I�W�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� ���O�H�H�I�J�H�E�L�H�G�H�Q�� �Y�D�Q���� �G�H�]�H��
Habitatrichtlijnsoorten waarvoor Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving van het 
�S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �]�L�M�Q�� �D�D�Q�J�H�Z�H�]�H�Q���� �,�Q�� �G�L�W�� �U�D�S�S�R�U�W�� �Z�R�U�G�H�Q�� �G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �G�H�]�H�� �+�D�E�L�W�D�W�U�L�F�K�W�O�L�M�Q-
soorten daarom verder niet behandeld.  
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Effecten op vogels 
Vogels zijn zeer mobiel en kunnen daarom ook vanuit Natura 2000-gebieden buiten het 
plangebied binnen de invloedssfeer van het windpark terechtkomen en dan nadelige 
�H�I�I�H�F�W�H�Q���Y�D�Q���G�H���G�U�D�D�L�H�Q�G�H���U�R�W�R�U�H�Q���R�Q�G�H�U�Y�L�Q�G�H�Q�����'�D�D�U�R�P���]�X�O�O�H�Q���D�O�O�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���Y�R�J�H�O�V���G�L�H��
uit Natura 2000-gebieden het plangebied kunnen bereiken (volgend uit de afbakening in 
§4.1.1) in dit rapport nader worden besproken.  

4.1.4 Samenvatting  

Habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en niet-broedvogels 
In tabel 4.3 is een overzicht opgenomen van de kwalificerende habitattypen, Habitat-
richtlijnsoorten, broedvogels en niet-broedvogels, waarvoor Nederlandse en Belgische 
Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument 
of effecten van het windpark wel of niet in voorliggend rapport nader worden behandeld. 
Natura 2000-gebieden die in tabel 4.3 niet worden genoemd liggen buiten de invloedssfeer 
van het windpark. Het optreden van (significant negatieve) effecten van de realisatie van 
Windpark ZE-�%�5�$���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden die niet in tabel 
4.3 zijn genoemd is op voorhand met zekerheid uit te sluiten. 
 
Overige soorten 
Voor enkele van de Belgische Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�H�Q���]�L�M�Q���G�D�D�U�Q�D�D�V�W���R�R�N���³�R�Y�H�U�L�J�H���V�R�R�U�W�H�Q�´��
vastgesteld2. Deze soorten kennen geen �,�+�'�¶�V in desbetreffende gebieden, maar hun 
�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J���Z�R�U�G�W���Z�H�O���Y�D�Q���E�H�O�D�Q�J���J�H�D�F�K�W�����7�H�Q���R�Y�H�U�Y�O�R�H�G�H���Z�R�U�G�W���Y�R�R�U���G�H���³�R�Y�H�U�L�J�H���V�R�R�U�W�H�Q�´��
die mogelijk een effect kunnen ondervinden van Windpark ZE-BRA inzicht gegeven van de 
�P�R�J�H�O�L�M�N�H���U�L�V�L�F�R�¶�V�����(�H�Q���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J van een �H�Y�H�Q�W�X�H�H�O���H�I�I�H�F�W���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���,�+�'�¶�V���L�V��
niet aan de orde. Dit geldt voor enkele vleermuissoorten waarvoor de Belgische Natura 
2000-gebieden Schelde & Durmeëstuarium van de Nederlandse Grens tot Gent, 
Kalmthoutse Heide, Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuishabitat, Klein & 
Groot Schietveld en Bos- en Heidegebieden ten oosten van Antwerpen zijn aangewezen. 
�'�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �]�L�M�Q�� �H�U�� �R�R�N�� �H�Q�N�H�O�H�� �Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�� �G�L�H�� �D�O�V�� �³�R�Y�H�U�L�J�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�´�� �]�L�M�Q�� �E�H�Q�R�H�P�G�� �H�Q��
waarvoor de Belgische Natura 2000-gebieden Schelde & Durmeëstuarium van de 
Nederlandse Grens tot Gent, Kalmthoutse Heide, Klein & Groot Schietveld en Bos- en 
Heidegebieden ten oosten van Antwerpen zijn aangewezen (Tabel 4.3). 

 
2 https://natura2000.eea.europa.eu/# 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 24 

Tabel 4.3  Overzicht van kwalificerende habitattypen, Habitatrichtlijnsoorten, broedvogels en 
niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de omgeving van het 
plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Windpark ZE-BRA wel 
of niet in het rapport worden behandeld�����³�Q�Y�W�´�����Z�D�Q�W���J�H�H�Q���,�+�'���Y�R�R�U���G�L�W���J�H�E�L�H�G���P�D�D�U��
wel voor een ander te toetsen Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�����´�-�D�´��betekent �³�M�D�����P�R�J�H�O�L�M�N���H�I�I�H�F�W��
�R�Q�G�H�U�]�R�H�N�H�Q�´���� �³�Q�H�H�´��betekent �³�Q�H�H����effect wordt niet onderzocht, want buiten 
�L�Q�Y�O�R�H�G�V�I�H�H�U�´�� 
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�7�D�E�H�O�������������Y�H�U�Y�R�O�J�� 
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�7�D�E�H�O�������������Y�H�U�Y�R�O�J�� 
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4.2 Natuurnetwerk Nederland  

Uit kaartmateriaal van de provincies Zeeland en Noord-Brabant3 blijkt dat sommige delen 
van het plangebied deel uitmaken van het NNZ of NNB (figuur 4.2). Hierdoor is mogelijk 
sprake van areaalverlies. Daarnaast kan ook sprake zijn van aantasting van natuur-
waarden door verstoring. Op grond van artikel 2.10.4 Barro geldt een 'nee-tenzij'-
beschermingsregime voor het NNN. Nee-tenzij betekent dat er geen toestemming mag 
worden verleend aan activiteiten die leiden tot een significante aantasting van de 
wezenlijke kenmerken en waarden, of tot een significante vermindering van de oppervlakte 
van of samenhang tussen die gebieden. Tenzij er sprake is van een groot openbaar belang, 
er geen reële alternatieven zijn en de negatieve effecten worden gemitigeerd en/of 
gecompenseerd. 

 
Figuur 4.2 Ligging van het plangebied ten opzichte van het NNZ/NNB en provinciaal 

beleidsmatig beschermde gebieden. 

Voor de gebieden die behoren tot het NNZ of NNB geldt een provinciaal 
beschermingsregime (Omgevingsverordening Zeeland 2018, Verordening ruimte Noord-
Brabant). Daarbij geldt voor het NNZ een afwegingszone voor externe werking binnen een 
afstand van 100 m, met uitzondering van binnendijken (art. 2.27 omgevingsverordening). 
Voor het NNB geldt ook externe werking, echter, deze is niet begrensd. Dit betekent dat 
onderzocht moet worden of de aanleg en het gebruik van het windpark effecten kan hebben 
op het NNZ of NNB, ook als het buiten de begrenzing ligt van het NNZ/NNB (voor NNZ tot 
100 m  (exclusief binnendijken), voor het NNB tot de afstand waarop effecten van buitenaf 
van invloed kunnen zijn op de wezenlijke kenmerken en waarden).  
 

 
3 https://kaarten.zeeland.nl/map/natuur-landschap & https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/natuurbeheerplan/  

https://kaarten.zeeland.nl/map/natuur-landschap
file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud
https://kaartbank.brabant.nl/viewer/app/natuurbeheerplan/


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 28 

Het NNZ/NNB in of nabij de windturbines van windpark ZE-BRA betreft de volgende 
beheertypen: 

�x N03.01 Beek en bron (NNB) 
�x N04.02 Zoete Plas (NNB) 
�x N05.04 Dynamisch moeras (NNB) 
�x N12.01 Bloemdijk (NNB) 
�x N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland (NNZ) 
�x N12.06 Ruigteveld (NNB) 
�x N14.03 Haagbeuken- en essenbos (ambitie NNZ) 

Aantasting door overdraai is niet op voorhand uit te sluiten, aangezien sommige 
windturbines binnen 100 m van het dichtstbijzijnde NNZ/NNB beheertype staan. Hieronder 
wordt een korte kenschets van de natuurwaarden per NNZ/NNB beheertype gegeven, 
waarna in hoofdstuk 16 zal worden ingegaan op mogelijke aantasting: 
 
Beheertype N03.01 Bee k en bron  omvat kleine stromende wateren met hun bronnen, die 
uiteindelijk uitmonden in een rivier of een estuarium. (Mee)stromende wateren zoals 
molenkolken, sprengen en opgeleide beken behoren eveneens tot dit type (BIJ12.nl). 
Kwalificerende soorten flora zijn o.a. beekpunge, glanzig fonteinkruid en witte 
waterranonkel. Kwalificerende soorten fauna bestaat uit vissen en libellen, waaronder de 
barbeel, beekprik en winde voor de vissen en de beekoeverlibel, bronslibel en zuidelijke 
oeverlibel voor de libellen (BIJ12.nl). 
 
Beheertype N04.02 Zoete plas  komt vooral voor in het lage deel van Nederland. Het gaat 
hier om grote en kleine wateren met voedselrijk, vrij helder, stilstaand water, waarin 
waterplanten groeien en verlanding vanaf de oever plaatsvindt (BIJ12.nl). Kwalificerende 
soorten flora zijn o.a. brede waterpest, langstengelig fonteinkruid en zittende zannichellia. 
Kwalificerende soorten fauna bestaat uit vissen en libellen, waaronder de bittervoorn, 
rivierdonderpad en zeelt voor de vissen en de kanaaljuffer, azuurwaterjuffer en 
paardenbijter voor de libellen (BIJ12.nl). 
 
Beheertype N05.04 Dynamisch moeras  zijn moerassen met een hoge waterstand en een 
dynamisch waterpeil. Ze worden periodiek overstroomd met oppervlaktewater. Deze 
moerassen zijn gesitueerd langs grote wateren en rivieroevers, in oude rivierbeddingen, 
op buitendijkse gronden, en vaak ook op middels een natuurontwikkelingsproject 
omgevormde voormalige landbouwgronden, waar een dynamisch peilbeheer kan worden 
gerealiseerd (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. doorgroeid fonteinkruid, 
kleine valeriaan en zomerklokje. Kwalificerende soorten fauna zijn alleen broedvogels, 
waaronder de baardman, klein waterhoen en woudaap (BIJ12.nl). 
 
Beheertype N12.01 Bloemdijk  gaat meestal om oude dijken die bestaan uit 
kalkhoudende, zandige klei. Ze hebben hun waterkerende functie vaak verloren en worden 
extensief begraasd of gehooid (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. aardaker, 
harige ratelaar en zeegroene zegge. Kwalificerende soorten fauna zijn alleen dagvlinders, 
waaronder de argusvlinder, bruin zandoogje en zwartsprietdikkopje (BIJ12.nl). 
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Beheertype N12.02 Kruiden - en faunarijk grasland  omvat graslanden die kruidenrijk 
zijn, maar niet tot de schraallanden, vochtig hooiland, zilt grasland en overstromings-
grasland of glanshaverhooiland behoren. Het grasland wordt meestal extensief beweid of 
gehooid en niet of slechts licht bemest (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. 
bochtige klaver, klein vogelpootje en zwarte zegge. Kwalificerende soorten fauna bestaat 
alleen uit dagvlinders, waaronder de argusvlinder, bruin zandoogje en zwartsprietdikkopje 
(BIJ12.nl). 
 
Beheertype N12.06 Ruigteveld  heeft een dominantie of in mozaïek voorkomende 
ruigtevegetaties, die meestal ontstaan zijn na grootschalige ingrepen, zoals na droog-
legging of plotselinge sterke extensivering na een intensief grasland- of akkerbeheer 
(BIJ12.nl). Kwalificerende soorten fauna bestaat alleen uit broedvogels, waaronder de 
bosrietzanger, nachtegaal en sprinkhaanzanger (BIJ12.nl). 
 
N14.03 Haagbeuken - en essenbos wordt gedomineerd door diverse boomsoorten zoals 
haagbeuk, gewone es, esdoorn en gladde iep. Het meeste bos wat tot het beheertype 
behoort is aangeplant (BIJ12.nl). Kwalificerende soorten flora zijn o.a. aardbeiganzerik, 
gele kornoelje en zwartblauwe rapunzel. Kwalificerende soorten fauna bestaat alleen uit 
broedvogels, waaronder de appelvink, kleine bonte specht en zwarte specht (BIJ12.nl).  

4.3 Overige beschermde gebieden  

Binnen het plangebied en in de directe omgeving van het plangebied liggen enkele kleine 
gebieden die aangewezen zijn als provinciaal beleidsmatig beschermde gebieden (figuur 
4.2). Het �J�D�D�W���K�L�H�U�E�L�M���R�P���E�R�W�D�Q�L�V�F�K���Z�D�D�U�G�H�Y�R�O���J�U�D�V�O�D�Q�G���H�Q���K�H�W���O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W���µ�+�R�X�W�Z�D�O��
�H�Q�� �K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�¶���� �(�U�� �]�L�M�Q�� �L�Q�� �Ge ruime omgeving van het plangebied geen provinciaal 
beleidsmatig beschermde akkervogel-, weidevogel- of ganzenopvanggebieden aanwezig. 
 
Landschapselementtype L01.02 Houtwal en houtsingel 
�,�Q���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���L�V���K�H�W���O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W�W�\�S�H���µ�+�R�X�W�Z�D�O���H�Q���K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�¶��
aanwezig (figuur 4.2). Houtwallen en houtsingels komen in heel Nederland voor en er zijn 
vele lokale varianten zoals graften, grubben, dykswâlen, schurvelingen of houtkaden. Deze 
lijnvormige landschapselementen kennen een sterke samenhang met het omringende 
landschap. Ze vormen een belangrijk biotoop voor aan struwelen en zomen gebonden flora 
en fauna in het cultuurlandschap. Ze zijn tevens van belang ter oriëntatie voor vleermuizen 
en als verbindingszone voor fauna (BIJ12.nl). 
 
Agrarische natuurtype A02. 01 Botanisch waardevol grasland 
Daarnaast zijn er ook enkele kleine botanisch waardevolle graslanden in de omgeving van 
de windturbines aanwezig (figuur 4.2). Door intensivering van de landbouw zijn veel van 
de graslanden rijk aan kruiden en grassen verarmd qua soortenrijkdom. Veel karakteris-
tieke soorten zijn verdwenen of teruggedrongen tot marginale delen van het grasland, zoals 
in de slootkanten. Botanisch waardevol grasland wordt aangewezen om bestaande 
kruidenrijke graslanden te behouden of graslanden met natuurpotentie te helpen 
ontwikkelen. De biotische kwaliteit wordt bij botanisch waardevol grasland uitgedrukt in 
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kwalificerende flora. Enkele plantensoorten die hieronder vallen zijn borstelkrans, gewone 
vogelmelk en vleeskleurige orchis (BIJ12.nl). 
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5 Materiaal en methoden 

5.1 Brongegevens  

5.1.1 Vogels  

Watervogeltellingen plangebied e.o. 
Bij Rijkswaterstaat zijn de meest recent beschikbare gegevens verkregen van watervogel-
tellingen van de (water)vogeltelgebieden in de omgeving van het plangebied van Windpark 
ZE-BRA (telvakken WS433 & WS440; figuur 5.1). Het gaat om de (winter)seizoenen 
2014/2015 tot en met 2018/2019. Een seizoen loopt van juli tot en met juni van het 
volgende jaar. De geleverde dataset omvat de getelde aantallen per maand. 

 
Figuur 5.1 De telvakken nabij het plangebied van Windpark ZE-BRA van watervogeltellingen. 

Gegevens van WS433 en WS440 zijn gebruikt in voorliggende studie (Bron: RWS). 

Veldonderzoek vogels in het plangebied 
In het winterhalfjaar van 2017/2018 is door Bureau Waardenburg onderzoek gedaan naar 
water- en trekvogels met behulp van een vogelradar. Hierbij is specifiek gekeken naar 
patronen van vliegbewegingen van watervogels in schemer en donker en naar nachtelijke 
vogeltrek in voor- en najaar over het plangebied (Radstake & Heunks 2018). De rapportage 
omvat een overzicht van de aanwezige soorten, vliegroutes en vlieghoogtes. Daarnaast is 
door Buijs Eco Consult in de periode van 2017 tot en met 2020 in het plangebied van 
Windpark ZE-BRA gericht onderzoek verricht naar de aanwezigheid van vogels en hun 
vliegbewegingen. Maandelijks is gekeken naar vliegbewegingen en concentraties van 
zowel broed- als niet-broedvogels binnen het plangebied en interacties met de gebieden 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 32 

rondom het plangebied (Buijs 2020). De notitie door Buijs (2020) beschrijft de aanwezige 
soorten, aantallen en belangrijkste vliegroutes met enkele vlieghoogten. Al deze informatie 
(inclusief achterliggende telgegevens) is betrokken bij de effectbepaling in voorliggende 
natuurtoets. 
 
Overige waarnemingen vogels plangebied e.o. 
Door Zeeuwind zijn telgegevens uit de periode 2004 t/m 2020 aangeleverd van 
midwintertellingen die jaarlijks in het plangebied en de ruime omgeving zijn uitgevoerd door 
dhr. H. Bult. Daarnaast zijn bij de NDFF (september 2020) gegevens verkregen van 
waarnemingen van vogels in de ruime omgeving van het plangebied. Het gaat om 
waarnemingen van de afgelopen vijf jaar. 
Deze informatie is betrokken bij de effectbepaling in voorliggende natuurtoets. 

5.1.2 Gegevens van andere soorten  

Quick Scan 
Op 28 september 2020 heeft een verkennend veldonderzoek plaatsgevonden naar de 
aanwezigheid van beschermde diersoorten en mogelijke aanwezigheid van jaarrond 
beschermde nesten. 
 
NDFF 
Voor een actueel overzicht van beschermde soorten die in de omgeving van het plangebied 
van Windpark ZE-BRA voorkomen is de NDFF geraadpleegd (september 2020). Het gaat 
om gegevens van de afgelopen vijf jaar. Daarnaast is, voor zover nodig, gebruik gemaakt 
van achtergronddocumentatie en andere informatiebronnen (zie literatuurlijst en 
verwijzingen in de tekst). De detailgegevens uit de NDFF zijn met toestemming van BIJ12 
in dit rapport opgenomen. Het gebruik ervan voor andere toepassingen dan deze studie is 
niet toegestaan. 
 
Veldonderzoek vleermuizen 
Ten behoeve van deze natuurtoets zijn tijdens zes veldbezoeken in 2017-2018 en zes 
veldbezoeken in 2020 in het gehele plangebied waarnemingen van vleermuizen verzameld 
�H�Q���]�L�M�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�E�H�Z�H�J�L�Q�J�H�Q���J�H�N�D�U�W�H�H�U�G���P�H�W���E�H�K�X�O�S���Y�D�Q���Z�D�U�P�W�H�E�H�H�O�G�F�D�P�H�U�D�¶�V�����E�D�W�G�H�W�H�F-
toren en batloggers. Op deze manier zijn hoger/verder vliegende vleermuizen (ook buiten 
het bereik van regulier batdetectoren vanaf maaiveld) nauwkeurig gevolgd. Voor de 
precieze omschrijving van de methodes wordt hier kortheidshalve verwezen naar Halters 
(2020a). Tellingen in het veld waren bedoeld om de aanwezigheid van soorten op rotor-
hoogte en nabij het maaiveld vast te stellen. Daarnaast hingen in 2019 batcorders in twee 
van de bestaande windturbines in Windpark Anna-Mariapolder, en in 2020 in nog eens één 
extra windturbine in Windpark Anna-Mariapolder. Resultaten van de tellingen, zoals 
gepresenteerd door Halters (2020a), worden in hoofdstuk 7 samengevat. 
 
Veldonderzoek marterachtigen 
In 2020 is het plangebied van Windpark ZE-BRA door Buijs Eco Consult onderzocht op de 
aanwezigheid van marterachtigen (Halters 2020b). 
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5.2 Stikstofberekening  

De aanleg van Windpark ZE-BRA zal gepaard gaan met de inzet van materieel dat 
overwegend op dieselmotoren draait. Hierbij komt NOx vrij dat vervolgens neerslaat als 
NO2. Deze additionele depositie kan gevolgen hebben voor natuur. De omvang van de 
tijdelijke additionele depositie is berekend met de rekentool Aerius, versie medio oktober 
2020. In deze programmatuur worden alle bronnen van emissie voorzien van de benodigde 
parameterwaarden. De berekening resulteert in een kaartbeeld met de ruimtelijke verdeling 
van de depositie. De gridcellen op basis waarvan het beeld is berekend, zijn hexagonen 
met een oppervlakte van ruim een hectare. 

5.3 Effectbepaling en �±beoordeling vogels  

De bouw en het gebruik van Windpark ZE-BRA kan effect hebben op vogels die gedurende 
enige fase van hun levenscyclus in (de omgeving van) het plangebied verblijven (zie bijlage 
1 voor een algemeen overzicht van de effecten van windturbines op vogels). Mogelijke 
effecten die in dit rapport aan de orde komen zijn: 
�x verstoring van lokale vogels tijdens de aanleg van het windpark; 
�x sterfte als gevolg van aanvaringen; 
�x vermijding van windturbines door lokaal broedende, rustende en foeragerende vogels; 
�x barrièrewerking van de opstelling voor passerende lokale vogels. 
De aantallen slachtoffers en de mate van vermijding en barrièrewerking zijn zo veel 
mogelijk (en voor zover relevant) per soort en per variant gekwantificeerd. Bij deze 
kwantificering moet echter in aanmerking worden genomen dat, hoewel ze gebaseerd zijn 
op het meest recente onderzoek, de nodige aannames gedaan zijn en dat ruime marges 
realistisch zijn rondom de gepresenteerde aantallen. Dat betekent dat de aantallen in 
absolute zin niet 100% nauwkeurig zijn, maar goed bruikbaar om een ordegrootte van 
effecten in te schatten. �'�H���D�D�Q�Q�D�P�H�V���L�Q���G�H���E�H�U�H�N�H�Q�L�Q�J�H�Q���]�L�M�Q���R�S���]�R�¶�Q���P�D�Q�L�H�U���Jedaan dat 
in alle gevallen met zekerheid het worst case-scenario is getoetst. 
 
Het effect van de obstakelverlichting op de windturbines op vogels is in deze studie niet 
nader beschouwd. Uit eerder literatuuronderzoek (Lensink & van der Valk 2013) is vast 
komen te staan dat luchtvaartverlichting op windturbines, zoals toegepast in Nederland, 
�Q�L�H�W���O�H�L�G�W���W�R�W���H�[�W�U�D���U�L�V�L�F�R�¶�V���Y�R�R�U���Y�R�J�H�O�V�� 

5.3.1 Bepaling of berekening van het aantal aanvaringsslachtoffers  

Totaal aantal vogelslachtoffers �± alle soorten samen 
Voor de bepaling van het aantal aanvaringsslachtoffers is gebruik gemaakt van bestaande 
kennis over slachtofferaantallen bij windparken in Nederland, België, Duitsland en andere 
(West-)Europese landen (Winkelman 1989, 1992, Musters et al. 1996, Baptist 2005, 
Everaert 2008, Schaut et al. 2008, Krijgsveld & Beuker 2009, Krijgsveld et al. 2009, Beuker 
& Lensink 2010, Brenninkmeijer & van der Weyde 2011, Verbeek et al. 2012, Klop & 
Brenninkmeijer 2014, 2020, Langgemach & Dürr 2020). In deze studies is gecorrigeerd 
voor factoren zoals zoekefficiëntie, verdwijnen van lijken door aaseters, het aantal 
zoekdagen en type zoekgebied. Op basis van deze kennis, gecombineerd met kennis van 
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de vliegactiviteit van soorten in het plangebied, is op basis van deskundigenoordeel het 
toekomstige aantal vogelslachtoffers (alle soorten samen) in Windpark ZE-BRA bepaald. 
 
Soortspecifieke aantallen slachtoffers 
Voor sommige soort(groep)en is uit onderzoek in bestaande windparken een aanvarings-
kans beschikbaar. Voor deze soorten kan het aantal aanvaringsslachtoffers berekend 
worden met behulp van het Flux-Collision Model (Kleyheeg-Hartman et al. 2018, zie ook 
bijlage 3). De aanvaringskansen (kans dat een langs vliegende vogel botst met een wind-
turbine) zijn gebaseerd op studies in o.a. de Wieringermeer, de Sabinapolder, de 
Maasvlakte en in België (o.a. Everaert 2008, Fijn et al. 2012, Gyimesi et al. 2013; data uit 
Verbeek et al. 2012). De aantallen slachtoffers uit deze studies zijn te vertalen naar nieuw 
geplande windparken, indien rekening gehouden wordt met de windturbineomvang 
(ashoogte, rotordiameter), windturbineconfiguratie, locatie (landschapstype), vogelaanbod 
(flux) en betrokken soorten. Deze factoren zijn geformaliseerd in een berekeningswijze die 
soort(groep)specifiek is en waarvoor kennis over het vogelaanbod (flux) noodzakelijk is 
(Flux-Collision Model; Kleyheeg-Hartman et al. 2018). De uitkomst van de berekeningen 
wordt bepaald door de combinatie van de dimensies van het windpark en de eigen-
schappen en het gedrag van de desbetreffende vogelsoort.  
 
In § 9.3 is beschreven voor welke soorten slachtofferberekeningen zijn uitgevoerd en welke 
gegevens en aannames daarbij zijn gehanteerd.  
 
Voor soort(groep)en waarvoor geen aanvaringskans beschikbaar is, kunnen geen model-
berekeningen met het Flux-Collision Model worden uitgevoerd. Voorbeelden van soort-
groepen waarvoor dit geldt zijn reigerachtigen en roofvogels. Voor soorten uit deze 
soortgroepen is een inschatting van het aantal aanvaringsslachtoffers in Windpark ZE-BRA 
gemaakt, op basis van informatie over 1) aantallen vliegbewegingen over het plangebied, 
2) vlieggedrag en 3) aantallen slachtoffers gevonden in slachtofferonderzoeken in Europa.  

5.3.2 Effectbeoordeling  in relatie tot sterfte door aanvaringen  

In het kader van de Wnb (Hoofdstuk 2 en 3) moet beoordeeld worden of de realisatie van 
Windpark ZE-BRA op zichzelf of in samenhang met andere plannen en projecten in de 
�R�P�J�H�Y�L�Q�J���� ���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���� �Q�H�J�D�W�L�H�Y�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���N�D�Q���K�H�E�E�H�Q���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q��
Natura 2000-gebieden of op de Staat van Instandhouding (SvI) van populaties van 
beschermde soorten. 
 
De basis hiervoor wordt gevormd door het 1%-criterium (verder 1%-mortaliteitsnorm) van 
het Ornis Comité. Volgens dit criterium kan iedere tol van minder dan 1% van de totale 
jaarlijkse sterfte van de betrokken populatie (gemiddelde waarde) als kleine hoeveelheid 
worden beschouwd (zie kader hieronder). Wanneer de voorspelde sterfte onder deze 1%-
�P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���E�O�L�M�I�W���N�D�Q���H�H�Q���H�I�I�H�F�W���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���L�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden 
of op de SvI van de betrokken populaties met zekerheid uitgesloten worden. Bij de beoor-
deling is tevens rekening gehouden met de huidige staat van instandhouding van deze 
populaties. 
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Berekening 1%-mortaliteitsnorm 

De 1%-mortaliteitsnorm is het aantal vogels dat 1% van de jaarlijkse sterfte van de te toetsen popu-

latie representeert. Deze norm is soortspecifiek aangezien de populatiegrootte en de mortaliteit (de 

twee variabelen die de 1%-mortaliteitsnorm bepalen) voor alle soorten anders zijn. De norm wordt 

als volgt berekend: 

 

1%-mortaliteitsnorm (# vogels) = (jaarlijkse sterfte * grootte van de te toetsen populatie) * 0,01 

 

In de berekeningen is de jaarlijkse sterfte van adulte vogels gebruikt, omdat hier meer over bekend 

is en omdat deze sterfte lager is dan die van juveniele vogels. Hierdoor valt de 1%-mortaliteitsnorm 

lager uit (worst case-benadering). Als populatiegrootte zijn recente telgegevens gebruikt, waarbij voor 

niet-broedvogels het aantal exemplaren wordt gebruikt en voor broedvogels het aantal paren maal 

twee.  

 
Notabene: deze 1%-�P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���Z�R�U�G�W���Q�L�H�W���J�H�E�U�X�L�N�W���R�P���K�H�W���E�H�J�U�L�S���µ�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�L�H�¶���X�L�W���W�H��
leggen. Het wordt gebruikt om een ordegrootte van effecten aan te geven waarbij zeker 
geen significante effecten op zullen treden, omdat de sterfte procentueel zeer laag is ten 
�R�S�]�L�F�K�W�H�� �Y�D�Q�� �G�H�� �M�D�D�U�O�L�M�N�V�H�� �V�W�H�U�I�W�H���� �H�H�Q�� �Y�H�L�O�L�J�H�� �µ�H�H�U�V�W�H�� �]�H�H�I�¶�� �G�X�V���� �'�H�� �$�I�G�H�O�L�Q�J�� �%�H�V�W�X�X�U�V-
rechtspraak van de Raad van State achtte dit een acceptabele werkwijze4. Een grotere 
sterfte dan 1% (in cumulatie met andere projecten) noodzaakt een aanvullende toetsing 
om te bepalen of de IHD en/of de SvI voor de desbetreffende soort in gevaar kan komen. 
Een dergelijke toetsing kan bijvoorbeeld bestaan uit het doorrekenen van de effecten 
(additionele sterfte) op de betrokken populatie met behulp van een populatiemodel, zoals 
uitgevoerd voor effecten van offshore windparken op kleine mantelmeeuwen (Lensink & 
van Horssen 2012) en recent voor 13 zeevogelsoorten op de Noordzee (Potiek et al. 2019). 

5.3.3 Verstoring  en vermijding  

Tijdens de aanleg van Windpark ZE-BRA kunnen vogels verstoord worden en tijdens de 
exploitatie van het windpark kunnen lokale (broed)vogels de omgeving van de windturbines 
mijden. Door de bouw en de aanwezigheid van windturbines wordt de kwaliteit van het 
leefgebied aangetast. De mate van verstoring of vermijding wordt afzonderlijk voor zowel 
de aanlegfase als de gebruiksfase getoetst. 
 
In de gebruiksfase verschilt de vermijdingsafstand (de afstand waarover windturbines 
effect hebben op de kwaliteit van het leefgebied) van windturbines voor foeragerende en/of 
rustende vogels tussen soortgroepen en varieert van honderd tot enkele honderden meters 
(zie bijlage 1). Ook voor broedende vogels verschilt de vermijdingsafstand van wind-
turbines in de gebruiksfase tussen soorten. Voor veel soorten bedraagt de vermijdings-
afstand voor broedende vogels (veel) minder dan 100 m (in de gebruiksfase). Binnen de 
vermijdingsafstand wordt de kwaliteit van het leefgebied aangetast door de fysieke 
aanwezigheid van de windturbines. Uit onderzoek blijkt dat grotere windturbines geen 
evenredig groter of kleiner verstorend effect hebben (Schekkerman et al. 2003, Pearce-

 
4 Zie uitspraak ABRS van 1 april 2009 in zaaknr. 200801465/1/R2, uitspraak ABRS van 29 december 2010 in 
zaaknr. 200908100/1/R1, uitspraak ABRS van 8 februari 2012 in zaaknr. 201100875/1/R2, uitspraak ABRS van 
11 juli 2018 in zaaknr. 201608248/1/R6 en uitspraak ABRS van 7 oktober 2020 in zaaknr. 201903599/1/R2. 
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Higgins et al. 2012). In de soortspecifieke beoordeling van vermijding is hier rekening mee 
gehouden en is gewerkt met een voor de desbetreffende soort toepasselijke vermijdings-
afstand. Het gebied dat binnen de vermijdingsafstand ligt wordt niet voor de volle 100% 
vermeden (Krijgsveld et al. 2008).  

5.3.4 Barrièrewerking  

Voor het inschatten van de mate waarin barrièrewerking een probleem voor vogels vormt 
is gebruik gemaakt van literatuur en eigen waarnemingen uit veldonderzoek (o.a. Beuker 
et al. 2009, Fijn et al. 2007, 2012, Gyimesi et al. 2013, Jeninga 2018). Op grond hiervan 
en informatie over de dimensies van de geplande windturbineopstellingen is ingeschat of 
vogels de windturbine opstellingen zullen kruisen of omvliegen, en de mate waarin dat per 
variant valt te verwachten. Een meer gedetailleerde kwantificering van barrièrewerking is, 
met name bij grote windturbines met ook grotere tussenafstanden, nog niet mogelijk omdat 
er nog onvoldoende onderzoek over beschikbaar is. 

5.4 Effectbepaling en �±beoordeling vleermuizen  

Voor achtergrondinformatie over de effecten van windturbines op vleermuizen wordt 
verwezen naar bijlage 2. De volgende effecten op vleermuizen kunnen in theorie optreden 
en komen in voorliggend rapport aan bod: 
�x aantasting van verblijfplaatsen in gebouwen of bomen in de aanlegfase (inclusief 

doorsnijding van vliegroutes en vernietiging essentieel foerageergebied); 
�x verstoring van verblijfplaatsen in de aanlegfase; 
�x verstoring van verblijfplaatsen in de gebruiksfase; 
�x sterfte in de gebruiksfase.  

5.4.1 Bepaling van het aantal aanvaringsslachtoffers  

In zijn algemeenheid geldt voor het optreden van vleermuisslachtoffers in windparken het 
volgende. Vleermuissoorten die zijn aangepast aan het vliegen en het foerageren in een 
open omgeving lopen het grootste risico om slachtoffer te worden. In Nederland lijkt de 
kans het grootst dat ruige dwergvleermuis, gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis en 
laatvlieger als slachtoffer van een aanvaring met een windturbine zullen worden gevonden. 
Dit zijn de zogenaamde risicosoorten als het gaat om aanvaringen met windturbines. De 
kans op slachtoffers is het grootst op locaties in bos en op locaties waar gestuwde trek 
plaatsvindt (kustzone, oevers grote meren). Ook op korte afstand van bos en bomenrijen 
is sprake van een verhoogd risico op slachtoffers. 
 
Er is geen eend�X�L�G�L�J�� �H�I�I�H�F�W�� �Y�D�Q�� �G�H�� �J�U�R�R�W�W�H�� �Y�D�Q�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�H�� �W�R�W�� �U�L�V�L�F�R�¶�V�� �R�S��
aanvaringsslachtoffers onder vleermuizen. Technische aspecten (ashoogte, rotordiameter) 
van de geplande windturbines worden in de beoordeling dan ook niet als onderscheidend 
criterium meegenomen. Meer achtergrondinformatie over het optreden van vleermuis-
slachtoffers in windparken is beschikbaar in bijlage 2. 
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Halters (2020a) heeft in de periode 2017-2020 veldonderzoek uitgevoerd om 
soortensamenstelling, aantallen per soort en habitatgebruik van vleermuizen in het 
plangebied te bepalen. Deze data zijn �J�H�E�U�X�L�N�W�� �R�P�� �U�L�V�L�F�R�¶�V�� �S�H�U�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�� �G�R�R�U�� �K�H�W��
windpark te bepalen. Bijlage 2 gaat in op hoe de aantallen slachtoffers per soort worden 
berekend op basis van deze velddata.  

5.4.2 Effectbeoorde ling in relatie tot sterfte door aanvaringen  

Per vleermuissoort wordt in voorliggende effectbeoordeling het effect van het aantal 
aanvaringsslachtoffers op de populatie ingeschat door te toetsen aan de 1%-
mortaliteitsnorm (zie bijlage 2). De populatie is hierbij berekend voor een catchment area 
met een straal van 30 km rondom de nieuwe windturbines (zie bijlage 2). Het water-
oppervlak van de Westerschelde en van de Oosterschelde (ten westen van de N659) is 
niet als catchment area meegenomen. Het totale oppervlak van deze catchment area 
betreft in dit geval (afgerond) 2.792 km2. Het Nederlandse deel hiervan bedraagt 1.455 km2 

(52 %) en het Vlaamse deel 1.337 km2 (48 %). 
 

 
Figuur 5.2 Catchment area voor Windpark ZE-BRA. Al het landoppervlak is als geschikt 

foerageergebied beschouwd, terwijl het wateroppervlak als ongeschikt wordt 
beschouwd. 

5.5 Effectbepaling NNN en overige beschermde gebieden  

NNZ en NNB 
Het plangebied van Windpark ZE-BRA maakt onderdeel uit van het NNZ en/of NNB. Voor 
zowel het NNZ en het NNB geldt dat rekening moet worden gehouden met externe werking. 
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Dit betekent dat onderzocht moet worden of de aanleg en gebruik van het windpark 
effecten kan hebben op de omvang en/of de kwaliteit van het NNZ/NNB. 
 
Vanwege het feit dat één windturbine van Windpark ZE-BRA in het NNZ (WTG 7, zie figuur 
2.1) wordt gebouwd, zal berekend worden hoeveel areaalverlies op zal treden ten gevolge 
van deze ingreep. Daarnaast zal gekeken moeten worden naar overdraai van de wieken 
van de windturbines boven het NNZ/NNB. Voor alle windturbines wordt verder ook gekeken 
of sprake is van negatieve effecten op wezenlijke kenmerken en waarden van het 
NNZ/NNB. 
 
Overig beschermde gebieden 
Daarnaast liggen er in de omgeving enkele kleine gebieden die provinciaal beleidsmatig 
�E�H�V�F�K�H�U�P�G���]�L�M�Q���D�O�V���E�R�W�D�Q�L�V�F�K���Z�D�D�U�G�H�Y�R�O�O�H���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q���H�Q���O�D�Q�G�V�F�K�D�S�V�H�O�H�P�H�Q�W�W�\�S�H���µ�+�R�X�W�Z�D�O��
�H�Q���K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�¶�����2�R�N���Y�R�R�U���G�H�]�H���S�U�R�Y�L�Q�F�L�D�D�O���E�H�O�H�L�G�V�P�D�W�L�J���E�H�V�F�K�H�U�P�G�H���J�H�E�L�H�G�H�Q���]�D�O���J�H�N�H�N�H�Q��
worden of de omvang en kwaliteit gewaarborgd blijven met de aanleg en gebruik van het 
windpark. 
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DEEL 2 AANWEZIGE NATUURWAARDEN 
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6 Vogels in en nabij het plangebied 

6.1 Broedvogels  

6.1.1 Broedvogels in het plangebied  

Broedvogels van de Rode Lijst 
Het plangebied wordt gebruikt als broedgebied door broedvogels van de Rode Lijst, 
waaronder patrijs, veldleeuwerik en ringmus. Patrijs en kneu komen ieder met een tiental 
broedparen wijdverspreid voor in het plangebied en benutten voornamelijk de ruigten 
aangrenzend aan de agrarische percelen. Veldleeuweriken en gele kwikstaarten broeden 
ieder met tientallen broedparen wijdverspreid door het plangebied op voornamelijk de 
agrarische percelen. Ringmus is vastgesteld als broedvogel rondom een woning aan de 
Havenweg in het zuidoosten van het plangebied (NDFF 2020). 
 
Jaarrond beschermde nesten 
In het plangebied zijn meerdere nesten van vogels met jaarrond beschermde nesten 
vastgesteld, waaronder buizerd, havik en huismus. De buizerd broedt op (minimaal) drie 
locaties in het plangebied en bevinden zich allemaal in de bosschages ten noorden van de 
waterzuivering (NDFF 2020). Eén nest bevindt zich op ca. 150 m van de beoogde 
windturbine WTG 8. In deze bosschages zijn tevens jaarrond beschermde nesten van 
ransuil (Buijs 2020), havik en huismus bekend (NDFF 2020). Havik broedt midden in de 
bosschage en heeft (minimaal) tussen 2015-2017 gebruik gemaakt van het nest (NDFF 
2020). Huismus is vastgesteld nabij de bebouwing van de waterzuivering, alhoewel een 
broedlocatie hier twijfelachtig is (NDFF 2020). Het plangebied beschikt verder over 
geschikte broedgebieden voor jaarrond beschermde soorten in voornamelijk het 
zuidoostelijke deel nabij de A4. Ook enkele bosschages rondom woningen in het 
zuidoostelijke deel beschikken over het juiste habitat (hoge bomen, laanbeplanting).  
 
Koloniebroedvogels 
Het plangebied beschikt over weinig tot geen geschikt habitat voor vogels die broeden in 
kolonieverband, zoals reigers, aalscholvers, meeuwen en sterns. In (de directe omgeving 
van) het plangebied zijn broedlocaties van o.a. kokmeeuw, zilvermeeuw, kleine 
mantelmeeuw en visdief bekend in het Verdronken Land van Saeftinghe (ca. 4 km ten 
zuidwesten) en het Markiezaatsmeer (ca. 6 km ten noorden) (Sovon vogelatlas 2018). 
Andere koloniebroeders zijn niet of in zeer lage aantallen bekend uit de ruime omgeving 
van het plangebied.  
 
Weidevogels en/of akkerbroedvogels 
De akkers, weilanden en schorren in het plangebied worden gebruikt als broedgebied door 
weide- en akkerbroedvogels, waaronder kievit, scholekster en roodborsttapuit. Kievit, 
graspieper en scholekster broeden wijdverspreid door het plangebied op de agrarische 
percelen in lage aantallen; maximaal een tiental broedparen per soort (NDFF 2020). 
Roodborsttapuit broedt met enkele broedparen wijdverspreid door het plangebied voor en 
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maakt gebruik van de ruigten aan de randen van agrarische percelen (NDFF 2020). Door 
intensief beheer en een landelijke negatieve trend zijn de aantallen broedparen van deze 
soorten laag in het plangebied.   
 
Overige broedvogels 
Het plangebied maakt, naast bovenstaande soorten, deel uit van het broedgebied van 
algemene soorten broedvogels die wijdverspreid in Nederland voorkomen, waaronder 
duiven, spreeuw, mezen en andere zangvogels. Voornamelijk de bosschages rondom de 
waterzuivering, de laanbeplantingen en bosschages in het zuidoosten en de tuinen van de 
woningen in het plangebied bieden geschikt broedgebied. 

6.1.2 Broedvogels uit Natura 2000 -gebieden in relatie tot het plangebied  

Aalscholver 
De Natura 2000-gebieden Veerse Meer, Biesbosch en Voornes Duin zijn aangewezen voor 
aalscholver als broedvogel. In het plangebied en in de directe omgeving zijn geen 
broedlocaties bekend van de aalscholver (NDFF 2020). Het plangebied beschikt niet of 
nauwelijks over geschikt foerageer- of rustgebied. De soort wordt in het plangebied weinig 
aangetroffen. Wel foerageert de aalscholver de grote wateren, van o.a. de Westerschelde 
en het Schelde-Rijnkanaal, in de omgeving van het plangebied en kan tijdens 
foerageervluchten tussen kolonies in voornoemde Natura 2000-gebieden en 
foerageergebieden het plangebied in theorie passeren. Gezien de afstand tussen het 
plangebied en voornoemde Natura 2000-gebieden zal dit slechts sporadisch gebeuren; er 
liggen veel geschikte(re) foerageergebieden in en dicht bij de broedkolonies in voornoemde 
gebieden. Een binding met de Natura 2000-gebieden is uitgesloten. 
 
Kleine zilverreiger 
In het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de kleine zilverreiger (NDFF 2020). 
Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt ook niet over geschikt foerageer- of rust-
gebied. In de directe omgeving van het plangebied zijn wel kleine zilverreigers 
waargenomen in de Noordpolder van Ossendrecht, nabij Bath, langs de Westerschelde en 
nabij het Markiezaat (NDFF 2020). Het ging hierbij echter waarnemingen buiten het 
broedseizoen. 
 
Lepelaar  
De soort broedt niet in het plangebied, de dichtstbijzijnde kolonies bevinden zich in het 
Antwerpse havengebied. Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet of nauwelijks 
over geschikt foerageergebied. Binnen het plangebied is de soort recent slechts incidenteel 
aangetroffen. Wel komt de lepelaar regelmatig voor bij de wateren en schorren in de 
omgeving van het plangebied (NDFF 2020). Lepelaars die vanuit de kolonie in het 
Antwerpse havengebied hier zouden foerageren passeren tijdens voedselvluchten het 
plangebied niet. 
 
Wespendief 
In het plangebied is geen geschikt biotoop voor de wespendief aanwezig. De soort is hier 
recent ook niet aangetroffen. Wespendieven broeden ten oosten van het plangebied op de 
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Brabantse Wal (NDFF 2020. www.sovon.nl). Dit Natura 2000-gebied, samen met het 
aangrenzende Belgische Natura 2000-gebied Kalmthoutse Heide, is aangewezen voor 
wespendief als broedvogel. De broedvogels van deze gebieden foerageren op de 
zandgronden, tijdens foerageervluchten passeren zij het plangebied niet. 
 
Bruine kiekendief 
Vier Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied zijn aangewezen voor de 
bruine kiekendief als broedvogel (tabel 4.3). In het plangebied wordt de bruine kiekendief 
voornamelijk foeragerend waargenomen. In de directe omgeving zijn enkele broedlocaties 
bekend, voornamelijk ten oosten van het plangebied in de Noordpolder van Ossendrecht, 
welke geen onderdeel uitmaakt van een Natura 2000-gebied (NDFF 2020). Het Vlaamse 
natuurgebied Grensstrook vormt potentieel broedgebied voor de bruine kiekendief. De 
soort is hier de afgelopen jaren onregelmatig broedend vastgesteld waarbij het om een 
enkel broedpaar ging (Prinsen & Heunks 2014). Voor het gebied Grensstrook wordt 
behoud van het open karakter door middel van extensieve begrazing als voornaamste 
beheer- inspanning genoemd (ANB RAK 2010). Gezien de omvang van het gebied, de 
aanwezigheid van grote grazers in delen van het terrein en het beperkte areaal geschikt 
broedgebied (overjarig rietmoeras), biedt het gebied naar verwachting leefgebied voor 
circa �p�pn broedpaar bruine kiekendief (Prinsen & Heunks 2014). 
 
Steltlopers 
In het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de kluut, bontbekplevier of 
strandplevier (NDFF 2020). Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet over 
geschikt foerageer- of rustgebied. De dichtstbijzijnde broedlocaties van de kluut bevinden 
zich in het Verdronken Land van Saeftinghe nabij de Belgische grens. Overige 
waarnemingen aan de oostkust van de Westerschelde betreffen foeragerende kluten 
(NDFF 2020). De bontplevier en strandplevier wordt wel aangetroffen nabij de schorren 
van Bath, het Verdronken Land van Saeftinghe, en nabij het Markiezaat ten noorden van 
het plangebied. Langs de kust van de Westerschelde en het Markiezaat zijn enkele 
broedlocaties bekend (NDFF 2020, Lilipaly et al. 2020).  
 
Zwartkopmeeuw 
De Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe, het Zoommeer en het Krammer-
Volkerak zijn aangewezen voor de zwartkopmeeuw als broedvogel. In het plangebied 
worden in het voorjaar (maart-april) regelmatig zwartkopmeeuwen aangetroffen. Het gaat 
hierbij vermoedelijk vooral om zwartkopmeeuwen die broeden in de haven van Antwerpen 
en die op pas bewerkte akkers foerageren (NDFF 2020, Buijs 2020). Zwartkopmeeuwen 
broeden samen met kokmeeuwen in verschillende kolonies zowel op de linkeroever als op 
de rechteroever van de Schelde. Aantallen fluctueren sterk van jaar op jaar. In de periode 
tussen 2003 en 2017 bedroeg het aantal broedparen tussen 7 en 14095. De waargenomen 
schommelingen hangen samen met de keuze van de broedplaats, soms ligt de grootste 
kolonie wel binnen het havengebied maar buiten SBZ. 
 
 

 
5  https://natura2000-prd-477218783059.s3-eu-west-1.amazonaws.com/s3fs-public/41_beneden_schelde_s-ihd-
rapport.pdf 
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Kleine mantelmeeuw 
Het Natura 2000-gebied Veerse Meer is aangewezen voor de kleine mantelmeeuw als 
broedvogel. In het plangebied zijn tijdens het broedseizoen geen waarnemingen bekend 
van de kleine mantelmeeuw (NDFF 2020). In de directe omgeving komen foeragerende 
kleine mantelmeeuwen voor in de Noordpolder van Ossendrecht (NDFF 2020). Het meest 
zuidoostelijk deel van het plangebied wordt doorkruist tijdens pendelvluchten tussen de 
foerageergebieden in de haven van Antwerpen en de broedkolonie in het Markiezaat (Buijs 
2020, Lilipaly et al. 2020). Het gaat hierbij dus met zekerheid niet om kleine mantel-
meeuwen uit het Veerse Meer. 
 
Sterns 
In en in de ruime omgeving van het plangebied zijn geen waarnemingen bekend van de 
grote stern, visdief, noordse stern of dwergstern (NDFF 2020). Het plangebied van 
Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageer- of rustgebied. Visdieven die langs 
de kust van de Westerschelde en bij Saeftinghe worden waargenomen zijn foeragerende 
dieren (NDFF 2020). Deze zijn vermoedelijk afkomstig van de kolonie van Saeftinghe  
 
Nachtzwaluw 
In het plangebied komen geen nachtzwaluwen voor (NDFF 2020). Het plangebied van 
Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageer- of rustgebied. In de omgeving 
van het plangebied broedt de nachtzwaluw ten noorden en ten zuiden van Ossendrecht in 
het Natura 2000-gebied de Brabantse Wal (NDFF 2020). De soort heeft geen binding met 
het plangebied. 

6.2 Niet -broedvo gels  

6.2.1 Slaapplaatsen  van niet -broedvogels met IHD in Natura 2000 -gebieden  in de 
omgeving van het plangebied  

Aalscholver 
In de ruime omgeving van het plangebied zijn enkele slaapplaatsen van aalscholver 
aanwezig. De dichtstbijzijnde en grootste slaapplaats ligt in het Verdronken Land van 
Saeftinghe met een maximum van 150 exemplaren. Ook in het Markiezaat en de Bergsche 
Hoek overnachten buiten het broedseizoen regelmatig enkele tientallen aalscholvers 
(sovon.nl, NDFF 2020). 
 
Kleine zilverreiger 
Slaapplaatsen van de kleine zilverreiger liggen aan de zuidwest kan van het Verdronken 
Land van Saeftinghe, nabij Walsoorden en Krabbendijk. In recente jaren waren in het 
zuidwesten van het Verdronken Land van Saeftinghe tot 20 exemplaren aanwezig op de 
slaapplaats. Nabij Walsoorden en Krabbendijk gaat het om zeer lage aantallen van enkele 
exemplaren (sovon.nl, NDFF 2020). 
 
Kleine zwaan 
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De kleine zwaan heeft ten noorden van het plangebied een grote slaapplaats in het 
Markiezaat, voornamelijk in het oostelijke Markiezaatsmeer. Door de jaren heen fluctueert 
dit aantal van enkele tientallen tot maximaal 250 exemplaren (sovon.nl, NDFF 2020, 
vwgboz.nl). Andere slaapplaatsen liggen veel verder van het plangebied af, buiten de 
invloedssfeer van het geplande windpark.  
 
Ganzen 
Het Markiezaat wordt door veel ganzensoorten gebruikt als slaapplaats. Zo verblijven er 
duizenden brandganzen, kolganzen en grauwe ganzen. Bij de kolgans kan het zelfs gaan 
om bijna 7.000 ganzen op deze slaapplaats.  Een andere slaapplaats, ten zuidwesten van 
het plangebied ligt in het Verdronken Land van Saeftinghe. Ook hier betreft het een 
gemengde slaapplaats waar vele soorten ganzen (o.a. grauwe gans, kolgans en 
brandgans) overnachten en kunnen de aantallen oplopen tot duizenden exemplaren per 
soort (Koffijberg et al. 1997, sovon.nl, vwgboz.nl, NDFF 2020). Het gros van de ganzen die 
�R�Y�H�U�G�D�J�� �L�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�� �V�O�D�D�S�W�� �¶�V�� �Q�D�F�K�W�V�� �R�S�� �K�H�W�� �9�H�U�G�U�R�Q�N�H�Q�� �/�D�Q�G�� �Y�D�Q��
Saeftinghe (zie ook §6.2.3). 
 
Eenden 
Nabij het plangebied zijn in betreffende Natura 2000-gebieden geen slaapplaatsen 
gelegen. In het Markiezaat, nabij de noordkant van het Schelde-Rijnkanaal, ligt een 
slaapplaats van de middelste zaagbek. Het gaat hierbij om maximaal 90 exemplaren 
(sovon.nl). Deze vogels hebben geen binding met het plangebied. 
 
Steltlopers 
De wulp heeft enkele slaapplaatsen rondom het plangebied, waaronder een grote van 
maximaal 1.200 exemplaren in het Markiezaat en een kleinere in het Verdronken Land van 
Saeftinghe van maximaal 600 exemplaren (sovon.nl, vwgboz.nl, NDFF 2020).  
 
Kokmeeuw 
In de directe omgeving van het plangebied liggen enkele grote slaapplaatsen. Net als voor 
de ganzen, ligt de grootste in het Markiezaat, waar ze met duizenden tegelijk overnachten 
(sovon.nl, Buijs 2020). In eerdere jaren was de slaapplaats in het Verdronken Land van 
Saeftinghe ook een belangrijke, maar deze is de laatste jaren niet meer gebruikt (sovon.nl). 
Wel ligt er verder naar het westen nog een slaapplaats ten zuiden van Terneuzen, waar 
ook enkele duizenden exemplaren overnachten (sovon.nl). 

6.2.2 Hoogwatervluchtplaatsen van niet -broedvogels met IHD in Natura 2000 -gebieden 
nabij het plangebied  

Hoogwatervluchtplaatsen van steltlopers zijn vooral te vinden in de Westerschelde, o.a. bij 
de Hooge Platen, nabij de Plaat van Ossenisse en ten zuiden van Terneuzen (sovon.nl). 
Hier overtijen steltlopersoorten zoals scholekster, goudplevier, kievit en rosse grutto. De 
kievit is met enkele honderdtallen ten zuiden van Terneuzen en in de Grote Putting te 
vinden (sovon.nl).  
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Nabij het plangebied �]�L�M�Q�� �L�Q�� �G�H�� �:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�� �H�Q�N�H�O�H�� �K�R�R�J�Z�D�W�H�U�Y�O�X�F�K�W�S�O�D�D�W�V�H�Q�� ���+�9�3�¶�V����
aanwezig ���I�L�J�X�X�U�� ������������ �$�O�O�H�� �+�9�3�¶�V liggen in dit gebied buitendijks in Natura 2000-gebied 
Westerschelde & Saeftinghe. Het gaat hierbij om de randen buitendijks van het golfterrein, 
�W�H�Q�� �]�X�L�G�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �V�F�K�R�U�U�H�Q�� �Y�D�Q�� �%�D�W�K�� �H�Q�� �W�H�Q�� �]�X�L�G�H�Q�� �Y�D�Q�� �5�L�O�O�D�Q�G���� �'�H�]�H�� �+�9�3�¶�V�� �Z�R�U�G�H�Q��
jaarrond gebruikt door bergeend en scholekster. Daarnaast komen ook de tureluur, 
zilverplevier, bontbekplevier, wulp en bonte strandloper in meerdere seizoenen op deze 
�+�9�3�¶�V���Y�R�R�U�����'�H���G�U�L�H�W�H�H�Q�V�W�U�D�Q�G�O�R�S�H�U���N�R�P�W���D�O�O�H�H�Q���L�Q���K�H�W���Z�L�Q�W�H�U�N�Z�D�U�W�D�D�O���Y�R�R�U�����P�H�W���Q�D�P�H���R�S��
de H�9�3�¶�V���Q�D�E�L�M���K�H�W���J�R�O�I�W�H�U�U�H�L�Q�����J�H�J�H�Y�H�Q�V���5�:�6���� 
 

 
Figuur 6.1 Ligging van HVP's (grijze contouren met daarin gecentreerd de gesommeerde 

gemiddelde maxima voor alle soorten vogels over de teljaren 2010-2015 voor het 
voorjaar) in de nabijheid van het plangebied. Gegevens zijn beschikbaar per 
kwartaal (Bron: RWS, zie ook figuur 5.1). 

6.2.3 Niet -broedvogels uit Natura 2000 -gebieden in relatie tot het plangebied  

Aalscholver 
De Natura 2000-gebieden Markiezaat en Oosterschelde zijn aangewezen voor de 
aalscholver als niet-broedvogel. Tijdens het veldonderzoek en de midwintertellingen is de 
aalscholver onregelmatig in lage aantallen (enkelen) in het plangebied aangetroffen o.a. 
nabij het schor van Ossendrecht. In de directe omgeving van het plangebied komt de 
aalscholver voornamelijk voor langs de kanalen (Schelde-Rijnkanaal en Bathse 
Spuikanaal), op de schorren van Bath en in de Noordpolder van Ossendrecht. Het gaat 
hierbij om enkele tientallen exemplaren (NDFF 2020, tabel 6.2). De grootste slaapplaats 
bevindt zich in het Verdronken Land van Saeftinghe ten zuiden van het plangebied (zie 
6.2.2), waardoor het aannemelijk is dat aalscholvers waargenomen op het schor van 
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Ossendrecht en in de kanalen, slapen op deze slaapplaats. Passages van deze 
aalscholvers door het geplande windpark zullen slechts incidenteel plaatsvinden.   
 
Kleine zilverreiger & lepelaar 
De kleine zilverreiger en lepelaar komen niet, respectievelijk zeer sporadisch in het 
plangebied voor (Buijs 2020, NDFF 2020). Hierbij gaat het bij de lepelaar om een enkel 
foeragerend exemplaar (Buijs 2020). In de directe omgeving komen beide soorten voor in 
de Noordpolder van Ossendrecht, op de schorren van Bath en in de Hogerwaardpolder bij 
het Markiezaat (Buijs 2020, NDFF 2020). Slaapplaatsen van de kleine zilverreiger liggen 
ver ten westen van het plangebied (zie §6.2.2). Telvakdata laat hetzelfde beeld zien (tabel 
6.2). 
 
Kleine zwaan 
De kleine zwaan is tijdens het veldonderzoek niet in het plangebied aangetroffen. Tijdens 
de midwintertellingen is de soort enkele keren in lage aantallen in de polders ten noorden 
van het plangebied aangetroffen. Daarnaast komt de soort voor in de Hogerwaardpolder 
en het Markiezaat, waarbij het gaat om groepen van enkele honderden exemplaren (NDFF 
2020). Ook slaapplaatsen van de kleine zwaan bevinden zich ten noorden van het 
plangebied, waardoor deze geen vliegbewegingen vertonen over het plangebied (§6.2.2).  
 
Ganzen 
De ganzensoorten kolgans, grauwe gans en brandgans komen regelmatig in het 
plangebied van Windpark ZE-BRA voor. Alle drie de soorten komen verspreid over het 
plangebied voor, waarbij de kolgans en grauwe gans voornamelijk op het schor van 
Ossendrecht te vinden zijn (NDFF 2020). De aanwezigheid van de ganzen hangt samen 
met het aanbod van voedsel op de weilanden en akkers. Zo zijn brandganzen en kolganzen 
vooral te vinden op de weilanden. De grauwe gans is veel te vinden op de akkers, waar 
deze foerageert op de biet- en aardappelresten die na de oogst achterblijven. Voor alle 
soorten gaat het om aantallen van enkele honderden tot duizenden exemplaren die in het 
plangebied aanwezig kunnen zijn (Buijs 2020, NDFF 2020, Radstake & Heunks 2018). 
Volgens de midwintertellingen is het aantal kolganzen de afgelopen 10 jaar geleidelijk 
afgenomen en het aantal grauwe ganzen geleidelijk toegenomen. 
 
Tijdens het veldwerk in de winter van 2017/2018 zijn veel vliegbewegingen waargenomen 
van de ganzen in het plangebied. Vooral in december en januari waren de ganzen talrijk 
op en nabij de akkers van het plangebied. Hierbij werden maximaal 280 vliegbewegingen 
per uur geteld. In februari en maart lag dit aantal aanzienlijk lager, met maximaal 45 
vliegbewegingen per uur (zie Radstake & Heunks 2018 voor details). De hoogste dichtheid 
aan vliegbewegingen, van 80 per uur, had een oost-west oriëntatie (figuur 6.2). Dit is de 
vliegroute om van het foerageergebied in het plangebied naar de slaapplaats in het 
Verdronken Land van Saeftinghe en vice versa te vliegen (zie ook §6.2.2). De gemiddelde 
vlieghoogte tijdens deze tellingen bedroeg 56 meter, met een zwaartepunt in de 
hoogteklasse 31-40 m (> 75%). Een andere vliegroute heeft een zuid-noord oriëntatie en 
dit betreft de ganzen die slapen in het Markiezaat (zie ook §6.2.2). De verhouding in 
aantallen ganzen tussen de twee vliegroutes is ongeveer 4/5e oost-west en 1/5e zuid-noord 
(Buijs 2020). 
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Figuur 6.2 Intensiteit van vliegbewegingen van ganzen aan het einde van de dag in en rond 

het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (overgenomen uit 
Radstake & Heunks 2018). 

Eenden 
De eendensoorten pijlstaart, brilduiker en middelste zaagbek komen niet voor binnen het 
plangebied van Windpark ZE-BRA. Nabij het plangebied in het Bathse Spuikanaal komt de 
middelste zaagbek met enkele tientallen exemplaren voor en heeft hier ook een 
slaapplaats (§6.2.2). De overige drie soorten komen onder andere voor in de 
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht en de schorren van Bath (NDFF 
2020). Er zijn van deze drie soorten geen of hooguit incidenteel vliegbewegingen over het 
plangebied. 
 
De bergeend, smient, krakeend, wintertaling, wilde eend, slobeend en kuifeend komen in 
meer of mindere mate voor in het plangebied. Bergeend is verspreid in lage aantallen in 
het plangebied waargenomen. De smient is in groepen van honderden exemplaren op het 
schor van Ossendrecht waargenomen. Hier bevinden zich af en toe en in lagere aantallen 
ook wintertaling en kuifeend. Van de slobeend is hier slechts een enkele waarneming 
bekend. Op en nabij het schor van Ossendrecht bevinden zich in de sloten ook kuifeend, 
wilde eend, smient, krakeend en wintertaling, de aantallen kunnen hier variëren van enkele 
tientallen tot honderdtallen (NDFF 2020, Buijs 2020). Verreweg de meeste eenden worden 
rustend en/of foeragerend waargenomen in en nabij de waterzuivering in het noorden van 
het plangebied (Buijs 2020). Zo komen de wilde eend en krakeend hier veel voor. 
Voornoemde zeven eendensoorten komen buiten het plangebied voornamelijk voor in de 
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht, de schorren van Bath, het 
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Verdronken Land van Saeftinghe en langs de kust van zowel de Wester- als de 
Oosterschelde (NDFF 2020, tabel 6.2). 
Tijdens het radaronderzoek in winter 2017/2018 zijn geen grote aantallen vliegbewegingen 
van eenden waargenomen. De piek lag in februari met maximaal 70 vliegbewegingen per 
uur. In de andere maanden ging het slechts om enkele vliegbewegingen per uur (zie 
Radstake & Heunks 2018 voor details). Tijdens de waarneemavonden vlogen de eenden 
van hun rustgebied (Rattenkraai en/of schorren van Bath - Arts et al. 2017) ten noorden 
van het zoekgebied richting de foerageergebieden aan de zuidzijde van het plangebied. 
De meest gebruikte vliegroute lag boven het Schelde-Rijnkanaal (figuur 6.3). De 
gemiddelde hoogte van de waargenomen eenden is 32 meter. De meest voorkomende 
route die de eenden gebruiken is over het Schelde-Rijnkanaal om in het noorden het stukje 
land tussen het Schelde-Rijnkanaal en de Westerschelde over te steken. 
 

 
Figuur 6.3 Intensiteit van vliegbewegingen van eenden aan het einde van de dag in en rond 

het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (Overgenomen uit 
Radstake & Heunks 2018). 

Roofvogels 
De zeearend en slechtvalk komen in het plangebied en in de directe van plangebied niet 
of zeer sporadisch voor. Beide soorten worden voornamelijk waargenomen in het 
Markiezaat en het Verdronken Land van Saeftinghe, maar niet daartussenin waar het 
plangebied ligt (NDFF 2020, tabel 6.2). De blauwe kiekendief is tijdens veldwerk éénmaal 
vastgesteld in het plangebied, op het schor van Ossendrecht. Hier is de dichtheid aan 
muizen hoog en dit trekt roofvogels aan (Buijs 2020). In de directe omgeving van het 
plangebied wordt de blauwe kiekendief met regelmaat waargenomen, o.a. ten 
Noordoosten van het plangebied. De meeste waarnemingen zijn gedaan in de 
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Hogerwaardpolder, het Markiezaat, het Verdronken Land van Saeftinghe en langs de kust 
van de Oosterschelde (NDFF 2020, tabel 6.2). 
 
 
Steltlopers 
De steltlopersoorten kluut, bontbekplevier, strandplevier, zilverplevier, kanoetstrandloper, 
drieteenstrandloper, bonte strandloper, kemphaan, rosse grutto, zwarte ruiter, tureluur, 
groenpootruiter en steenloper komen niet in het plangebied voor. Sommige soorten, 
waaronder de kluut, bontbekplevier, zilverplevier en steenloper komen wel buitendijks 
langs de kust van de Westerschelde voor nabij het golfterrein (NDFF 2020). Een deel van 
�G�H�]�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �J�H�E�U�X�L�N�H�Q�� �G�H�� �+�9�3�¶�V�� �R�S�� �G�H�]�H�� �O�R�F�D�W�L�H�V�� ���]�L�H�� �†��������3, tabel 6.2). In de ruime 
omgeving van het plangebied komen deze soorten wel voor op o.a. de schorren van Bath, 
de Hogerwaardpolder, in het Verdronken Land van Saeftinghe, langs de kust van de 
Westerschelde en de Oosterschelde (NDFF 2020). Slaapplaatsen van bovengenoemde 
steltlopersoorten bevinden zich ook voornamelijk in de Westerschelde, waardoor 
vliegbewegingen door het plangebied niet of slechts zeer incidenteel voor zullen komen 
(zie §6.2.2). 
 
De steltlopersoorten scholekster, goudplevier, kievit en wulp komen wel voor in het 
plangebied van Windpark ZE-BRA. Binnen het plangebied worden tijdens hoogwater 
groepen kieviten en wulpen waargenomen op het schor van Ossendrecht. Hierbij kan het 
gaan om groepen van honderden kieviten (maximaal 1.375 exemplaren, december 2017) 
met daartussen tientallen wulpen (Buijs 2020). Ook op de oevers van het Schelde-
Rijnkanaal worden tijdens hoogwater groepen steltlopers waargenomen, ook hier gaat het 
vooral om kieviten, met groepsgroottes tot enkele honderdtallen (Buijs 2020). Daarnaast 
komen kieviten ook in lagere aantallen in de rest van het plangebied voor (NDFF 2020). 
Tijdens de midwintertellingen bedroeg het aantal kieviten en wulpen in het plangebied en 
het gehele binnendijkse gebied de afgelopen vijf jaar respectievelijk 479 en 41 exemplaren. 
Van de goudplevier zijn slechts twee waarnemingen (respectievelijk 100 en 12 
exemplaren) bekend binnen het plangebied, namelijk op het schor van Ossendrecht (NDFF 
2020). De scholekster komt verspreid in het gehele plangebied voor, waarbij het altijd gaat 
om slechts enkele individuen (NDFF 2020). In de ruime omgeving van het plangebied 
komen deze vier steltlopersoorten vooral voor op de schorren van Bath, in de 
Hogerwaardpolder, de Noordpolder van Ossendrecht, langs de kust van de Westerschelde 
en het Verdronken Land van Saeftinghe (zie ook tabel 6.2). Slaapplaatsen bevinden zich 
voornamelijk in de Westerschelde, het Verdronken Land van Saeftinghe en het Markiezaat 
(zie §6.2.2). 
 
Kokmeeuw  
In het plangebied worden in het winterhalfjaar met regelmaat kokmeeuwen waargenomen 
(NDFF 2020, Buijs 2020). Onder andere de waterzuivering in het noorden van het 
plangebied trekt veel kokmeeuwen aan die hier komen foerageren en/of rusten. Daarnaast 
worden ze in het najaar veel waargenomen tijdens het oogsten van gewassen op de akkers 
(Buijs 2020). Het gaat hierbij om groepen tot enkele honderden kokmeeuwen (NDFF 2020, 
Buijs 2020). Telvakdata laat een overeenkomstig beeld zien, met tientallen kokmeeuwen 
in de wintermaanden in beide kustlocaties (tabel 6.2). 
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Tijdens het radarveldwerk in de winter van 2017/2018 zijn geen grote aantallen 
vliegbewegingen waargenomen van meeuwen in het plangebied. In december werden 
maximaal 100 vliegbewegingen per uur vastgesteld, in de andere maanden waren dit 
slechts enkele vliegbewegingen per uur (zie Radstake & Heunks 2018 voor details). De 
meest gebruikte vliegroute lag boven het Schelde-Rijnkanaal, waarbij ze het kanaal volgen 
om in het noorden het stukje land over te steken richting de Westerschelde (figuur 6.4). 
Hierbij vliegen ze vanaf hun dagrustplaatsen bij het voormalige schor van Ossendrecht 
naar het voormalige schor van Bath in de Westerschelde (zie §6.2.2; Buijs 2020, Radstake 
& Heunks 2018). De gemiddelde hoogte lag rond de 47 m hoogte, waarbij het zwaartepunt 
(>70%) tussen de 41-50 m hoogte lag (Radstake & Heunks 2018). 
 

 
Figuur 6.4 Intensiteit van vliegbewegingen van meeuwen aan het einde van de dag in en rond 

het plangebied van Windpark ZE-BRA in de winter 2017/2018 (Overgenomen uit 
Radstake & Heunks 2018). 
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Tabel 6.1 Gemiddelde seizoensmaxima van kwalificerende niet-broedvogelsoorten voor de 
seizoenen 2014/2015 t/m 2018/2019 (maanden november t/m februari) uit de 
telvakken WS433 & WS440 (Bron: RWS). 

Soort  WS433 WS440 Soort  WS433 WS440 

Aalscholver 6 10 Middelste zaagbek 0 0 

Bergeend 29 33 Pijlstaart 0 0 

Blauwe kiekendief 0 0 Rosse grutto 3 0 

Bontbekplevier 3 37 Scholekster 87 135 

Bonte strandloper 32 81 Slechtvalk 0 0 

Drieteenstrandloper 102 142 Slobeend 4 0 

Goudplevier 39 0 Smient 162 147 

Grauwe gans 441 34 Steenloper 1 0 

Kievit 187 8 Tureluur 13 6 

Kleine zilverreiger 1 0 Wilde eend 129 131 

Kluut 0 40 Wintertaling 55 11 

Kokmeeuw 56 30 Wulp 70 57 

Kolgans 1 0 Zilverplevier 2 1 

Krakeend 17 12    

6.2.4 Overige n iet -broedvogels in het plangebied  

Reigers 
De blauwe reiger wordt voornamelijk waargenomen nabij de waterzuivering in het noorden 
van het plangebied en bij het schor van Ossendrecht in het zuiden (NDFF 2020). Het gaat 
hierbij altijd om een enkel of enkele exemplaren. De grote zilverreiger wordt voornamelijk 
op het schor van Ossendrecht waargenomen en enkele keren foeragerend in de weilanden 
van het plangebied (NDFF 2020). Bij enkele waarnemingen gaat het dan om maximaal een 
tiental exemplaren. 
 
Meeuwen 
De meeuwensoorten stormmeeuw, zilvermeeuw, kleine mantelmeeuw en grote mantel-
meeuw komen buiten het broedseizoen in of nabij het plangebied voor (kokmeeuw zie 
vorige paragrafen; tabel 6.2). De stormmeeuw komt met enige regelmaat voor, 
voornamelijk aan de zuidkant van het schor van Ossendrecht, waarbij het om enkele 
tientallen exemplaren gaat. Daarnaast foerageert de stormmeeuw in het najaar op 
oogstresten in de akkers van het plangebied (Buijs 2020). De zilvermeeuw wordt bijna 
uitsluitend waargenomen bij de waterzuivering waar ze foerageren en/of rusten. Het kan 
hierbij gaan om enkele tientallen exemplaren. De grote mantelmeeuw is slechts een enkele 
keer waargenomen, nabij het Schelde- Rijnkanaal (NDFF 2020). De kleine mantelmeeuw 
passeert het plangebied aan de uiterste oostzijde wanneer deze, net als zilvermeeuwen, 
pendelen tussen hun foerageergebieden in de haven van Antwerpen en slaapplaats in het 
Markiezaat. Het gaat hierbij om enkele tientallen exemplaren van beide soorten. De 
zilvermeeuw gebruikt daarnaast ook een route over het Schelde-Rijnkanaal. De 
stormmeeuw trekt aan het einde van de dag vanuit het gebied ten oosten van het 
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plangebied richting het westen, naar de slaapplaats in de Westerschelde en Verdronken 
Land van Saeftinghe (Buijs 2020). 

6.3 �³Overige vogel soorten �´���X�L�W���%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D����������-gebieden  

Enkele van de Natura 2000-gebieden in de omgeving van het plangebied in België zijn 
�D�D�Q�J�H�Z�H�]�H�Q���Y�R�R�U���³�R�Y�H�U�L�J�H���V�R�R�U�W�H�Q�´�����V�R�R�U�W�H�Q���]�R�Q�G�H�U���,�+�'�¶�V���L�Q���G�H���G�H�V�E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H���J�H�E�L�H�G�H�Q��
maar voor bescherming aangemerkt (zie tabel 4.3 - afpeltabellen). De meeste van deze 
soorten zijn eerder in dit hoofdstuk al besproken, zoals diverse soorten eenden. Voor de 
soorten die nog niet besproken zijn zal hieronder worden behandeld of ze het plangebied 
gebruiken, in welke mate en op welke manier.  
 
Kuifeend 
Op het schor van Ossendrecht, gelegen in het plangebied, bevinden zich af en toe en in 
lagere aantallen kuifeenden (Buijs 2020). In de sloten in en nabij het schor bevinden zich 
ook krakeenden. Tijdens de midwintertellingen gaat het om maximaal een tiental 
kuifeenden en enkele tientallen krakeenden.  
 
Regenwulp 
De regenwulp komt niet in het plangebied voor. Regenwulpen zijn wel met maximaal enkele 
tientallen individuen aanwezig op het Groot Buitenschoor (onderdeel van Schorren en 
Polders Beneden-Schelde) (Prinsen & Heunks 2014). 
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Purperreiger 
In en in de directe omgeving van het plangebied komen geen purperreigers voor (NDFF 
2020). Het plangebied van Windpark ZE-BRA beschikt niet over geschikt foerageergebied. 
 
Ooievaar 
De ooievaar komt zeer sporadisch in (de omgeving van) het plangebied voor. Hierbij gaat 
het bij om een enkele waarneming van een exemplaar in de omgeving van het plangebied 
(NDFF 2020). 
 
Fluitzwaan 
De fluitzwaan is een uiterst zeldzame dwaalgast uit Noord-Amerika en in Nederland nog 
nooit met zekerheid vastgesteld. Mogelijk wordt hier de kleine zwaan bedoelt, die soort is 
hiervoor reeds behandeld.  
 
Buizerd 
De buizerd is jaarrond aanwezig binnen het plangebied en komt veelvuldig voor (maximaal 
12 individuen aanwezig. Zij maken gebruik van het plangebied om te foerageren (Buijs 
2020, NDFF 2020).   

6.4 Seizoenstrek  

Veel vogelsoorten trekken jaarlijks van broed- naar overwinteringsgebied en vice versa. 
Deze trek vindt vooral plaats in het voor- en najaar en wordt daarom geclassificeerd als 
seizoenstrek (LWVT/Sovon 2002). Seizoenstrek vindt plaats in een brede range aan 
hoogtes, van enkele meters boven het maaiveld tot enkele kilometers hoogte (Kleyheeg-
Hartman & Potiek 2020a, Shinneman et al. 2020). Bij tegenwind trekken vogels over het 
algemeen lager (Buurma et al. 1986), maar dat zijn niet de omstandigheden waaronder 
grote hoeveelheden vogels trekken. Voor de najaarstrek is in de Eemshaven en op de 
Tweede Maasvlakte aangetoond dat bij intense trek ook grote aantallen vogels op 
rotorhoogte vliegen (Kleyheeg-Hartman & Potiek 2020a, b). 
 
Gestuwde trek is een fenomeen dat zich in Nederland vooral langs de kust afspeelt 
(LWVT/Sovon 2002). Om een vlucht over zee te vermijden passen vogels op trek hun route 
aan en gaan evenwijdig aan de kust vliegen. Tot op maximaal een kilometer afstand van 
de kust is stuwing merkbaar (vooral stuwing in de eerste 200 m). Langs de kust maken in 
de lagere luchtlagen zangvogels het merendeel uit van de gestuwde trek. In het binnenland 
treedt gestuwde trek in beperktere mate op langs het Markermeer en IJsselmeer. Op 
kleinere schaal kan verdichting plaatsvinden langs rivieren en andere potentiële barrières. 
�¶�V���1�D�F�K�W�V�� �L�V���H�U���P�L�Q�G�H�U���V�W�X�Z�L�Q�J��dan overdag (Buurma & van Gasteren 1989). Bovendien 
vliegen vogels gedurende de nacht gemiddeld hoger dan overdag (LWVT/Sovon 2002). 
 
Het plangebied van Windpark ZE-BRA ligt op de grens van Zeeland en Noord-Brabant, 
nabij België en langs het Schelde-Rijnkanaal. Op grond van deze positie ten opzichte van 
de kust mag hier breedfronttrek worden verwacht. Uit veldonderzoek gedaan in najaar 
2017 en voorjaar 2018 komt naar voren dat de seizoenstrek inderdaad plaatsvindt als 
breedfronttrek (Radstake & Heunks 2018). Wel geldt voor de vink en veldleeuwerik dat in 
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het najaar overdag sprake kan zijn van enige stuwing, welke plaatsvindt over de smalle 
strook land tussen de Westerschelde en het Schelde-Rijnkanaal van noord naar zuid 
(Radstake & Heunks 2018). 
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7 Vleermuizen in en nabij het plangebied 

Halters (2020a) beschrijft voor het plangebied de resultaten van vleermuisonderzoek uitge-
voerd in 2017-2020. Dit betrof drie typen onderzoek.  
 
Ten eerste is gedurende zes veldbezoeken in 2017-2018 en zes veldbezoeken in 2020 per 
auto langzaam een transect  gereden om geluiden op te nemen met batdetectoren en om 
�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �L�Q�� �E�H�H�O�G�� �W�H�� �N�U�L�M�J�H�Q�� �P�H�W�� �]�D�N�O�D�P�S�H�Q�� �H�Q�� �Z�D�U�P�W�H�E�H�H�O�G�F�D�P�H�U�D�¶�V���� �+�L�H�U�R�Q�G�H�U��
worden met name de resultaten van 2020 beschreven met soms referentie naar gegevens 
uit 2017-2018 wanneer dat een aanvulling betrof.  
 
Ten tweede is op twee locaties (REIMN en REIMO in figuur 7.1) de aanwezigheid en 
activiteit van vleermuizen op gondelhoogte  op 80 meter boven maaiveld gemeten in de 
periode april-oktober met een batlogger (type SM4Bat). Tenslotte is op drie locaties 
(REIMN, REIMO en Kabelj in figuur 7.1) een batlogger geplaatst aan de trap of op het 
electrahuis van een windturbines op 3 m boven maaiveldniveau . De logger nam activiteit 
op van een half uur voor zonsondergang tot een half uur na zonsopkomst. Voor een 
uitgebreide bespreking van methodes en resultaten wordt naar Halters (2020a) verwezen.  
 
Hieronder wordt geciteerd uit Halters (2020a), waarbij teksten en bijschriften van figuren 
en tabellen soms enigzins zijn geredigeerd. 
 

 
Figuur 7.1 locaties van stationaire monitoring vleermuizen  op gondelhoogte (REIMN en REIMO) 

en op grondniveau (REIMN, REIMO en Kabelj) (Bron: Buijs Eco Consult). 
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7.1 Analyse van transecttellingen  

�9�R�R�U�M�D�D�U�V�P�L�J�U�D�W�L�H�����D�S�U�L�O���������� �� 
�7�L�M�G�H�Q�V���K�H�W���H�H�U�V�W�H���W�U�D�Q�V�H�F�W�R�Q�G�H�U�]�R�H�N���R�S���������D�S�U�L�O�������������]�L�M�Q���H�Q�N�H�O�H���W�R�W���P�D�[�L�P�D�D�O���H�H�Q���W�L�H�Q�W�D�O��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���H�Q���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q�����0�H�W��
�G�L�W�� �H�H�U�V�W�H�� �E�H�]�R�H�N�� �L�V���R�R�N���P�H�W���H�H�Q���Z�D�U�P�W�H�E�H�H�O�G�F�D�P�H�U�D�� �J�H�Y�R�O�J�G�� �Z�H�O�N�H�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U�O�L�M�Q�H�Q�� �G�H��
�G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���K�D�Q�W�H�U�H�Q�����*�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���H�Q�����D�O���G�D�Q���Q�L�H�W���L�Q���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�H���P�H�W����
�U�X�L�J�H�� �G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V�� �]�L�M�Q���Y�R�R�U�D�O�� �Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q�� �Q�D�E�L�M�� �E�H�J�U�R�H�L�L�Q�J�� ���E�R�P�H�Q���Z�L�Q�G�V�L�Q�J�H�O�V�� �H�Q��
�J�U�R�W�H�U�H���Z�D�W�H�U�J�D�Q�J�H�Q�����H�Q���G�L�M�N�H�Q�����]�L�H���F�R�Q�W�R�X�U�H�Q���I�L�J�X�X�U���������������'�D�D�U�Q�D�D�V�W���L�V���H�Q�N�H�O�H���N�H�U�H�Q���H�H�Q��
�P�H�H�U�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q�����L�Q���E�O�D�X�Z�H���F�R�Q�W�R�X�U���L�Q���I�L�J�X�X�U������������ 
 

 
Figuur 7.2 locatie geluidsopnamen tijdens autoroute op 30 april 2020 met in oranje contour drukste 

intensiteit vleermuizen binnen of nabij plangebied. In blauw opgenomen/waargenomen 

meervleermuis (uit: Halters 2020a, figuur 4.2). 

 
�9�R�R�U�M�D�D�U���H�Q���]�R�P�H�U�����G�U�L�H���E�H�]�R�H�N�H�Q���L�Q���P�H�L���M�X�O�L���������� �� 
�7�L�M�G�H�Q�V���G�H���G�U�L�H���W�U�D�Q�V�H�F�W�R�Q�G�H�U�]�R�H�N�H�Q���L�Q���P�H�L���M�X�O�L���������������I�L�J�X�X�U�����������W���P�������������]�L�M�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q��
�Y�R�R�U�D�O���U�H�O�D�W�L�H�I���O�D�D�J�Y�O�L�H�J�H�Q�G���Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q���R�S���G�H���Z�D�U�P�W�H�E�H�H�O�G�H�Q�����$�D�Q�W�D�O�O�H�Q���Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q��
�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �S�H�U�� �Z�D�D�U�Q�H�P�L�Q�J�V�S�X�Q�W�� �]�L�M�Q�� �E�H�S�H�U�N�W�������� �W�R�W�� �P�D�[�� �����j�� ���� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q������ �(�H�Q��
�X�L�W�]�R�Q�G�H�U�L�Q�J�� �K�L�H�U�E�L�M�� �Z�R�U�G�W�� �J�H�Y�R�U�P�G�� �E�L�M�� �G�H�� �E�U�X�J�� �R�Y�H�U�� �K�H�W�� �6�F�K�H�O�G�H���5�L�M�Q�N�D�Q�D�D�O���Q�H�W���W�H�Q��
�Q�R�R�U�G�Z�H�V�W�H�Q���Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����K�L�H�U���]�L�M�Q���E�L�M���]�R�Q�V�R�S�N�R�P�V�W���L�Q���M�X�O�L�������������W�X�V�V�H�Q���G�H�������j��������
�G�L�H�U�H�Q�����J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���H�Q���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �D�D�Q�Z�H�]�L�J���� �9�H�U�P�R�H�G�H�O�L�M�N���L�V���W�H�U��
�S�O�D�D�W�V�H���V�S�U�D�N�H���Y�D�Q���H�H�Q���]�R�P�H�U���N�U�D�D�P�Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V���Y�D�Q���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���H�Q���H�H�Q��
�]�R�P�H�U���W�L�M�G�H�O�L�M�N�H���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V���Y�D�Q���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� 
 
�7�L�M�G�H�Q�V�� �K�H�W�� �Y�R�R�U�M�D�D�U���]�R�P�H�U�� �]�L�M�Q���E�L�Q�Q�H�Q���K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �J�H�H�Q�� �Z�D�D�U�Q�H�P�L�Q�J�H�Q�� �J�H�G�D�D�Q�� �Y�D�Q��
�Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q�����0�R�J�H�O�L�M�N���]�L�M�Q���G�H�]�H���Z�H�O���L�Q���G�H���E�R�H�U�G�H�U�L�M�H�Q���J�H�E�R�X�Z�H�Q���H�Q���R�I���E�R�P�H�Q���P�H�W���K�R�O�W�H�Q��
�L�Q���H�Q���Q�H�W���E�X�L�W�H�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���D�D�Q�Z�H�]�L�J�� 
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Figuur 7.3 Geluidsopnamen transect 18 mei 2020 met in oranje contour drukste intensiteit 

vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.3). 

 

 
Figuur 7.4 Geluidsopnamen transect 3 juni 2020 met in oranje contour drukste intensiteit 

vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.4). 
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Figuur 7.5 Geluidsopnamen transect 14 juli 2020, met in oranje contour drukste intensiteit 

vleermuizen binnen of nabij plangebied. Tijdens dit transect is voor de activiteit langs het Schelde-

Rijnkanaal ook op het werkpad langs het kanaal gereden (uit: Halters 2020a, figuur 4.5). 

 
�1�D�M�D�D�U���H�Q���Q�D�M�D�D�U�V�P�L�J�U�D�W�L�H�����W�Z�H�H���E�H�]�R�H�N�H�Q���L�Q���D�X�J�X�V�W�X�V���V�H�S�W�H�P�E�H�U���������� �� 
Veruit de meeste vleermuizen zijn tijdens de twee transectonderzoeken in het najaar van 
2020 op korte afstand (<10/20 m) boven de maaiveld en daarop aanwezige begroeiing 
waargenomen. Op locaties waar meer vleermuisactiviteit is waargenomen, zoals nabij de 
brug over het Schelde-Rijnkanaal net buiten het plangebied, zijn ook vliegbewegingen van 
dwergvleermuizen (gewone en ruige) maar ook laatvlieger en rosse vleermuis op grotere 
hoogten waargenomen (figuur 7.6 en 7.7). 
 
De waarnemingen zijn vooral gedaan in beschut gebied: in de beschutting van groene 
hagen, bomenrijen en/of dijken. Hierbij is ook foerageergedrag waargenomen. Ook zijn 
tijdens het transectonderzoek in augustus 2020 waarnemingen gedaan �Y�D�Q�� �³aantik-
kende� /́zwermende exemplaren gewone dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis ter 
plaatse van de brug over het Schelde-Rijnkanaal. Dit duidt op of drukbezochte paar-
verblijfplaatsen van deze soorten of (voor gewone dwergvleermuis) op een indicatie van 
een aanwezige winterverblijfplaats. Tijdens een veldbezoek in het najaar van 2019 aan 
deze bruggen zijn ook op diverse plaatsen in de brug ook invliegende dwergvleermuizen 
waargenomen. 
 
Tijdens veldbezoeken in 2017 en visuele waarnemingen met de warmtebeeldcamera zijn 
in het bosgebied ten noorden van de rioolwaterzuivering op diverse plaatsen vermoedelijke 
zomer/paarverblijfplaatsen vastgesteld van gewone dwergvleermuis en ruige dwerg-
vleermuis. 
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Figuur 7.6 Geluidsopnamen transect 26 augustus 2020 met in oranje contour drukste intensiteit 

vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.5). 

 

 
Figuur 7.7 Geluidsopnamen transect 10 september 2020 met in oranje contour drukste intensiteit 

vleermuizen binnen of nabij plangebied (uit: Halters 2020a, figuur 4.6). 

 

 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 60 

7.2 Analyse activiteit op maaiveldhoogte  

Activiteit op maaiveldhoogte is bij drie windturbines gemeten (figuur 7.1), namelijk REIMN 
in het uiterste noorden van het plangebied, REIMO in het bestaande windpark Anna-
Mariapolder en Kabelj bij Windpark Kablejauwbeek. De resultaten worden zoveel mogelijk 
apart behandeld.  
 
De volgende soorten zijn met zekerheid vastgesteld: 

- gewone dwergvleermuis (PIPPIP); 
- ruige dwergvleermuis (PIPNAT); 
- kleine dwergvleermuis (PIPPYG); 
- rosse vleermuis (NYCNOC); 
- laatvlieger (EPTSER); 
- watervleermuis (MYODAU); 
- meervleermuis (MYODAS); 
- grootoorvleermuis spec. (PLEAUR). 

 
Daarnaast zijn enkele opnamen en waarnemingen verzameld die rosse vleermuis, 
laatvlieger, of zelfs bosvleermuis of tweekleurige vleermuis kunnen zijn. Daarom zijn deze 
waarnemingen in de verzamelgroep (rosse vleermuis, laatvlieger, bosvleermuis, twee-
kleurige vleermuis: NYCNOID) opgenomen. Omdat de laatste twee genoemde soorten in 
deze groep nauwelijks tijdens het onderzoek in 2019-2020 zijn waargenomen, is 
aangenomen dat de waarnemingen uit deze groep, voornamelijk rosse vleermuis of 
laatvlieger zullen betreffen. 
 
Ook zijn enkele Myotis spec. (MYOSPEC) opgenomen. Deze betreffen vermoedelijk 
watervleermuis of meervleermuis aangezien beide soorten binnen het plangebied zijn 
waargenomen/opgenomen. 
 
In tabel 7.1 (REIMN) en tabel 7.2 (REIMO) is een overzicht van de opgenomen en 
geanalyseerde geluidsbestanden weergegeven. Figuur 7.8 geeft de verdeling (in 
procenten) van het aantal waarnemingen per maand per soort aan. In tabel 7.3 en figuur 
7.9 is dit gedaan voor een derde opnamelocatie in het recent in gebruik genomen Windpark 
Kabeljauwbeek. 
 
Tabel 7.1. Geluidsopnamebestanden REIMN (uit: Halters 2020a, tabel 5.1). 
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Tabel 7.2. Geluidsopnamebestanden REIMO (uit: Halters 2020a, tabel 5.2). 

 
 
Tabel 7.3. Geluidsopnamebestanden Kabeljauwbeek (uit: Halters 2020a, tabel 5.3). 

labels Pippip Pipnat Pipspec Pippyg Nycnoc Nycnoid Eptser Myodas Myodau Myospec Pleaur Totaal 

jun 176 23 3 
 

1 3 1 
    

207 

jul 1939 149 7 
 

18 35 13 5 3 2 
 

2171 

aug 1907 194 7 1 49 22 10 5 5 4 1 2205 

sep 3164 1774 30 
 

100 31 15 8 26 8 12 5168 

okt 1955 1447 6 1 2 
 

1 1 0 
  

3413 

Totaal 9141 3587 53 2 170 90 40 19 34 14  13 13.164 

 
 

 
Figuur 7.8 waarnemingen per maand per soort/soortgroep op basis van geluidsopnamen batlogger 

op traphoogte (links REIMN �± rechts REIMO) (uit: Halters 2020a, figuur 5.3). 
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Figuur 7.9 Waarnemingen per maand vaste logger Kabeljauwbeek trap 2020 (visualisatie van 24 

juni-29 oktober) (uit: Halters 2020a, figuur 5.4). 

 
Uit tabel 7.1 blijkt dat gewone dwergvleermuis op maaiveldniveau in ruime meerderheid 
ten opzichte van overige vleermuissoorten wordt opgenomen. Ondanks dat een 
geluidsopname niet direct te vertalen is naar het aantal vleermuizen zegt de verhouding 
(tussen soorten) en/of in een bepaalde periode wel iets over het voorkomen in een gebied 
(rond maaiveldhoogte) en gebruik. 
 
De gewone dwergvleermuis is in het plangebied de meest voorkomende vleermuis (net als 
elders in Nederland). Opgevolgd door de ruige dwergvleermuis en vervolgens rosse 
vleermuis, meervleermuis, watervleermuis en laatvlieger. Minder veelvuldig voorkomende 
soorten als grootoorvleermuis spec. en kleine dwergvleermuis worden incidenteel 
waargenomen (enkele waarnemingen). 
 
Op basis van figuur 7.8 zijn goed de verschillen te zien in vleermuisactiviteit tussen de twee 
meetlocaties in Windpark Anna-Wilhelminapolder. Zo zijn meer opnamen gemaakt nabij 
windturbine REIMN dan bij de windturbine REIMO. Dit kan verklaard worden omdat turbine 
REIMN nabij het Schelde-Rijnkanaal is geplaatst �± wat gebruikt wordt als migratieroute, 
maar ook als vlieggeleiding en foerageergebied (oevervegetatie, wateroppervlakte etc.) 
gedurende de gehele activiteitsperiode. Hierdoor wordt gedurende het jaar meer 
vleermuisactiviteit waargenomen, alsmede een grotere diversiteit aan soorten, dan ter 
plaatse van de in relatief open poldergebied geplaatste REIMO. Tevens zijn in de omgeving 
van het Schelde-Rijnkanaal diverse verblijfplaatsen aanwezig waardoor bijvoorbeeld de 
ruige dwergvleermuis ook buiten het migratieseizoen wordt waargenomen, hoewel in 
lagere aantallen dan tijdens voorjaar- en najaarsmigratie. 
 
Migratie is ook in figuur 7.9 goed zichtbaar: zo is in alle maanden de gewone 
dwergvleermuis het meest aanwezig maar met name voor ruige dwergvleermuis is in 
september en oktober 2020 een duidelijke stijging in aantal geluidsopnamen ten opzichte 
van voorgaande maanden te zien. In dat opzicht is die toename vergelijkbaar met de 
situatie ter plaatse van de loggerinformatie op maaiveld bij REIMO. 
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Deze locaties verschillen echter onderling wel doordat ter plaatse van de turbine in 
Kabeljauwbeek meer waarnemingen van minder voorkomende soorten laat zien. Omdat 
deze logger in Kabeljauwbeek niet in hetzelfde jaar (2020) aanwezig is geweest als de 
loggers voor REIMO en REIMN (2019) en er minder sprake was van externe factoren zoals 
kapotte microfoon en bijgeluiden, is een voorzichtige vergelijking nodig. Zo zijn meer 
geluidsopnamen zichtbaar van rosse vleermuis, laatvlieger, meervleermuis etc. dan ter 
plaatse van REIMO, in een korter tijdsbestek. Mogelijk komt dit door de beperktere 
afstanden tot wateroppervlakten (De Kil, Schelde-Rijnkanaal) waardoor dit gebied meer 
foerageergelegenheid voor verschillende soorten biedt ten opzichte van een open 
monotoon agrarisch landschap (van REIMO). In dat aspect is het Brabants deel van het 
plangebied voor vleermuisactiviteit (en waarnemen van soorten) vermoedelijk beter 
vergelijkbaar met REIMN dan met REIMO. 

7.3 Analyse activiteit op rotorhoogte  

In figuren 7.10 en 7.11 is de verdeling van de waarnemingen van vleermuizen gedurende 
de nacht en intensiteit van waarnemingen zichtbaar gemaakt, zoals gemeten vanuit de 
gondel van de windturbines REIMN en REIMO. 
 

 
Figuur 7.10 Vleermuisopnamen noordelijke turbine REIMN (met in de grijze arcering de periode de 

opnames: 2 april t/m 31 december 2019) Hierbij is te zien dat deze Batcorder de hele vleermuis 

actieve periode heeft opgenomen (uit: Halters 2020a, figuur 6.2). 
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Figuur 7.11 Vleermuisopnamen zuidelijke turbine REIMO (met in de grijze arcering de periode de 

opnames: 26 april t/m 31 december 2019) Hierbij is te zien dat de Batcorder, uitgezonderd enkele 

weken in november bij turbine meer zuidoostelijk in het plangebied, gedurende het belangrijkste deel 

van de vleermuis actieve periode heeft opgenomen (uit: Halters 2020a, figuur 6.3). 

 
De volgende soorten zijn met zekerheid vastgesteld: 

- gewone dwergvleermuis (PPIP); 
- ruige dwergvleermuis (PNAT); 
- rosse vleermuis (NNOC); 
- tweekleurige vleermuis (VMUR). 

 
Daarnaast is een mogelijke opname gemaakt van bosvleermuis (NLEI) en zijn diverse 
opnamen gemaakt die rosse vleermuis maar eventueel ook een laatvlieger, of zelfs 
bosvleermuis of tweekleurige vleermuis kunnen zijn. Daarom zijn deze waarnemingen in 
de verzamelgroep (rosse vleermuis, laatvlieger, bosvleermuis, tweekleurige vleermuis: 
Nyctaloid) opgenomen. Omdat de laatste twee genoemde soorten in deze groep zeer 
beperkt tijdens het onderzoek in 2019 zijn waargenomen wordt uitgegaan dat de 
waarnemingen uit deze groep, voornamelijk rosse vleermuis of laatvlieger zullen betreffen. 
 
De verdeling naar soort in tijd is in figuur 7.12 beeldend gemaakt. Dit overzicht is 
vervolgens in tabel 7.4 en figuren 7.13 en 7.14 nader inzichtelijk gemaakt. 
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Figuur 7.12 Vleermuisopnamen in aantal per nacht per soort gedurende 2019 per gemonitorde 

turbine: let op schaal van de jaarbalken is in beide assen anders qua schaal. In de periode met roze 

arcering zijn (a.g.v. verwijderen 220v stekker tijdens regulier onderhoud in de turbine) tijdelijk geen 

opnamen gedaan (uit: Halters 2020a, figuur 6.4). 

 
Wat opvalt aan figuur 7.12 is het verschil in het aantal nachten met opnamen: dit is vele 
malen groter nabij het Schelde-Rijnkanaal dan in de open polder omgeving. Daarnaast is 
ook het aantal opnamen per nacht nabij de open polder turbine (REIMO) bijna 2 maal lager 
in de piek dan de piek (in aantal opnamen van vleermuizen in de tijdsperiode van eind juli) 
dan nabij het Schelde-Rijnkanaal. Ook het verschil in soortverdeling (kleuren van 
waargenomen soorten) kan in figuur 7.12 al worden waargenomen. 
 
In tabel 7.4 is een overzicht van de opgenomen en geanalyseerde geluidsbestanden 
weergegeven. 
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Tabel 7.4. Aantal geluidsopnamebestanden met vleermuisgeluiden (uit: Halters 2020a, tabel 6.1). 

 
  
Figuur 7.13 geeft de verdeling van waarnemingen per maand per soort bij de turbine nabij 
het Schelde Rijn-kanaal aan. Op basis van deze gegevens blijkt dat er daar eigenlijk 
gedurende het hele vleermuisseizoen april tot en met november sprake is van activiteit op 
hoogte. In april en november is een beperkt aantal vleermuisopnamen gemaakt. Mogelijk 
komt dit door de relatieve lage temperaturen op dat moment.  
 
Dit geldt ook voor de turbine in het open polderlandschap (REIMO), die zelf geheel geen 
vleermuisopnamen heeft gemaakt (hierbij dient te worden opgemerkt dat de logger in deze 
windturbine een gedeelte van november geen opnamen heeft gemaakt). Daarnaast is 
vanuit deze turbine met name in de nazomer/najaarsperiode (augustus tot en met oktober) 
een tijdelijke aanwezigheid van rosse vleermuis (en NYCNOID) vastgesteld. En er lijkt op 
basis van de metingen uit de maanden augustus t/m oktober vanuit die turbine ook duidelijk 
sprake te zijn van een toename voor ruige dwergvleermuis (PIPNAT) op rotorhoogte die 
vermoedelijk veroorzaakt wordt door migratie van deze soort door het plangebied. Deze is 
ook (maar dan minder talrijk) waargenomen in het voorjaar (enkele waarnemingen in mei 
en begin juni). 
 
Dat sprake is van een andere verdeling in soortensamenstelling en aanwezigheid (aantal 
opnamen) van soorten per turbine per maand blijkt uit figuren 7.13 en 7.14. 
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Figuur 7.13 waarnemingen op hoogte in turbine REIMN (noordwestelijk nabij Schelde Rijn Kanaal) 

per maand per soort/soortgroep (uit: Halters 2020a, figuur 6.5) 

 

 
Figuur 7.14 waarnemingen op hoogte in turbine REIMO (zuidoostelijk in plangebied open 

poldergebied) per maand per soort/soortgroep (uit: Halters 2020a, figuur 6.6). 
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7.4 Gebiedsgebruik per soort  

�*�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V 
De gewone dwergvleermuis is de meest voorkomende vleermuissoort in Nederland en is 
overwegend een typische gebouwbewoner. Een paarverblijf kan ook in holten in bomen 
worden aangetroffen. Deze soort is het gehele vleermuisseizoen in het plangebied 
waargenomen en de aanwezige aantallen worden ingeschat op enkele tot enkele tientallen 
exemplaren die in het plangebied aanwezig zijn. Vaste essentiële vliegroutes zijn binnen 
het plangebied beperkt aanwezig. Wel zijn een aantal landschapselementen aanwezig die 
veelvuldig als vlieg- en/of foerageerroute worden gebruikt, zoals (de oeverzones) van het 
Schelde-Rijnkanaal, de watergang de Kil en het bosgebied ten noorden van de 
rioolwaterzuivering. Daarnaast worden met name de in het plangebied aanwezige gelei-
dingsstructuren (dijken, sloten, houtsingels) gebruikt om langs te vliegen (en te foera-
geren). 
 
Ter plaatse van de brug over het Schelde-Rijnkanaal, het gebouw van de 
rioolwaterzuivering en ter plaatse van diverse boerderijen zijn (vermoedelijk) verblijf-
plaatsen (zomer/kraamverblijf) aanwezig. Daarnaast worden ook paarverblijfplaatsen in 
bomen verwacht (zoals in ieder geval in het bosgebied ten noorden van de 
rioolwaterzuivering). In het najaar zijn hier op meerdere locaties namelijk opnamen 
verzameld van baltsende gewone dwergvleermuismannetjes (weergegeven in figuur 7.15). 
 

 
Figuur 7.15 Locaties geluidsopnamen baltsroep gewone dwergvleermuis in wit (uit: Halters 2020a, 

figuur 7.2). 

 
Ruige dwergvleermuis 
De ruige dwergvleermuis is veelvuldig en eigenlijk jaarrond in het plangebied 
waargenomen. De soort is overwegend een boombewoner, tijdelijke en paarverblijven 
worden ook in objecten en bebouwing aangetroffen. Op de locatie is verder sprake van 
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migratie van onder andere ruige dwergvleermuis. Langs het Schelde-Rijnkanaal is 
vermoedelijk sprake van een migratieroute. Langs het Schelde-Rijnkanaal zijn ook 
meerdere paarverblijfplaatsen (en tijdelijke verblijfplaatsen) aanwezig. Dit is tevens het 
geval in de directe omgeving van het kanaal en in het plangebied. Omdat dit met het 
transectenonderzoek is waargenomen is het mogelijk dat binnen het plangebied nog meer 
paarverblijfplaatsen aanwezig zijn, met name rondom de bebouwingen/grote 
bomen/bospercelen en op grotere afstand van de transectroute. 
 
Verder is visueel waargenomen dat in het plangebied langs windsingels, houtwallen, boven 
grotere sloten en bomenrijen (veelal hooguit enkele exemplaren op dezelfde locatie tegelij-
kertijd) door ruige dwergvleermuizen in de migratieperioden wordt gefoerageerd. De 
aanwezigheid van ruige dwergvleermuis in aantallen is echter niet eenduidig aan te geven 
mede ook door de fluctuerende aantallen gedurende het jaar (als gevolg van migratie). 
Aangenomen wordt dat gedurende het vleermuisseizoen tot circa een tiental ruige 
dwergvleermuizen aanwezig is en deze hoeveelheid tijdelijk (fors) toeneemt in de 
migratieperioden. Tijdens warmtebeeldonderzoek zijn op diverse plaatsen (m.n. langs het 
Schelde-Rijnkanaal, het bosje ten noorden van de waterzuiveringsinstallatie, het bosje ten 
oosten van het plangebied en de watergang de Kil door het plangebied) diverse tientallen 
dwergvleermuizen waargenomen, waarbij gewone dwergvleermuizen en ruige dwerg-
vleermuizen gelijktijdig rondvlogen en tellen op soort niet mogelijk was. 
 

 
Figuur 7.16 Locaties geluidsopnamen baltsroep ruige dwergvleermuis in wit. In blauwe lijnen de 

waargenomen vlieg- foerageergebieden (uit: Halters 2020a, figuur 7.2). 

 
Het plangebied wordt in zijn geheel diffuus gebruikt door de ruige dwergvleermuis. Wel zijn 
er enkele vaste en belangrijke vliegroutes in en direct langs het plangebied waargenomen: 
dit zijn het Schelde-Rijnkanaal (hoofdvlieg- en migratieroute), de watergang direct ten 
oosten van het Schelde-Rijnkanaal, watergang de Kil en in mindere mate tevens de dijken 
in (en nabij) het plangebied (figuur 7.16). 
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Rosse vleermuis 
De rosse vleermuis is tijdens het onderzoek met batloggers en batcorders (op zowel trap- 
als rotorhoogte) vrijwel het hele vleermuisseizoen waargenomen (figuur 7.17). Deze soort 
is eveneens een typische boombewonende soort. Het gaat vermoedelijk om diverse 
langsvliegende en/of foeragerende exemplaren. Rosse vleermuizen vliegen veelal hoger 
boven het maaiveld en zijn daarbij minder tot niet afhankelijk van geleidende objecten als 
vliegroute. Vanwege de waarnemingen van rosse vleermuis tijdens het transectonderzoek 
wordt aangenomen dat deze soort het Schelde-Rijnkanaal gebruikt als vlieggeleiding en/of 
foerageergebied. De dichtstbijzijnde bekende kolonie rosse vleermuizen bevindt zich op 
<10 km afstand (Mattemburgh). 
 

 
Figuur 7.17 Locaties met opnamen van rosse vleermuis tijdens transectonderzoek 2020 (uit: Halters 

2020a, figuur 7.3). 

 
Laatvlieger 
De laatvlieger, een overwegend gebouwbewonende soort, is op lage hoogte (metingen met 
batlogger op traphoogte) in diverse maanden in het plangebied waargenomen. Op rotor-
hoogte is de soort niet waargenomen. Hierdoor wordt aangenomen dat de aanwezigheid 
van de soort binnen het plangebied (en zeker op rotorhoogte) beperkt is (figuur 7.18). 
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Figuur 7.18 Locaties met opnamen van laatvlieger tijdens transectonderzoek 2020 (uit: Halters 

2020a, figuur 7.4). 

 
Meervleermuis 
De meervleermuis is een typische gebouwbewonende soort en foerageert laag (gemiddeld 
0,5 meter) boven het wateroppervlak. Op een vliegroute kan deze soort ook op grotere 
hoogte voorkomen. Bekend is dat deze soort een (kraam)verblijfplaats heeft in 
Steenbergen en tevens zijn enkele mannenverblijven in Zeeuws-Vlaanderen bekend. 
Grote open wateren en vochtige weilanden vormen het foerageergebied voor deze soort. 
Aangenomen wordt dat (gezien het ontbreken van waarnemingen op rotorhoogte) de 
aanwezigheid van een meervleermuis in het gebied op rotorhoogte zeer beperkt is. 
Mogelijk wordt het Schelde-Rijnkanaal gebruikt als migratieroute, hierdoor kan het 
voorkomen op grotere hoogte niet volledig worden uitgesloten. Andere vaste vliegroutes 
binnen het plangebied zijn niet waargenomen. Wel gebruikt deze soort het plangebied om 
te foerageren. Dit blijkt uit de diverse waarnemingen enerzijds tijdens transectonderzoek 
langs het Schelde-Rijnkanaal anderzijds uit de waarnemingen met de batloggers op 
maaiveldhoogte. 
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Figuur 7.19 Locaties tijdens transectonderzoek 2020 met geluidsopnamen van meervleermuis (uit: 

Halters 2020a, figuur 7.5). 

 
Watervleermuis 
De watervleermuis is tijdens de transectonderzoeken en met de batlogger diverse keren 
waargenomen, vooral in de omgeving van zoet wateroppervlak binnen en net buiten het 
plangebied. Zie voor de locatie van de opnames gedurende het transectonderzoek figuur 
7.20. De watervleermuis is met de warmtebeeldcamera vaker visueel waargenomen dan 
uit de opgenomen geluidsopnamen herleidbaar blijkt. Met behulp van de 
warmtebeeldcamerabeelden lijkt het aantal aanwezige watervleermuizen binnen het 
plangebied beperkt. Bij de visuele waarnemingen zijn 2-8 exemplaren foeragerend vlak 
boven de wateroppervlakte (Schelde-Rijnkanaal, de Kil) gezien. Dit beeld wordt bevestigd 
door de metingen met batloggers op maaiveldniveau, deze hebben in beperkte mate (<100 
opnamen per jaar per locatie) watervleermuizen opgenomen. Watervleermuizen (of andere 
myoten) zijn op hoogte niet waargenomen. 
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Figuur 7.20 Locatie van waargenomen watervleermuis tijdens transectenonderzoek 2020 (uit: Halters 

2020a, figuur 7.6). 

 
Grootoorvleermuis 
De gewone grootoorvleermuis komt verspreid over heel Nederland voor, maar nergens in 
grote aantallen. De soort is sterk gebonden aan kleinschalig landschap en bosgebieden. 
In het plangebied is de soort incidenteel (tijdens de monitoring op maaiveldhoogte) 
waargenomen. Tijdens de transectonderzoeken is de soort niet gezien/gehoord, de soort 
kan vanwege de zachte echolocatie wel makkelijk worden gemist. Op hoogte zijn geen 
opnamen van de grootoorvleermuis geregistreerd. 
 
Kleine dwergvleermuis  
De kleine dwergvleermuis is in Nederland geen veel voorkomende soort. Op een aantal 
plaatsen worden vaker waarnemingen gedaan, zoals in de omgeving van Den Haag. In 
Zuid-Holland is in 2020 de eerste kraamkolonie vastgesteld. Mogelijk is sprake van 
meerdere verblijfplaatsen. 
 
Op dit moment wordt ingeschat dat enkele exemplaren van deze soort (aangezien de 
waarnemingen in de migratietijd is gedaan) - net als de ruige dwergvleermuis in grotere 
getalen doet �± het plangebied heeft gepasseerd. 

7.5 Waarnemingen maaiveld vs. rotorhoogte  

Wanneer de gegevens van de waargenomen vleermuisbewegingen op hoogte worden 
beschouwd, blijkt dat op hoogte in de periode van juli t/m oktober 2019 (en in mindere mate 
ook in mei 2019) de meeste opnamen zijn verzameld. Wanneer de verdeling van soorten 
onderling op maaiveld- en rotorhoogte worden vergeleken (zie figuur 7.21 en 7.22) dan 
wordt een verschil zichtbaar. Op maaiveldhoogte zijn (ter plaatse van beide turbinelocaties) 
de gewone dwergvleermuis en ruige dwergvleermuis veruit de meest algemene vleermuis-
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soorten (tot 95% van alle opnamen). De grotere vleermuizen (rosse vleermuis, NYCNOID-
groep en laatvlieger) omvatten minder dan 5% van de waarnemingen. Op rotorhoogte is 
het aandeel grote vleermuissoorten daarentegen een stuk hoger (en er zijn verschillen 
tussen de twee turbines waarneembaar). 
 

 
Figuur 7.21 Vergelijking van geluidsopnamen vleermuizen maaiveldhoogte. In donkergroen gewone 

dwergvleermuis (PIPPIP), ruige dwergvleermuis (PIPNAT) in lichtgroen, rosse vleermuis (NYCNOC) 

in licht blauw en verzamelgroep (NYCNOID) in paars, laatvlieger (EPTSER) in oranje, watervleermuis 

(MYODAU in blauw, meervleermuis (MYODAS) in donkerblauw en grootoorvleermuis (PLEAUR) in 

zwart (uit: Halters 2020a, figuur 7.8). 

 

 
Figuur 7.22 Soortverdeling geluidsopnamen vleermuizen rotorhoogte (REIMN en REIMO). In 

donkergroen gewone dwergvleermuis (Ppip), ruige dwergvleermuis (Pnat) in lichtgroen, rosse 

vleermuis (Nnoc) in licht blauw en verzamelgroep (Nyctaloid) in paars, tweekleurige vleermuis (Vmur) 

in roze en mogelijke bosvleermuis (Nlei) in donkerblauw (uit: Halters 2020a, figuur 7.9). 

 
Op rotorhoogte is sprake van een significant verschil in soortenverdeling (en aantal geluids-
opnamen) tussen beide monitoringslocaties. Dit kan ook worden verklaard door verschil in 
locatie/habitat. De turbine REIMN (figuur 7.21 linker taartpuntendiagram) staat niet ver van 
het Schelde-Rijnkanaal. Uit veldbezoeken is gebleken dat hier het gehele vleermuis-
seizoen diverse soorten in grotere hoeveelheden voorkomen. Zowel om te foerageren, 
maar vermoedelijk ook om te gebruiken als vlieggeleiding tussen verblijfplaatsen en foera-
geergebieden en als migratieroute. De turbine REIMO staat in een open poldergebied, 
waar tijdens de transectonderzoeken vooral gewone dwergvleermuizen en in lagere 
aantallen ruige dwergvleermuis zijn waargenomen. 
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8 Overige beschermde soorten in en nabij het 
plangebied 

8.1 Amfibieën  

In (de omgeving van) het plangebied zijn waarnemingen bekend van de rugstreeppad (§3.2 
Beschermingsregime soorten Habitatrichtlijn), gewone pad en bruine kikker (§3.3 
Beschermingsregime andere soorten; NDFF 2020). Voor de gewone pad en bruine kikker 
geldt een vrijstelling in de provincies Zeeland en Noord-Brabant bij ruimtelijke ingrepen. De 
rugstreeppad is o.a. waargenomen in het zuiden van het plangebied nabij de A4 en ten 
oosten van het plangebied nabij Calfven (NDFF 2020). 

8.2 Grondgebonden zoogdieren  

In (de omgeving van) het plangebied zijn waarnemingen bekend van bunzing, egel, haas, 
konijn, ree, vos en wezel (allen (§3.3 Beschermingsregime andere soorten; NDFF 2020). 
De bunzing is waargenomen o.a. in het midden van het plangebied (NDFF 2020). De wezel 
is waargenomen aan de noordoostkant van het plangebied in de provincie Zeeland (NDFF 
2020). 
 
Tijdens het veldonderzoek (Halters 2020b) zijn geen kleine marterachtigen (wezel, 
hermelijn) vastgesteld, bunzing is eenmaal aan de rand van het westelijk bosgebied 
waargenomen tijdens nachtelijk veldwerk in 2020. Daarnaast is in het bosje bij de RWZI 
meermaals een boommarter op een wildcamera aangetroffen. Ook is van boommarter een 
deel van een schedel gevonden. 
 
Hazen maken vooral gebruik van het open landschap, maar hebben geen vaste rust- en 
�Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q�����:�H�O���P�D�N�H�Q���]�H���J�H�E�U�X�L�N���Y�D�Q���E�R�Y�H�Q�J�U�R�Q�G�V�H���³�O�H�J�H�U�V�´�����G�L�W���]�L�M�Q���P�H�H�U�G�H�U�H�����Y�D�D�N����
ondiepe kuilen op een akker waartussen de soort wisselend gebruik maakt afhankelijk van 
bepaalde weersomstandigheden, zoals windrichting. In het paarseizoen worden jongen 
grootgebracht in een vast leger en zullen hazen weinig uitwijkmogelijkheden hebben. 
Konijnen maken gebruik van meer bosachtige gebieden en graven holen in de grond die 
kunnen bestaan uit grote gangenstelsels. In het plangebied komt deze soort voornamelijk 
voor in het bosgebied in het noorden. 
 
Voor de egel, ree en vos geldt een vrijstelling in de provincie Noord-Brabant bij ruimtelijke 
ingrepen. Met uitzondering van haas en konijn (per 1 januari 2021) geldt dit ook voor de 
Provincie Zeeland. 

8.3 Flora, Ongewervelden, Vissen, Reptielen en Zeezoogdieren  

In (de omgeving van) het plangebied zijn geen beschermde soorten flora, ongewervelden, 
vissen, reptielen en zeezoogdieren aanwezig (NDFF 2020, Quick Scan 2020). In het 
plangebied zijn geen geschikte biotopen aanwezig voor deze beschermde soorten. Ook 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 76 

tijdens het aanvullend onderzoek zijn geen beschermde soorten van deze soortgroepen 
aangetroffen. De aanwezigheid van beschermde soorten flora, ongewervelden, vissen, 
reptielen en zeezoogdieren in het plangebied kan daarom met zekerheid worden uit-
gesloten.  
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DEEL 3 EFFECTEN BEOORDEELD 
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9 Effectbepaling Natura 2000-gebieden 

9.1 Effecten op habitattypen  

In de aanlegfase wordt gebruik gemaakt van vracht- en kraanwagens die stikstof kunnen 
uitstoten. Daarom is de toename van stikstofdepositie op stikstofgevoelige habitattypen 
berekend met de rekentool Aerius (zie bijlage 4). Dit onderzoek is vooral uitgevoerd om te 
bepalen wat de depositie van stikstof betekent voor de dichtbijgelegen Natura 2000-
gebieden. Uit de berekeningen is naar voren gekomen dat de extra stikstofdepositie op 
stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden beneden de 0,14 mol N/ha/jaar blijft (figuur 9.1). 
 
De volgende Natura 2000-gebieden met stikstofgevoelige habitats in de omgeving van het 
plangebied ondervinden stikstofdepositie door de aanleg van Windpark ZE-BRA: 
�‡ Westerschelde & Saeftinghe (max. 0,14 mol N/ha/jaar); 
�‡ Brabantse Wal (max. 0,10 mol N/ha/jaar); 
�‡ Oosterschelde (max. 0,01 mol N/ha/jaar); 
�‡ Schorren en Polders van de Beneden-Schelde (max. 0,02 mol N/ha/jaar); 
�‡ Schelde & Durmeëstuarium van de Nederlandse grens tot Gent (max. 0,05 mol 

N/ha/jaar); 
�‡ Kalmthoutse Heide (max. 0,01 mol N/ha/jaar); 
�‡ Historische fortengordels van Antwerpen als vleermuizenhabitat (max. 0,01 mol 

N/ha/jaar). 
 

 
Figuur 9.1 Berekende stikstofdepositie (in Mol/ha/jaar) tijdens de aanlegfase in de Natura 

2000-gebieden in de omgeving van het plangebied van Windpark ZE-BRA. Voor 
ieder Natura 2000-gebied is de depositie weergegeven op het rekenpunt dat het 
dichts bij het plangebied gelegen is. 
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9.2 Effecten op Habitatrichtlijnsoorten  

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten beperken zich tot eventuele aanvaringsslachtoffers van 
vleermuizen. In de invloedsfeer van het voornemen ligt een zestal Natura 2000-gebieden 
�Z�D�D�U�Y�R�R�U�� �,�+�'�¶�V�� �J�H�O�G�H�Q�� �Y�R�R�U�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q���� �'�L�W�� �]�L�M�Q�� �K�H�W�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H��Natura 2000-
gebied Biesbosch met een IHD voor meervleermuis, en vijf Belgische Natura 2000-
gebieden, namelijk �µKalmthoutse Heide�¶�� �µKlein en Groot Schietveld�¶���� �µSchelde- en 
Durmeëstuarium van de Nederlandse grens tot Gent�¶���� �µHistorische fortengordels van 
Antwerpen als vleermuizenhabitat�¶���H�Q���µBos- en heidegebieden ten oosten van Antwerpen�¶��
�P�H�W���P�H�H�U�G�H�U�H���,�+�'�¶�V���Y�R�R�U���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q�����W�D�E�H�O����������.  
 
Het Natura 2000-�J�H�E�L�H�G���µHistorische fortengordels van Antwerpen als vleermuizenhabitat�¶��
is specifiek voor de overwinteringsfunctie voor vleermuizen aangewezen. Vleermuizen 
kennen een winterslaap. Zij zullen dan niet in het plangebied verschijnen zodat effecten op 
�G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���G�L�W���J�H�E�L�H�G���]�L�M�Q���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q���� 
 
Van de vleermuissoorten met een IHD voor een van de overige vijf Natura 2000-gebieden 
zijn in het plangebied tijdens geen van de drie inventarisatiemethoden waarnemingen 
verricht van ingekorven vleermuis, Bechsteins vleermuis, franjestaart en Brandts/gewone 
baardvleermuis. Effecten op deze soorten zijn met zekerheid uitgesloten. Van de soorten 
meervleermuis, watervleermuis, gewone/grijze grootoorvleermuis (grootoorvleermuis 
spec) en kleine dwergvleermuis zijn alleen incidenteel en/of alleen op maaiveldhoogte 
waarnemingen gedaan. Effecten op deze soorten kunnen daarom, mede vanwege hun 
vlieggedrag, ook met zekerheid worden uitgesloten. 
 
Daarmee resteren mogelijke effecten op laatvlieger, ruige dwergvleermuis, gewone 
dwergvleermuis en rosse vleermuis die een IHD kennen voor de Belgische Natura 2000-
�J�H�E�L�H�G�H�Q���µ�.�D�O�P�W�K�R�X�W�V�H���+�H�L�G�H�¶�����µ�.�O�H�L�Q���H�Q���*�U�R�R�W���6�F�K�L�H�W�Y�H�O�G�¶�����µ�6�F�K�H�O�G�H- en Durmeëstuarium 
�Y�D�Q���G�H���1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H���J�U�H�Q�V���W�R�W���*�H�Q�W�¶���H�Q���µ�%�R�V- �H�Q���K�H�L�G�H�J�H�E�L�H�G�H�Q���W�H�Q���R�R�V�W�H�Q���Y�D�Q���$�Q�W�Z�H�U�S�H�Q�¶�� 
 
Karakterisering van vier Belgische Natura 2000-gebieden 
De �µKalmthou tse Heide �¶ is een���D�I�Z�L�V�V�H�O�H�Q�G�� �K�H�L�G�H�O�D�Q�G�V�F�K�D�S�� �Y�D�Q�� �O�D�Q�G�G�X�L�Q�H�Q���� �G�U�R�J�H�� �H�Q 
�Q�D�W�W�H���K�H�L�G�H���� �Y�H�Q�Q�H�Q���� �E�R�V�V�H�Q���H�Q���G�H���Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H�� �R�Y�H�U�J�D�Q�J�H�Q�� �G�D�D�U�W�X�V�V�H�Q�� �+�H�W�� �µKlein en 
Groot Schietveld �¶ bestaan uit aanzienlijke oppervlaktes vochtige en droge heide. In 
mozaïek met vochtige heide vinden we ook veenhabitats en lokaal heischrale graslanden. 
Op de rand van het deelgebied Marum vind je nog een mooie overgang van kleinschalig 
weidelandschap naar beekvallei en heidelandschap. �'�H�� �µBos - en heidegebieden ten 
oosten van Antwerpen �¶��bieden een mix van bossen, beekvalleien en heide. Ze omvatten 
de oudste Kempische loofbossen. Het gebied ligt in een regio met een vlak tot licht golvend 
reliëf in het Netebekken. Er is een dicht netwerk van beken die afstromen naar de Kleine 
Nete, waaronder de Tappelbeek, de Molenbeek, de Visbeek en de Grote Caliebeek. In de 
brede valleien liggen duizenden vijvers die als visvijver of voor turfwinning gebruikt werden.  
 
Het gebied �µSchelde - en Durmeëstuarium van de Nederlandse grens tot Gent �¶ 
daarentegen is een gebied waar z�R�X�W���H�Q���]�R�H�W���Z�D�W�H�U��zich �Y�H�U�P�H�Q�J�H�Q���H�Q���]�R�U�J�H�Q���Y�R�R�U���H�H�Q��
�X�Q�L�H�N�� �R�Y�H�U�J�D�Q�J�V�J�H�E�L�H�G�� �W�X�V�V�H�Q�� �U�L�Y�L�H�U�� �H�Q�� �]�H�H���� �+�H�W�� �]�R�H�W�H�� �Z�D�W�H�U�� �J�D�D�W�� �V�W�U�R�R�P�D�I�Z�D�D�U�W�V��
�J�H�O�H�L�G�H�O�L�M�N���R�Y�H�U���L�Q���E�U�D�N���Z�D�W�H�U���H�Q���Y�H�U�G�H�U���L�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G���Z�R�U�G�W���K�H�W���Z�D�W�H�U���]�R�X�W�����0�H�H�U���G�D�Q���G�H��
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�K�H�O�I�W�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�L�H�G�� �E�H�V�W�D�D�W�� �X�L�W�� �V�O�L�N�N�H�Q���� �V�F�K�R�U�U�H�Q�� �H�Q�� �G�L�H�S�H�� �W�R�W�� �R�Q�G�L�H�S�H�� �Z�D�W�H�U�J�H�E�L�H�G�H�Q����
�9�H�U�V�Q�L�S�S�H�U�G���L�Q���G�H���U�L�Y�L�H�U�Y�D�O�O�H�L���O�L�J�J�H�Q���P�R�H�U�D�V�V�H�Q�����Y�R�F�K�W�L�J�H���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q���H�Q���Q�D�W�W�H���E�R�V�V�H�Q�����2�S��
�H�H�Q���N�O�H�L�Q�H���R�S�S�H�U�Y�O�D�N�W�H���]�L�M�Q���H�U���R�R�N���I�R�V�V�L�H�O�H���U�L�Y�L�H�U�G�X�L�Q�H�Q���P�H�W���G�U�R�J�H���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q�����K�H�L�G�H�Q���H�Q��
�E�R�V�V�H�Q�� 
 
�(�I�I�H�F�W�E�H�S�D�O�L�Q�J���U�H�V�W�H�U�H�Q�G�H���N�Z�D�O�L�I�L�F�H�U�H�Q�G�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q 
�'�H���L�Q���K�L�H�U�Y�R�R�U���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���D�I�Z�L�V�V�H�O�L�Q�J���L�Q���K�D�E�L�W�D�W�W�\�S�H�Q���L�Q���G�H���Y�L�H�U�� �%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D������������
�J�H�E�L�H�G�H�Q���]�R�U�J�W�� �Y�R�R�U�� �H�H�Q�� �J�U�R�W�H�� �Y�H�U�V�F�K�H�L�G�H�Q�K�H�L�G�� �D�D�Q�� �L�Q�V�H�F�W�H�Q�O�H�Y�H�Q���� �K�H�W�J�H�H�Q�� �H�H�Q�� �J�U�R�W�H��
�D�D�Q�W�U�H�N�N�L�Q�J�V�N�U�D�F�K�W���K�H�H�I�W���R�S���I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q�����*�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���H�Q��
�O�D�D�W�Y�O�L�H�J�H�U���]�L�M�Q���K�R�R�I�G�]�D�N�H�O�L�M�N���J�H�E�R�Q�G�H�Q���D�D�Q���J�H�E�R�X�Z�H�Q���D�O�V���U�X�V�W�S�O�D�D�W�V���H�Q���]�X�O�O�H�Q���¶�V���Q�D�F�K�W�V��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q���L�Q���R���D�����G�H�]�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q�����'�H���V�W�D�G�V�N�H�U�Q�H�Q���H�Q���G�R�U�S�H�Q���L�Q���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J��
�]�X�O�O�H�Q�� �G�H�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H�� �S�R�S�X�O�D�W�L�H�V�� �Y�D�Q�� �E�H�L�G�H�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q�� �E�H�Y�D�W�W�H�Q���� �7�X�V�V�H�Q��
�S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���H�Q���G�H���Y�L�H�U���%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���O�L�J�J�H�Q���J�H�H�Q���G�R�U�S�H�Q���R�I���N�H�U�Q�H�Q���G�L�H��
�Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q�� �]�X�O�O�H�Q�� �K�H�E�E�H�Q���� �+�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �Y�R�U�P�W�� �G�D�D�U�R�P�� �J�H�H�Q�� �U�R�X�W�H�� �W�X�V�V�H�Q�� �E�H�L�G�H��
�1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���H�Q���G�H�]�H���G�R�U�S�H�Q���R�I���N�H�U�Q�H�Q�����+�L�H�U�G�R�R�U���N�D�Q���Z�R�U�G�H�Q���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q���G�D�W���H�U��
�Q�H�J�D�W�L�H�Y�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���H�Q���O�D�D�W�Y�O�L�H�J�H�U�V���X�L�W���G�H���Y�L�H�U���Y�R�R�U�Q�R�H�P�G�H��
�%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���]�X�O�O�H�Q���R�S�W�U�H�G�H�Q���� 
 
�5�R�V�V�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V���N�H�Q�W�� �]�L�M�Q�� �Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q�� �L�Q�� �K�R�O�W�H�V�� �Y�D�Q�� �R�X�G�H�� �E�R�P�H�Q���� �'�H�]�H�� �]�L�M�Q�� �Q�L�H�W��
�D�D�Q�Z�H�]�L�J���L�Q���K�H�W���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G���G�H���6�F�K�H�O�G�H�����H�Q���'�X�U�P�H�s�V�W�X�D�U�L�X�P���Y�D�Q���G�H���1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H��
�J�U�H�Q�V�� �W�R�W�� �*�H�Q�W�����P�D�D�U�� �P�R�J�H�O�L�M�N�� �Z�H�O�� �L�Q���G�H�� �D�Q�G�H�U�H�� �G�U�L�H���%�H�O�J�L�V�F�K�H�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q����
�5�X�L�J�H�� �G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���N�H�Q�W�� �]�L�M�Q�� �Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q�� �H�Y�H�Q�H�H�Q�V�� �L�Q�� �E�R�P�H�Q�� �P�D�D�U�� �L�V�� �P�L�Q�G�H�U��
�N�L�H�V�N�H�X�U�L�J�� �G�D�Q�� �U�R�V�V�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �'�H�]�H�� �V�R�R�U�W�� �N�D�Q�� �E�L�Q�Q�H�Q�� �G�H�� �E�H�J�U�H�Q�]�L�Q�J�� �Y�D�Q���D�O�O�H�� �Y�L�H�U��
�%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���Y�H�U�E�O�L�M�Y�H�Q�����%�H�L�G�H���V�R�R�U�W�H�Q���N�X�Q�Q�H�Q���E�X�L�W�H�Q���G�H�]�H���J�H�E�L�H�G�H�Q��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�� �H�Q�� �K�H�E�E�H�Q�� �H�H�Q�� �D�F�W�L�H�U�D�G�L�X�V�� �G�L�H�� �U�H�L�N�W�� �W�R�W�� �L�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���� �(�F�K�W�H�U���� �]�R�Z�H�O�� �G�H��
�1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q�� �]�H�O�I�� �D�O�V�� �G�H�� �G�L�U�H�F�W�H�� �R�P�J�H�Y�L�Q�J�� �H�U�Y�D�Q�� �]�L�M�Q�� �D�D�Q�W�U�H�N�N�H�O�L�M�N�H�U�� �R�P�� �W�H��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q���G�D�Q���K�H�W���R�S�H�Q���O�D�Q�G�V�F�K�D�S���Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����9�R�R�U���E�H�L�G�H���V�R�R�U�W�H�Q���J�H�O�G�W���G�D�D�U�R�P��
�G�D�W���Y�R�R�U���H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q���X�L�W���G�H�]�H���%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���K�R�R�J�X�L�W���V�S�U�D�N�H���]�D�O���]�L�M�Q���Y�D�Q��
�L�Q�F�L�G�H�Q�W�H�O�H���V�W�H�U�I�W�H�����������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���S�H�U���M�D�D�U������ 

9.3 Effecten op broed vogels  

9.3.1 Nadere selectie van broedvogelsoorten  

In deze paragraaf wordt op basis van beschikbare kennis over aanwezigheid en gebieds-
gebruik (beschreven in hoofdstuk 6) en gedrag, aanvullend op hoofdstuk 4 een nadere 
selectie gemaakt broedvogelsoorten uit nabijgelegen Natura 2000-gebieden die mogelijk 
effect ondervinden van het geplande windpark. In de paragrafen daarna wordt de effecten 
op deze resterende soorten nader bepaald.  
 
Bruine kiekendief 
Het plangebied voor Windpark ZE-BRA wordt gebruikt door de bruine kiekendief om te 
foerageren (zie hoofdstuk 6). Een viertal Natura 2000-gebieden in de omgeving van het 
plangebied zijn voor deze soort aangewezen. Bruine kiekendieven welke foerageren in het 
plangebied betreffen waarschijnlijk lokaal, in de omgeving, broedende vogels. Als het 
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vogels uit Natura 2000-gebieden betreft, dan komen deze het meest waarschijnlijk uit de 
twee meest dichtstbijzijnde Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe 
(broedlocatie Saeftinghe; Kerhoven 2019) en Schorren en Polders van Beneden-Schelde 
(broedlocatie Antwerpse Haven; bijlage soortbeschermingsprogramma 2018). Gezien de 
afstand en foerageermogelijkheden binnen en in de directe omgeving van de overige twee 
Natura 2000-gebieden (Oosterschelde en Kuifeend & Blokkersdijk) is uitgesloten dat het 
plangebied een wezenlijk onderdeel uitmaakt van het foerageergebied van de bruine 
kiekendieven aldaar. Zodoende zullen de effecten op de bruine kiekendief alleen voor de 
Natura 2000-gebieden Westerschelde & Saeftinghe en Schorren en Polders Beneden-
Schelde nader worden besproken (tabel 9.2).  
 
Tabel 9.2 Overzicht van kwalificerende broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de 

omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Windpark 

ZE-BRA wel of niet nader �Z�R�U�G�H�Q���E�H�K�D�Q�G�H�O�G�����³�Q�Y�W�´�����Z�D�Q�W���J�H�H�Q���,�+�'���Y�R�R�U���G�L�W���J�H�E�L�H�G���P�D�D�U��

wel voor een ander te toetsen Natura 2000-�J�H�E�L�H�G���� �´�-�D�´�� �E�H�W�H�N�H�Q�W�� �³�M�D���� �P�R�J�H�O�L�M�N�� �H�I�I�H�F�W��

�R�Q�G�H�U�]�R�H�N�H�Q�´�����³�Q�H�H�´���E�H�W�H�N�H�Q�W���³�Q�H�H�����E�X�L�W�H�Q���L�Q�Y�O�R�H�G�V�I�H�H�U, geen effect�´�� 

 

 
 
Zwartkopmeeuw 
Alleen het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe is aangewezen voor de 
zwartkopmeeuw als broedvogel. Zwartkopmeeuwen zijn ook enkele keren waargenomen 
in het plangebied. Dit betrof echter meeuwen die broeden in de haven van Antwerpen en 
die in het plangebied op pas bewerkte akkers komen foerageren (zie hoofdstuk 6). Er zijn 
geen aanwijzingen dat de broedende zwartkopmeeuwen in het Natura 2000-gebied 
Westerschelde & Saeftinghe binding hebben met het plangebied. Zodoende zullen de 
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effecten op de zwartkopmeeuw niet in de effectbepaling Natura 2000 worden besproken 
(tabel 9.2), maar bij de soortbescherming aan bod komen (hoofdstuk 11). 
 
Overige broedvogelsoorten 
Het plangebied wordt niet of nauwelijks gebruikt door de overige broedvogelsoorten 
waarvoor de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen (zie hoofdstuk 6). Op 
basis hiervan zijn effecten op de populaties van deze soorten in de betreffende Natura 
2000-gebieden op voorhand met zekerheid uitgesloten. Deze soorten zullen niet meer 
nader worden besproken (tabel 9.2).  

9.3.2 Aanvaringsslachtoffers  

Voor de bruine kiekendief  was het niet mogelijk om een berekening met het Flux-Collision 
Model uit te voeren, omdat voor deze soort geen aanvaringskans beschikbaar is. Daarom 
is voor de bruine kiekendief een inschatting van het aantal aanvaringsslachtoffers in 
Windpark ZE-BRA gemaakt, op basis van informatie over 1) aantallen vliegbewegingen 
over het plangebied, 2) vlieggedrag en 3) aantallen slachtoffers gevonden in slachtoffer-
onderzoeken in Europa.   
 
Bruine kiekendieven vliegen weinig op risicohoogte (Hötker et al. 2006, 2013, Oliver 2013) 
en vertonen sterk uitwijkingsgedrag in de nabijheid van windturbines (Whitfield & Madders 
2006, Hötker et al. 2013, Schaub et al. 2020). De bruine kiekendief wordt dan ook weinig 
gevonden als aanvaringsslachtoffer bij windparken (H�|tker et al. 2013, Langgemach & D�•rr 
2020). Op basis van het bovenstaande worden bruine kiekendieven die broeden in de 
omgeving van het plangebied hoogstens incidenteel  slachtoffer van een aanvaring met 
een windturbine in het plangebied (<1 per jaar in het gehele windpark). De beschouwde 
windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend voor dit aspect. 

9.3.3 Verstoring  en vermijding  

�'�H���D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G���Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���N�D�Q���H�H�Q���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H���Z�H�U�N�L�Q�J���K�H�E�E�H�Q���R�S���Y�R�J�H�O�V���L�Q���G�H��
�Y�R�U�P�� �Y�D�Q�� �J�H�O�X�L�G���� �E�H�Z�H�J�L�Q�J�� �R�I�� �D�D�Q�W�D�V�W�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �G�H�� �R�S�H�Q�K�H�L�G�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �O�D�Q�G�V�F�K�D�S���� �2�R�N�� �G�H��
�Y�H�U�K�R�R�J�G�H���P�H�Q�V�H�O�L�M�N�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W���Q�D�E�L�M���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���G�R�R�U���R�Q�G�H�U�K�R�X�G�V�Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�����N�D�Q��
�H�H�Q�� �Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H�� �Z�H�U�N�L�Q�J�� �K�H�E�E�H�Q�� �R�S�� �Y�R�J�H�O�V�����+�H�W�� �J�H�Y�R�O�J�� �K�L�H�U�Y�D�Q�� �N�D�Q�� �]�L�M�Q�� �G�D�W�� �O�R�N�D�D�O��
�E�U�R�H�G�H�Q�G�H�����I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H���H�Q���R�I���U�X�V�W�H�Q�G�H���Y�R�J�H�O�V���K�H�W���J�H�E�L�H�G�����G�L�U�H�F�W�����U�R�Q�G���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V��
�J�D�D�Q�� �P�L�M�G�H�Q�����,�Q�� �G�H�]�H�� �S�D�U�D�J�U�D�D�I�� �Z�R�U�G�W�� �E�H�V�F�K�R�X�Z�G�� �L�Q�� �K�R�H�Y�H�U�U�H���E�U�X�L�Q�H�� �N�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q���X�L�W��
�1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���Y�D�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���N�X�Q�Q�H�Q���H�U�Y�D�U�H�Q���G�L�H���Y�D�Q��
�L�Q�Y�O�R�H�G���N�X�Q�Q�H�Q���]�L�M�Q���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���� 
 
Verstoring in de aanlegfase 
�'�H�� �D�D�Q�O�H�J�� �Y�D�Q�� �H�H�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N���H�Q�� �V�D�Q�H�U�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �G�H�� �E�H�V�W�D�D�Q�G�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V���J�D�D�W�� �J�H�S�D�D�U�G�� �P�H�W��
�Y�H�H�O���O�R�N�D�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�H�Q�����'�H���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H���L�Q�Y�O�R�H�G���R�S���Y�R�J�H�O�V���G�L�H���X�L�W�J�D�D�W���Y�D�Q���G�H�]�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�H�Q��
�P�R�H�W���P�L�Q�V�W�H�Q�V���]�R���J�U�R�R�W���Z�R�U�G�H�Q���L�Q�J�H�V�F�K�D�W���D�O�V���G�L�H���Y�D�Q���G�H���D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G���Y�D�Q���G�H���W�X�U�E�L�Q�H�V����
�P�D�D�U�� �E�H�V�W�U�L�M�N�W�� �H�H�Q�� �J�U�R�W�H�U�� �J�H�E�L�H�G���� �'�D�D�U�� �V�W�D�D�W�� �W�H�J�H�Q�R�Y�H�U�� �G�D�W�� �K�H�W�� �H�H�Q�� �W�L�M�G�H�O�L�M�N�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J��
�E�H�W�U�H�I�W�����G�L�H���D�O�O�H�H�Q���R�S�W�U�H�H�G�W���L�Q���G�H���S�H�U�L�R�G�H���Z�D�D�U�L�Q���G�H���Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���X�L�W�J�H�Y�R�H�U�G���� 
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�'�H�� �Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �Y�L�Q�G�H�Q�� �Y�R�O�O�H�G�L�J�� �E�X�L�W�H�Q�� �G�H�� �E�H�J�U�H�Q�]�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q��
�S�O�D�D�W�V���� �'�H�� �D�I�V�W�D�Q�G�� �W�R�W�� �K�H�W�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�� �:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�� �	�� �6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H�� �E�H�G�U�D�D�J�W��
�P�L�Q�L�P�D�D�O�����������P�����7�U�L�O�O�L�Q�J�H�Q���H�Q���Y�L�V�X�H�O�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�H�Q���]�X�O�O�H�Q���]�R�G�R�H�Q�G�H���Q�L�H�W���W�R�W���L�Q���K�H�W���1�D�W�X�U�D��
�������� ���J�H�E�L�H�G���U�H�L�N�H�Q�����*�H�O�X�L�G���U�H�L�N�W���Z�H�O���Y�H�U�G�H�U�����2�I���G�L�W���R�R�N���W�R�W���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���O�H�L�G�W���L�V���D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N���Y�D�Q��
�G�H�� �Y�H�U�V�S�U�H�L�G�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �L�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�L�H�G�� �H�Q�� �G�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �R�R�N�� �G�H�� �V�R�R�U�W���V�S�H�F�L�I�L�H�N�H��
�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�J�H�Y�R�H�O�L�J�K�H�L�G�����,�Q�� �G�H�� �J�H�E�U�X�L�N�V�I�D�V�H�� �K�H�E�E�H�Q�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �L�Q�� �K�H�W�� �D�O�J�H�P�H�H�Q�� �H�H�Q��
�E�H�S�H�U�N�W�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H�� �L�Q�Y�O�R�H�G�� �R�S�� �E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�����3�H�D�U�F�H���+�L�J�J�L�Q�V���H�W�� �D�O������������ �����+�|�W�N�H�U�� ������������
�E�L�M�O�D�J�H�����������%�L�M���Y�H�H�O���V�R�R�U�W�H�Q���]�L�M�Q���L�Q���K�H�W���J�H�K�H�H�O���J�H�H�Q���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���L�Q���G�H���E�U�R�H�G�S�H�U�L�R�G�H��
�D�D�Q�J�H�W�R�R�Q�G�����H�Q���Z�D�D�U���G�D�W���Z�H�O���K�H�W���J�H�Y�D�O���L�V�����]�L�M�Q���G�H���H�I�I�H�F�W�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���J�H�U�L�Q�J�H�U���G�D�Q���G�L�H���E�X�L�W�H�Q��
�G�H���E�U�R�H�G�S�H�U�L�R�G�H�����P�H�H�V�W�D�O���Q�L�H�W���Y�H�U�G�H�U���U�H�L�N�H�Q�G���G�D�Q���P�D�[�L�P�D�D�O�����������P�����E�L�M�O�D�J�H�����������=�H�O�I�V���E�L�M���H�H�Q��
�G�X�E�E�H�O�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���G�R�R�U���G�H���J�H�O�X�L�G�V�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���L�Q���G�H���D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H���]�L�M�Q���G�H�U�K�D�O�Y�H���J�H�H�Q��
�H�I�I�H�F�W�H�Q���W�H���Y�H�U�Z�D�F�K�W�H�Q���Y�D�Q���G�H���D�D�Q�O�H�J���Y�D�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���R�S���E�U�X�L�Q�H���N�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q���L�Q���G�H��
�1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���	���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���H�Q���6�F�K�R�U�U�H�Q���H�Q���3�R�O�G�H�U�V���Y�D�Q���%�H�Q�H�G�H�Q��
�6�F�K�H�O�G�H���� 
 
�%�X�L�W�H�Q���G�H���G�H�V�E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���N�D�Q���G�R�R�U���H�[�W�H�U�Q�H���Z�H�U�N�L�Q�J���Z�H�O���V�S�U�D�N�H���]�L�M�Q��
�Y�D�Q���L�Q�G�L�U�H�F�W�H���H�I�I�H�F�W�H�Q�����9�R�J�H�O�V���X�L�W���R�P�O�L�J�J�H�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���G�L�H���L�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �W�L�M�G�H�Q�V�� �G�H�� �D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �Z�R�U�G�H�Q�� �G�R�R�U�� �K�H�W�� �J�H�O�X�L�G���� �O�L�F�K�W�� �H�Q��
�E�H�Z�H�J�L�Q�J���Y�D�Q���P�D�W�H�U�L�H�H�O�����$�O�V���H�U���D�O���H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S�W�U�H�G�H�Q���G�D�Q���]�L�M�Q���G�H�]�H���]�H�H�U���W�L�M�G�H�O�L�M�N���Y�D�Q���D�D�U�G���H�Q��
�K�H�E�E�H�Q���X�L�W�V�O�X�L�W�H�Q�G���E�H�W�U�H�N�N�L�Q�J���R�S���K�H�W���W�L�M�G�H�O�L�M�N���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q���Y�D�Q���Y�R�J�H�O�V�����9�R�R�U���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V���X�L�W���G�H��
�1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���	���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���H�Q���6�F�K�R�U�U�H�Q���H�Q���3�R�O�G�H�U�V���Y�D�Q���%�H�Q�H�G�H�Q��
�6�F�K�H�O�G�H���K�H�H�I�W���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���J�H�H�Q���W�R�W���Z�H�L�Q�L�J���E�H�W�H�N�H�Q�L�V�����K�R�R�I�G�V�W�X�N�����������(�U���L�V���E�R�Y�H�Q�G�L�H�Q���L�Q��
�K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���H�Q���G�H���G�L�U�H�F�W�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���Y�R�O�G�R�H�Q�G�H���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�H�I���O�H�H�I�J�H�E�L�H�G���E�H�V�F�K�L�N�E�D�D�U�����+�H�W��
�L�V���Y�R�R�U���G�H�]�H���Y�R�J�H�O�V���G�X�V���P�R�J�H�O�L�M�N���R�P���H�O�G�H�U�V���L�Q�����G�H���G�L�U�H�F�W�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���Y�D�Q�����K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G��
�H�H�Q���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�H�Y�H���O�R�F�D�W�L�H���W�H���E�H�Q�X�W�W�H�Q���R�P���W�H���I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q���D�O�V���]�H���W�L�M�G�H�Q�V���H�H�Q���E�H�S�D�D�O�G�H���I�D�V�H���R�S��
�H�H�Q�� �E�H�S�D�D�O�G�H�� �S�O�H�N�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �Z�R�U�G�H�Q���� �(�U�� �L�V�� �G�D�D�U�R�P�� �J�H�H�Q�� �V�S�U�D�N�H�� �Y�D�Q���P�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H��
�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�����'�H���R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�D�I�P�H�W�L�Q�J�H�Q�� �]�L�M�Q�� �Q�L�H�W�� �R�Q�G�H�U�V�F�K�H�L�G�H�Q�G�� �Y�R�R�U�� �G�L�W��
�D�V�S�H�F�W�� 
 
Vermijding in de gebruiksfase 
�'�H�� �Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �Y�L�Q�G�H�Q�� �Y�R�O�O�H�G�L�J�� �E�X�L�W�H�Q�� �G�H�� �E�H�J�U�H�Q�]�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q��
�S�O�D�D�W�V�����'�H���D�I�V�W�D�Q�G���W�R�W���K�H�W���G�L�F�K�W�V�W�E�L�M�]�L�M�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���	���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H����
�E�H�G�U�D�D�J�W�����������P�����'�H�]�H���D�I�V�W�D�Q�G���L�V���J�U�R�W�H�U���G�D�Q���G�H���P�D�[�L�P�D�O�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���Y�D�Q���V�R�R�U�W�H�Q��
�E�L�M���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����]�L�H���E�L�M�O�D�J�H�����������=�R�G�R�H�Q�G�H���N�D�Q���P�H�W���]�H�N�H�U�K�H�L�G���Z�R�U�G�H�Q���J�H�V�W�H�O�G���G�D�W���H�U���J�H�H�Q��
�G�L�U�H�F�W�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �]�L�M�Q�� �Y�D�Q�� �:�L�Q�G�S�D�U�N�� �=�(���%�5�$�� �R�S�� �K�H�W�� �O�H�H�I�J�H�E�L�H�G���E�U�X�L�Q�H�� �N�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q���L�Q��
�1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���� 
 
�%�X�L�W�H�Q���G�H���G�H�V�E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���N�D�Q���G�R�R�U���H�[�W�H�U�Q�H���Z�H�U�N�L�Q�J���Z�H�O���V�S�U�D�N�H���]�L�M�Q��
�Y�D�Q���L�Q�G�L�U�H�F�W�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�����'�H�� �H�Q�L�J�H�� �E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�� �G�L�H�� �U�H�J�H�O�P�D�W�L�J�H���J�H�E�U�X�L�N���P�D�D�N�W���Y�D�Q�� �K�H�W��
�S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �L�V�� �G�H���E�U�X�L�Q�H�� �N�L�H�N�H�Q�G�L�H�I�����.�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q�� �]�L�M�Q�� �Z�H�L�Q�L�J�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�J�H�Y�R�H�O�L�J�� �Y�R�R�U��
�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����,�Q���Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H���V�W�X�G�L�H�V���Z�D�D�U�L�Q���G�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S���E�U�R�H�G�H�Q�G�H��
�N�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q�� �]�L�M�Q�� �R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W���� �]�L�M�Q�� �J�H�H�Q�� �V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �D�D�Q�W�R�R�Q�E�D�D�U�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �J�H�Y�R�Q�G�H�Q�� �Y�D�Q��
�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �R�S�� �K�H�W�� �D�D�Q�W�D�O�� �Q�H�V�W�H�Q���� �Q�H�V�W�S�O�D�D�W�V�N�H�X�]�H�� �H�Q���R�I�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U�D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�� �H�Q�����D�U�H�D�D�O��
���:�K�L�W�I�L�H�O�G���	���0�D�G�G�H�U�V���������������*�U�D�M�H�W�]�N�\���H�W���D�O�����������������-�R�H�V�W���H�W���D�O�����������������+�H�U�Q�D�Q�G�H�]���3�O�L�H�J�R���H�W��
�D�O���� ������������ �5�R�E�L�Q�V�R�Q���H�W�� �D�O���� �������������� �2�R�N�� �L�Q�� �G�H�� �:�L�H�U�L�Q�J�H�U�P�H�H�U���� �H�H�Q�� �E�R�O�Z�H�U�N�� �Y�D�Q�� �G�H�� �E�U�X�L�Q�H��
�N�L�H�N�H�Q�G�L�H�I�� �L�Q�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G���� �E�U�R�H�G�W�� �G�H�� �V�R�R�U�W�� �U�H�J�H�O�P�D�W�L�J�� �Y�O�D�N�E�L�M���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����0�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H��
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�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �G�H�� �E�U�X�L�Q�H�� �N�L�H�N�H�Q�G�L�H�I�� �L�Q�� �]�L�M�Q�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U�J�H�E�L�H�G�� �]�L�M�Q�� �G�D�D�U�R�P�� �X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q�����'�H��
�R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�D�I�P�H�W�L�Q�J�H�Q���]�L�M�Q���Q�L�H�W���R�Q�G�H�U�V�F�K�H�L�G�H�Q�G���Y�R�R�U���G�L�W���D�V�S�H�F�W�� 

9.3.4 Barrièrewerking  

In algemene zin is er sprake van een effectieve barrière als vogels door een windpark-
opstelling hun voedsel- of rustgebied niet of moeilijk kunnen bereiken. De bruine 
kiekendief maakt regelmatig gebruik van het plangebied om te foerageren. Deze soort is 
echter niet verstoringsgevoelig voor windturbines (zie paragraaf 9.3.2) en vliegt op lage 
hoogte. Zodoende kan gesteld worden dat de geplande turbineopstelling geen effect heeft 
via barrièrewerking op deze soort waarvoor omliggende Natura 2000-gebieden zijn aange-
wezen. De onderzochte windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend voor dit aspect. 

9.4 Effecten op niet -broedvogels  

9.4.1 Nadere selectie van niet -broedvogelsoorten  

In deze paragraaf wordt op basis van beschikbare kennis over aanwezigheid en gebieds-
gebruik (beschreven in hoofdstuk 6) en gedrag, aanvullend op hoofdstuk 4 een nadere 
selectie gemaakt niet-broedvogelsoorten uit nabijgelegen Natura 2000-gebieden die 
mogelijk effect ondervinden van het geplande windpark. In de paragrafen daarna wordt de 
effecten op deze resterende soorten nader bepaald.  
 
Ganzen 
Het plangebied wordt gebruikt door ganzen om te foerageren. Dit betreft de soorten grauwe 
gans, brandgans en kolgans. Van deze soort is de grauwe gans het meest talrijk. De 
ganzen slapen in het Verdronken Land van Saeftinghe (Natura 2000-gebied Wester-
schelde & Saeftinghe) en foerageren overdag in agrarisch gebied. Mogelijk fungeert ook 
het Groot Buitenschoor, een schorrengebied op de rechteroever van de Schelde boven 
Antwerpen en onderdeel van het Belgische Natura 2000-gebied Schorren en Polders van 
Beneden-Schelde, als slaapplaats voor ganzen en voor kleinere aantallen ook het Natura 
2000-gebied Markiezaat. 
 
Op een grotere afstand dan de voornoemde gebieden liggen de Natura 2000-gebieden 
Oosterschelde, Yerseke & Kapelse Moer en Zoommeer �P�H�W���,�+�'�¶�V���Y�R�R�U���J�D�Qzen. Effecten 
van Windpark ZE-BRA op de �,�+�'�¶�V van deze Natura 2000-gebieden zijn met zekerheid uit 
te sluiten. Vanuit de Oosterschelde vinden wel vliegbewegingen plaats naar Yerseke & 
Kapelse Moer en Verdronken Land van Saeftinghe (PM REF) en vanuit Yerseke & Kapelse 
Moer naar Verdronken Land van Saeftinghe en visa versa, maar deze vliegbewegingen 
komen niet over het plangebied. Vliegbewegingen vanuit deze Natura 2000-gebieden naar 
het plangebied om te foerageren zijn afwezig. Er zijn ook voldoende foerageergebieden 
beschikbaar binnen en in de omgeving van deze Natura 2000-gebieden. Gebieden met 
�,�+�'�¶�V��voor ganzen die nog verder weg liggen van het plangebied, waaronder Krammer-
Volkerak en Veerse Meer zijn ook uitgesloten, vanwege de afstand en voldoende 
foerageergebied binnen en in de omgeving van deze Natura 2000-gebieden. Zodoende 
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zullen de effecten op de ganzen alleen voor de Natura 2000-gebieden Westerschelde & 
Saeftinghe en Schorren en Polders Beneden-Schelde nader worden besproken (tabel 9.3). 
 
Tabel 9.3 Overzicht van kwalificerende niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de 

omgeving van het plangebied zijn aangewezen, met argument of effecten van Windpark 

ZE-BRA wel of niet nader �Z�R�U�G�H�Q���E�H�K�D�Q�G�H�O�G�����³�Q�Y�W�´�����Z�D�Q�W���J�H�H�Q���,�+�'���Y�R�R�U���G�L�W���J�H�E�L�H�G���P�D�D�U��

wel voor een ander te toetsen N2000-�J�H�E�L�H�G���� �´�-�D�´�� �E�H�W�H�N�H�Q�W�� �³�M�D���� �P�R�J�H�O�L�M�N�� �H�I�I�H�F�W��

�R�Q�G�H�U�]�R�H�N�H�Q�´�����³�Q�H�H�´���E�H�W�H�N�H�Q�W���³�Q�H�H�����E�X�L�W�H�Q���L�Q�Y�O�R�H�G�V�I�H�H�U�´�� 

 
 

Eenden 
De meest vliegbewegingen van eenden vanuit het plangebied gingen over het Schelde-
Rijnkanaal richting de Westerschelde (hoofdstuk 6). Hierbij vlogen ze van hun rustgebied 
bij het voormalige schor van Ossendrecht en de RWZI naar de schorren van Bath ten 
noorden van het plangebied richting de foerageergebieden in en nabij het plangebied. Ook 
Buijs heeft enkel vliegbewegingen van het plangebied naar de Schorren van Bath 
vastgesteld (Buijs 2020). Zodoende zullen alleen de effecten op eendensoorten in Natura 
2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe worden besproken (tabel 9.3).  
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Er zijn geen aanwijzingen gevonden voor dagelijkse vliegbewegingen naar de schorren in 
het Natura 2000-gebied Schorren en Polders van Beneden-Schelde. Ondanks dat dit 
gebied dichtbij ligt lijkt voor de kwalificerende soorten eenden een relatie tussen het 
plangebied en dit gebied afwezig dan wel zeer incidenteel. Effecten op eenden in gebieden 
op grotere afstand van het plangebied zijn ook uitgesloten. Uitwisseling met het plangebied 
is niet vastgesteld en er is voldoende geschikt habitat binnen of in de omgeving van deze 
Natura 2000-gebieden. Dit betekent dat de effecten op de kuifeend (waarvoor het 
Zoommeer is aangewezen) niet nader worden onderzocht in het kader van de 
gebiedenbescherming. Kuifeenden in (de omgeving) van het plangebied hebben geen 
relatie met dit Natura 2000-gebied. Zodoende zullen de effecten op de kuifeenden worden 
besproken in het kader van de soortbescherming (tabel 9.3). Ditzelfde geldt voor de 
bergeend. Deze soort is alleen vastgesteld als broedvogel in het plangebied (Buijs 2020). 
De omliggende Natura 2000-gebieden zijn voor deze soort uitsluitend aangewezen voor 
het voorkomen buiten het broedseizoen. Zodoende zal de bergeend alleen in het kader 
van de soortbescherming worden besproken.  
 
Steltlopers 
De steltlopersoorten kievit  en wulp  komen meer dan incidenteel/ met enkele individuen 
voor in het plangebied van Windpark ZE-BRA. Deze vogels hebben binding met het Natura 
2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe en gebruiken het voormalige schor van 
Ossendrecht als foerageergebied (Buijs 2020). Effecten van het windpark op beide soorten 
worden hieronder nader besproken, voor overige kwalificerende steltlopersoorten zijn 
effecten uitgesloten (zie hoofdstuk 4 en 6, tabel 9.3). 
 
Kokmeeuw 
In het plangebied worden in het winterhalfjaar met regelmaat kokmeeuwen waargenomen 
(NDFF 2020, Buijs 2020; hoofdstuk 6). De meest gebruikte vliegroute van meeuwen 
(algemeen), vastgesteld tijdens het radarveldwerk, lag boven het Schelde-Rijnkanaal, 
waarbij het kanaal werd gevolgd en in het noorden werd overgestoken richting de 
Westerschelde (hoofdstuk 6). Hierbij vliegen ze vanaf hun foerageergebieden in het 
plangebied (en oostelijker) richting de slaapplaatsen in het Markiezaat en op de 
Westerschelde (Buijs 2020, Radstake & Heunks 2018; hoofdstuk 6). Daarnaast maken ook 
kokmeeuwen van uit de Antwerpse haven gebruik van het plangebied; in het vroege 
voorjaar wanneer de akkers zijn bewerkt, en in het najaar bij het oogsten van de gewassen 
op de akkers (Buijs 2020).  Dit laatste is voor de effectbepaling in het kader van gebieds-
bescherming van belang omdat uitsluitend het Belgische Natura 2000-gebied Schorren en 
Polder van de Beneden-�6�F�K�H�O�G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �N�R�N�P�H�H�X�Z�� �D�O�V�� �Q�L�H�W-broedvogel heeft. 
�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���G�H���N�R�N�P�H�H�X�Z���L�Q���G�L�W���J�H�E�L�H�G���]�X�O�O�H�Q���G�X�V���Q�D�G�H�U���Z�R�U�G�H�Q���E�H�V�S�U�R�N�H�Q.   
 
Overige niet-broedvogelsoorten 
Het plangebied wordt niet of nauwelijks gebruikt door de overige niet-broedvogelsoorten 
waarvoor de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen (zie hoofdstuk 6). Op 
basis hiervan zijn effecten op de populaties van deze soorten in de betreffende Natura 
2000-gebieden uitgesloten. Deze soorten zullen niet meer nader worden besproken (tabel 
9.3).  
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9.4.2 Aanvaringsslachtoffers  

Voor enkele niet-broedvogelsoorten waarvoor Natura 2000-gebieden in de omgeving van 
het plangebied zijn aangewezen (hierboven beschreven) zou een toename van de sterfte 
als gevolg van realisatie van Windpark ZE-BRA een negatief effect kunnen hebben op de 
grootte van de populaties in deze Natura 2000-gebieden. Soorten die in meer of mindere 
mate in het plangebied verblijven of dit passeren tijdens slaaptrek zijn de grauwe gans, 
brandgans, kolgans, smient, krakeend, wintertaling, wilde eend , kievit, wulp  en 
kokmeeuw  (zie bovenstaande afbakening). Om die reden is voor deze Natura 2000-
soorten een soort-specifieke berekening gemaakt van het aantal aanvaringsslachtoffers. 
De twee getoetste windturbineafmetingen staan beschreven in hoofdstuk 2.  
 
Flux-collision modelberekeningen 
De berekeningen zijn deels gebaseerd op aannames omdat op sommige punten 
gedetailleerde en locatiespecifieke informatie van betrokken soorten niet voorhanden is. 
�'�H�]�H���D�D�Q�Q�D�P�H�V���]�L�M�Q���D�O�W�L�M�G���R�S���]�R�¶�Q���P�D�Q�L�H�U���J�H�G�D�D�Q���G�D�W���L�Q���D�O�O�H���J�H�Y�D�O�O�H�Q���P�H�W���]�H�N�H�U�K�H�L�G���K�H�W��
worst case-scenario is getoetst. Dit geldt bijvoorbeeld voor het aantal vogels dat bij het 
windpark rondvliegt, het aandeel vogels dat op rotorhoogte vliegt en het aandeel vogels 
dat uitwijkt voor het windpark. Hieronder wordt voor de verschillende soortgroepen 
toegelicht welke aanvaringskans is gehanteerd en waarom. De gehanteerde 
aanvaringskans betreft de aanvaringskans die voor de betreffende soort(groep) is 
vastgesteld in een referentiewindpark. Indien voor een soort(groep) meerdere 
aanvaringskansen beschikbaar zijn wordt met al deze aanvaringskansen het aantal 
aanvaringsslachtoffers berekend en wordt in de rapportage de gemiddelde uitkomst 
gepresenteerd. Sommige in de literatuur beschikbare aanvaringskansen zijn gebaseerd op 
een te beperkt onderzoek m.b.t. flux of aantallen slachtoffers, waardoor de 
onzekerheidsmarge te groot wordt. Deze aanvaringskansen worden door Bureau 
Waardenburg daarom niet gebruikt in het Flux-Collision Model. Zie verder bijlage 3 voor 
een nadere toelichting op het Flux-Collision Model. 
 
Aanvaringskans 
Ganzen 
Voor ganzen wordt een aanvaringskans van 0,0008% gehanteerd, zoals is vastgesteld in 
Windpark Sabinapolder (Verbeek et al. 2012 6 ). Dit is de enige soortgroep-specifieke 
aanvaringskans die voor ganzen beschikbaar is en heeft daardoor de voorkeur boven de 
aanvaringskans die voor ganzen en zwanen samen is vastgesteld in de Wieringermeer 
(Fijn et al. 2007). Daarnaast zijn bij het onderzoek in Windpark Sabinapolder, in 
tegenstelling tot het onderzoek in de Wieringermeer, enkele aanvaringsslachtoffers van 
ganzen gevonden. Op basis daarvan is nu een daadwerkelijke aanvaringskans berekend, 
en hoeft geen worst case-scenario meer gevolgd te worden. 
 
 
 

 
6 In Verbeek et al. (2012) wordt voor ganzen een aanvaringskans van 0,0011% genoemd. Bij de update van het 
Flux-Collision Model in 2016 is gebleken dat in de berekening van die aanvaringskans in Verbeek et al. (2012) 
sprake was van een kleine fout in de bepaling van de flux. Correctie van de flux levert een aanvaringskans van 
0,0008% op. 
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Eenden  
Voor eenden hanteren we een aanvaringskans van 0,04%, zoals vastgesteld in Windpark 
Oosterbierum (Winkelman 1992). Het onderzoek in de Sep-proefwindcentrale in Ooster-
bierum is tot nu toe het enige onderzoek waarin aanvaringskansen voor eenden zijn 
bepaald. Winkelman (1992) heeft de aanvaringskans op verschillende manieren berekend, 
uitgaande van uiteenlopende fluxen en verschillende, al dan niet gecorrigeerde, aantallen 
aanvaringsslachtoffers. De gehanteerde aanvaringskans van 0,04% is door Winkelman 
(1992) berekend op basis van het maximale werkelijke (oftewel gecorrigeerde) aantal 
aanvaringsslachtoffers. Dit is berekend op basis van de zekere, zeer waarschijnlijke en 
mogelijke slachtoffers. De flux die Winkelman (1992) heeft gebruikt voor de berekening 
van deze aanvaringskans, betreft het minimale aantal geschatte vliegbewegingen door (of 
net over) het windpark in de namiddag/ avond, nacht en ochtend. Dit betreft waarschijnlijk 
een onderschatting van de werkelijke flux, omdat de fluxen in het onderzoek van 
Winkelman (1992) veelal visueel/auditief zijn gemeten, waardoor mogelijk vogels zijn 
gemist. De belangrijkste redenen voor het hanteren van specifiek deze aanvaringskans 
zijn: 1) Omdat de aanvaringskans berekend is op basis van het maximale werkelijke aantal 
slachtoffers, waarin ook de mogelijke aanvaringsslachtoffers zijn meegenomen, betreft de 
aanvaringskans met zekerheid een worst case-scenario, 2) De flux waarop de aanvarings-
kans is gebaseerd (vliegbewegingen in de avond, nacht en ochtend) komt het best overeen 
met de manier waarop de flux over het algemeen in de slachtofferberekeningen voor de te 
beoordelen windparken wordt bepaald. 
 
Steltlopers  
Voor steltlopers hanteren we een aanvaringskans van 0,02%, zoals vastgesteld in 
Windpark Oosterbierum (Winkelman 1992). Het onderzoek in de Sep-proefwindcentrale in 
Oosterbierum is tot nu toe het enige onderzoek waarin aanvaringskansen voor steltlopers 
zijn bepaald. Winkelman (1992) heeft de aanvaringskans op verschillende manieren 
berekend, uitgaande van uiteenlopende fluxen en verschillende, al dan niet gecorrigeerde, 
aantallen aanvaringsslachtoffers. De gehanteerde aanvaringskans van 0,02% is door 
Winkelman (1992) berekend op basis van het maximale werkelijke (oftewel gecorrigeerde) 
aantal aanvaringsslachtoffers. Dit is berekend op basis van de zekere, zeer waarschijnlijke 
en mogelijke slachtoffers. De flux die Winkelman (1992) heeft gebruikt voor de berekening 
van deze aanvaringskans, betreft het minimale aantal geschatte vliegbewegingen door (of 
net over) het windpark in de namiddag/avond, nacht en ochtend. Dit betreft waarschijnlijk 
een onderschatting van de werkelijke flux, omdat de fluxen in het onderzoek van 
Winkelman (1992) veelal visueel/auditief zijn gemeten, waardoor mogelijk vogels zijn 
gemist. De belangrijkste redenen voor het hanteren van specifiek deze aanvaringskans 
zijn: 1) Omdat de aanvaringskans berekend is op basis van het maximale werkelijke aantal 
slachtoffers, waarin ook de mogelijke aanvaringsslachtoffers zijn meegenomen, betreft de 
aanvaringskans met zekerheid een worst-case scenario, 2) De flux waarop de aanvarings-
kans is gebaseerd (vliegbewegingen in de avond, nacht en ochtend) komt het best overeen 
met de manier waarop de flux over het algemeen in de slachtofferberekeningen voor de te 
beoordelen windparken wordt bepaald. 
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Kleine meeuwen  
Voor kleine meeuwen, waaronder kokmeeuw, zijn aanvaringskansen beschikbaar uit acht 
verschillende windparken. Voor Windpark ZE-BRA is het aantal slachtoffers met het Flux-
Collision Model berekend met aanvaringskansen uit vier van deze windparken die 
representatief zijn, namelijk Windpark Sabinapolder, Windpark Slufterdam, Windpark 
Boudewijnkanaal en Windpark Kleine Pathoekeweg (Everaert 2008, Verbeek et al. 2012, 
Prinsen et al. 2013). Het in dit rapport gepresenteerde aantal aanvaringsslachtoffers betreft 
het gemiddelde van de vier uitkomsten berekend met de aanvaringskansen uit deze vier 
referentiewindparken. De afzonderlijke windparken tellen even zwaar mee in de 
berekening van het gemiddelde. 
 
Bepaling soortspecifieke flux 
Voor de berekening van de flux van de niet-broedvogelsoorten is uitgegaan van gegevens 
over verspreiding en aantallen in (de omgeving van) het plangebied en hun vlieggedrag als 
waargenomen door Buijs (2020) en tijdens het radaronderzoek (Radstake & Heunks 2018). 
Hieronder is beschreven hoe de fluxen zijn berekend (samenvatting: tabel 9.4). 
 
Ganzen 
Voor ganzen is er uitgegaan van de waargenomen aantallen vliegbewegingen tijdens het 
radaronderzoek. Het aantal vliegbewegingen per uur is geëxtrapoleerd naar zes uur, omdat 
trek van en naar de slaapplaatsen zich concentreert gedurende �G�U�L�H���X�X�U���¶�V���R�F�K�W�H�Q�G�V���H�Q���G�U�L�H��
uur �¶s avonds. Dit aantal vliegbewegingen is voor alle ganzensoorten tezamen. Vervolgens 
is op basis van de waarnemingen van Buijs (2020) een onderverdeling gemaakt in het 
aandeel grauwe ganzen (worst case 75%), kolganzen (worst case  25%) en brandganzen 
(worst case 25%). De radarwaarnemingen zijn alleen in de winterperiode uitgevoerd. 
Daarom zijn de aantallen verder geëxtrapoleerd over de overige maanden in het jaar. Dit 
is gedaan door gebruik te maken van de trend (seizoensverloop) van de betreffende 
soorten in het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe (Sovon.nl). Hierbij is 
uitgegaan van de maand waarin het hoogste aantal vliegbewegingen in radaronderzoek 
zijn waargenomen en de aantallen ganzen in het gebied Westerschelde & Saeftinghe op 
dat moment. Voor de flux per dag zijn de aantallen vermenigvuldigd met het aantal dagen 
in de maand en met het aantal vluchten op een dag (eenmalige trek van en naar het 
plangebied: twee vluchten). In de berekening is, worst case, aangenomen dat de ganzen 
die het windpark passeren tijdens iedere vlucht beide turbinelijnen passeren. 
  
Eenden en steltlopers  
Van eenden en steltlopers zijn de aantallen in het radaronderzoek beperkt. Op basis van 
Buijs (2020) is bekend dat de aantallen in het plangebied fluctueren. Voor de eenden is 
uitgegaan van de telkvakdata van het dichtstbijzijnde telvak (WS440). Als worst case- 
scenario is aangenomen dat de helft van de aantallen (gemiddelde over de jaren, zie tabel 
6.2) in het telvak zich naar het plangebied begeven. Dit komt voor vrijwel alle soorten goed 
overeen met de waarnemingen van Buijs (2020). De maand waarin de hoogste aantallen 
in het Natura 2000-gebied Westerschelde & Saefitnghe in de winterperiode zijn 
waargenomen, is als uitgangspunt gebruikt. De aantallen in de overige maanden zijn 
uitgerekend aan de hand van de verhouding tussen dit aantal en de helft van het aantal in 
telvak WS440, en de trend (seizoensverloop) in de Westerschelde & Saeftinghe van de 
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desbetreffende soort (Sovon.nl). Voor de flux per dag zijn de aantallen vermenigvuldigd 
met het aantal dagen in de maand en met het aantal vluchten op een dag (eenmalige trek 
van en naar het plangebied: twee vluchten). Voor de kievit en de wulp zijn de aantallen uit 
de midwintertellingen gebruikt om de flux te bepalen. Hierbij is het gemiddeld aantal van 
de afgelopen vijf jaren uit het plangebied en (worst case) de gehele omgeving 
meegenomen. Evenals bij de ganzen is in de slachtofferberekening van de eenden en 
steltlopers, worst case, aangenomen dat de vogels die het windpark passeren tijdens 
iedere vlucht beide turbinelijnen passeren. 
 
Kokmeeuw  
Van deze soort zijn geen trendgegevens (seizoensverloop) beschikbaar in het enige 
Natura 2000-gebied dat voor deze soort kwalificeert, het Belgische Natura 2000-gebied 
Schorren en Polders Beneden-Schelde. In de wintermaanden kunnen enkele honderden 
kokmeeuwen in het plangebied verblijven. Kokmeeuwen worden aangetrokken door de 
rioolwaterzuivering en de akkers in het gebied (bij bewerking en oogst). Er is slaaptrek 
vastgesteld naar Westerschelde & Saeftinghe en, in mindere mate, in de richting van 
Antwerpen. Als worst case is voor de periode buiten het broedseizoen waarin sprake is 
van slaaptrek (periode: augustus t/m april) dagelijks een aantal van honderd kokmeeuwen 
in het plangebied aangehouden welke eenmaal daags vanuit het Belgische Natura 2000-
gebied Schorren en Polders Beneden-Schelde naar het plangebied vliegen (en terug) om 
te foerageren. De aantallen zijn zodoende vermenigvuldigd met het aantal dagen in de 
maand en het aantal vluchten op een dag (twee keer). Evenals bij de ganzen is in de 
slachtofferberekening van de kokmeeuw, worst case, aangenomen dat de meeuwen die 
het windpark passeren tijdens iedere vlucht beide turbinelijnen passeren. 
 
Uitwijking 
�* �U�D�X�Z�H���J�D�Q�V�����E�U�D�Q�G�J�D�Q�V�����N�R�O�J�D�Q�V�����V�P�L�H�Q�W�����N�U�D�N�H�H�Q�G�����Z�L�Q�W�H�U�W�D�O�L�Q�J�����Z�L�O�G�H���H�H�Q�G�����Z�X�O�S����
�N�L�H�Y�L�W���H�Q���N�R�N�P�H�H�X�Z���J�H�E�U�X�L�N�H�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�� �R�P�� �W�H�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q���� �'�H���Y�R�O�J�H�Q�G�H�� �X�L�W�Z�L�M�N-
�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V���Y�R�R�U���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���]�L�M�Q���J�H�E�U�X�L�N�W�����]�L�H���R�R�N���W�D�E�H�O�������������� 
�9�R�R�U���G�H���J�U�D�X�Z�H���J�D�Q�V�����N�R�O�J�D�Q�V���H�Q���E�U�D�Q�G�J�D�Q�V���L�V���D�D�Q�J�H�Q�R�P�H�Q���G�D�W�����������Y�D�Q���G�H���Y�R�J�H�O�V���X�L�W��
�]�D�O���Z�L�M�N�H�Q���Y�R�R�U���H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�����'�H�]�H���Z�D�D�U�G�H�Q���N�R�P�H�Q���R�Y�H�U�H�H�Q���P�H�W���X�L�W�Z�L�M�N�S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H�V����������
�����������G�L�H���]�L�M�Q���J�H�P�H�W�H�Q���Y�R�R�U���H�H�Q���G�L�Y�H�U�V���D�D�Q�W�D�O���V�R�R�U�W�H�Q�����Z�D�D�U�R�Q�G�H�U���J�D�Q�]�H�Q�����R���D�����7�X�O�S���H�W���D�O����
�������������3�R�R�W���H�W���D�O�����������������)�H�U�Q�O�H�\���H�W���D�O�����������������'�L�U�N�V�H�Q���H�W���D�O�����������������)�L�M�Q���H�W���D�O�����������������3�O�R�Q�F�]�N�L�H�U��
�	���6�L�P�P�V���������������� 
�9�R�R�U���G�H���Z�L�O�G�H���H�H�Q�G�����N�U�D�N�H�H�Q�G���H�Q���Z�L�Q�W�H�U�W�D�O�L�Q�J���L�V���H�H�Q���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J���Y�D�Q�����������D�D�Q�J�H�K�R�X�G�H�Q���H�Q��
�Y�R�R�U���G�H���Z�X�O�S���H�Q���G�H���N�L�H�Y�L�W���H�H�Q���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J���Y�D�Q�������������'�L�W���]�L�M�Q���Z�R�U�V�W���F�D�V�H���V�F�H�Q�D�U�L�R�¶�V���W�H�Q���R�S�]�L�F�K�W�H��
�Y�D�Q�� �G�H�� �K�L�H�U�Y�R�R�U�� �Z�H�H�U�J�H�J�H�Y�H�Q�� �U�H�V�X�O�W�D�W�H�Q�� �W�H�Q�� �D�D�Q�]�L�H�Q�� �Y�D�Q�� �D�Q�G�H�U�H�� �V�R�R�U�W���J�U�R�H�S���H�Q�� �L�Q�� �E�H-
�V�W�D�D�Q�G�H���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�����9�R�R�U���N�R�N�P�H�H�X�Z�H�Q���L�V���H�H�Q���J�H�U�L�Q�J�H���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J���Y�D�Q�����������D�D�Q�J�H�K�R�X�G�H�Q����
�]�R�Z�H�O�� �L�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �R�S�� �]�H�H�� ���.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W�� �D�O���������������� �D�O�V�� �L�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �R�S�� �G�H�� �(�H�U�V�W�H��
�0�D�D�V�Y�O�D�N�W�H�� ���3�U�L�Q�V�H�Q���H�W�� �D�O���������������� �Y�H�U�W�R�R�Q�G�H�Q�� �N�O�H�L�Q�H�� �P�H�H�X�Z�H�Q�� �Q�D�X�Z�H�O�L�M�N�V�� �X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J�� �H�Q��
�Y�O�R�J�H�Q���]�H���Y�H�H�O�D�O���G�R�R�U���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���K�H�H�Q�����,�Q���G�H�]�H���Q�D�W�X�X�U�W�R�H�W�V���L�V���G�H�����������R�Y�H�U�J�H�Q�R�P�H�Q���G�L�H��
�H�P�S�L�U�L�V�F�K���G�R�R�U���.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W���D�O�������������������Y�R�R�U���P�H�H�X�Z�H�Q���L�Q���H�H�Q���X�L�W�J�H�E�U�H�L�G�H���P�H�H�U�M�D�U�L�J�H���V�W�X�G�L�H��
�Q�D�D�U���K�H�W���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S���]�H�H���R�S�����R���D�������Y�R�J�H�O�V���L�V���Y�D�V�W�J�H�V�W�H�O�G���� 
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Aandeel vogels op rotorhoogte 
In een berekening met het Flux-Collision Model wordt gecorrigeerd voor een mogelijk 
verschil in het aandeel van de flux op rotorhoogte tussen het referentiewindpark en het te 
toetsen windpark (Kleyheeg-Hartman et al. 2018). De flux op rotorhoogte in Windpark ZE-
BRA is bepaald aan de hand van het uitgevoerde radaronderzoek (Radstake & Heunks 
2018) en de afmetingen van het geplande windpark. Deze gegevens waren beschikbaar 
voor de soortgroepen ganzen, eenden en meeuwen. Voor de kokmeeuw, kievit en wulp is 
aanvullend gebruik gemaakt van de observaties tijdens het veldonderzoek (Buijs, 2020) en 
een deskundigenoordeel (eigen waarnemingen Bureau Waardenburg). Aan de hand van 
een gelijkmatige verdeling van de vliegbewegingen over de verschillende vastgestelde 
vlieghoogten en de tiplaagten van beiden varianten is berekend in een worst case-scenario 
hoeveel procent van de flux van kokmeeuwen, wulpen en kieviten op rotorhoogte 
plaatsvindt (tabel 9.4).  
 
Tabel 9.4 Aanvaringskansen, flux richting windpark (totaal aantal vliegbewegingen), 

percentage macro-uitwijking (voor het gehele windpark) en percentage op 
rotorhoogte. 1 = Verbeek et al. (2012), 2 = Prinsen et al. (2013), 3 = Everaert 
(2008), 4= Winkelman (1992).  

soort  aanvaringskans (%)  
flux per seizoen 

(n vluchten)  
macro -

uitwijking (%)  

aandeel op 
rotorhoogte  

var1  resp.  
var2  (%) 

grauwe gans 0,00081 404.745 85 30 / 6 
kolgans 0,00081 169.923 85 30 / 6 
brandgans  0,00081 208.515 85 30 / 6 
wulp 0,024 25.973 80 10 / 0 
kievit 0,024 335.215 80 10 / 0 
smient 0,044 18.466 70 8 / 0 
wilde eend 0,044 30.901 70 8 / 0 
krakeend 0,044 1.765 70 8 / 0 
wintertaling 0,044 1.729 70 8 / 0 
kokmeeuw 0,00551/0,00212/0,0193 73.000 18 71 / 2 

 
�5�H�V�X�O�W�D�W�H�Q 
�,�Q���W�D�E�H�O�����������]�L�M�Q���Y�R�R�U���G�H���U�H�O�H�Y�D�Q�W�H���V�R�R�U�W�H�Q���Q�L�H�W���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V���G�H���E�H�U�H�N�H�Q�G�H���H�Q���R�I���J�H�V�F�K�D�W�W�H��
�D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �S�H�U�� �M�D�D�U�� �L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N�� �=�(���%�5�$���Z�H�H�U�J�H�J�H�Y�H�Q�����9�R�R�U���G�H��
�N�R�N�P�H�H�X�Z���H�Q���G�H���N�L�H�Y�L�W���Z�R�U�G�H�Q���M�D�D�U�O�L�M�N�V�������U�H�V�S�H�F�W�L�H�Y�H�O�L�M�N�������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���S�H�U���M�D�D�U���L�Q���K�H�W���J�H�K�H�O�H��
�Z�L�Q�G�S�D�U�N���E�H�U�H�N�H�Q�G���Y�R�R�U�� �Y�D�U�L�D�Q�W�� �������9�R�R�U�� �G�H�� �R�Y�H�U�L�J�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �Z�R�U�G�H�Q�� �D�O�O�H�H�Q�� �L�Q�F�L�G�H�Q�W�H�O�H��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �Y�R�R�U�]�L�H�Q�� �L�Q�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�������� �9�R�R�U�� �G�H�� �Y�D�U�L�D�Q�W�������Z�R�U�G�H�Q�� �X�L�W�V�O�X�L�W�H�Q�G���L�Q�F�L�G�H�Q�W�H�O�H��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�R�R�U�]�L�H�Q���Y�R�R�U���D�O�O�H���Q�L�H�W���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�����W�D�E�H�O�������������� 
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Tabel 9.5 Aantal berekende en/of geschatte aanvaringsslachtoffers (per variant) per jaar voor 
de relevante soorten niet-broedvogels uit nabijgelegen Natura 2000-gebeiden. 

�6�R�R�U�W 
variant 1  variant 2  

�J�U�D�X�Z�H���J�D�Q�V ����  �� �� 
�N�R�O�J�D�Q�V ����  ����  
�E�U�D�Q�G�J�D�Q�V�� �� �� ����  
�Z�X�O�S ����  �� 
�N�L�H�Y�L�W �� ����  
�V�P�L�H�Q�W ����  �� 
�Z�L�O�G�H���H�H�Q�G ����  �� 
�N�U�D�N�H�H�Q�G ����  �� 
�Z�L�Q�W�H�U�W�D�O�L�Q�J ����  �� 
�N�R�N�P�H�H�X�Z �� ����  

 

9.4.3 Verstoring en vermijding  

Verstoring in de aanlegfase 
�'�H���D�D�Q�O�H�J���Y�D�Q���H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N���H�Q���G�H���V�D�Q�H�U�L�Q�J���Y�D�Q���G�H���E�H�V�W�D�D�Q�G�H���W�X�U�E�L�Q�H�V���J�D�D�W���J�H�S�D�D�U�G���P�H�W��
�Y�H�H�O���O�R�N�D�O�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�H�Q�����'�H���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H���L�Q�Y�O�R�H�G���R�S���Y�R�J�H�O�V���G�L�H���X�L�W�J�D�D�W���Y�D�Q���G�H�]�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�H�Q��
�P�R�H�W���P�L�Q�V�W�H�Q�V���]�R���J�U�R�R�W���Z�R�U�G�H�Q���L�Q�J�H�V�F�K�D�W���D�O�V���G�L�H���Y�D�Q���G�H���D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G���Y�D�Q���G�H���W�X�U�E�L�Q�H�V����
�P�D�D�U�� �E�H�V�W�U�L�M�N�W�� �H�H�Q�� �J�U�R�W�H�U�� �J�H�E�L�H�G���� �'�D�D�U�� �V�W�D�D�W�� �W�H�J�H�Q�R�Y�H�U�� �G�D�W�� �K�H�W�� �H�H�Q�� �W�L�M�G�H�O�L�M�N�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J��
�E�H�W�U�H�I�W�����G�L�H���D�O�O�H�H�Q���R�S�W�U�H�H�G�W���L�Q���G�H���S�H�U�L�R�G�H���Z�D�D�U�L�Q���G�H���Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���X�L�W�J�H�Y�R�H�U�G���� 

�'�H�� �Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �Y�L�Q�G�H�Q�� �Y�R�O�O�H�G�L�J�� �E�X�L�W�H�Q�� �G�H�� �E�H�J�U�H�Q�]�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q��
�S�O�D�D�W�V�����'�H���D�I�V�W�D�Q�G���W�R�W���K�H�W���G�L�F�K�W�V�W�E�L�M�]�L�M�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���	���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H��
�E�H�G�U�D�D�J�W�����������P�����7�U�L�O�O�L�Q�J�H�Q���H�Q���Y�L�V�X�H�O�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�H�Q���]�X�O�O�H�Q���]�R�G�R�H�Q�G�H���Q�L�H�W���W�R�W���L�Q���K�H�W���1�D�W�X�U�D��
�������� ���J�H�E�L�H�G���U�H�L�N�H�Q�����*�H�O�X�L�G���U�H�L�N�W���Z�H�O���Y�H�U�G�H�U�����2�I���G�L�W���R�R�N���W�R�W���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���O�H�L�G�W���L�V���D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N���Y�D�Q��
�G�H�� �Y�H�U�V�S�U�H�L�G�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �L�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�L�H�G�� �H�Q�� �G�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �R�R�N�� �G�H�� �V�R�R�U�W���V�S�H�F�L�I�L�H�N�H�� �Y�H�U�V�W�R-
�U�L�Q�J�V�J�H�Y�R�H�O�L�J�K�H�L�G���� �'�H�� �P�D�[�L�P�D�O�H�� �V�R�R�U�W���V�S�H�F�L�I�L�H�N�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q�� �Y�R�R�U�� �Q�L�H�W���E�U�R�H�G-
�Y�R�J�H�O�V���L�V�����������P�����P�D�D�U���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q���G�X�V���S�H�U���V�R�R�U�W���H�Q���E�H�G�U�D�J�H�Q���P�H�H�V�W�D�O��
�N�O�H�L�Q�H�U�H���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q�����E�L�M�O�D�J�H�����������=�Z�D�Q�H�Q�������J�D�Q�]�H�Q�����H�Q���H�Q�N�H�O�H���V�W�H�O�W�O�R�S�H�U�V�R�R�U�W�H�Q�����]�R�D�O�V���Z�X�O�S����
�N�L�H�Y�L�W���H�Q���J�R�X�G�S�O�H�Y�L�H�U�����K�H�E�E�H�Q���H�H�Q���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���Y�D�Q���J�H�P�L�G�G�H�O�G�������������������P�����9�R�R�U���G�H��
�P�H�H�V�W�H�� �D�Q�G�H�U�H�� �V�R�R�U�W���J�U�R�H�S���H�Q�� �G�L�H�� �E�X�L�W�H�Q�� �K�H�W�� �E�U�R�H�G�V�H�L�]�R�H�Q�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�� �R�I���U�X�V�W�H�Q�� ���R���D����
�H�H�Q�G�H�Q�����P�H�H�X�Z�H�Q�����G�X�L�Y�H�Q�����V�S�U�H�H�X�Z�����L�V�������������������P���Y�H�H�O�D�O���G�H���E�R�Y�H�Q�J�U�H�Q�V�����E�L�M�O�D�J�H�����������'�H�]�H��
�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q�� �E�H�W�U�H�I�I�H�Q�� �G�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�J�H�Y�R�H�O�L�J�K�H�L�G�� �L�Q�� �G�H�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�H�O�H�� �I�D�V�H���� �=�R�D�O�V�� �K�L�H�U�E�R�Y�H�Q��
�E�H�Q�R�H�P�G�����N�D�Q���K�H�W���H�I�I�H�F�W���L�Q���G�H���D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H���H�H�Q���J�U�R�W�H�U���J�H�E�L�H�G���E�H�V�W�U�L�M�N�H�Q�����'�D�D�U�E�L�M���P�R�H�W���Z�H�O��
�R�S�J�H�P�H�U�N�W�� �Z�R�U�G�H�Q�� �G�D�W�� �L�Q�� �K�H�W�� �J�H�Y�D�O�� �Y�D�Q�� �:�L�Q�G�S�D�U�N�� �=�(���%�5�$�� �R�R�N�� �V�S�U�D�N�H�� �L�V�� �Y�D�Q�� �D�Q�G�H�U�H��
�J�H�O�X�L�G�V�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�E�U�R�Q�Q�H�Q�� �L�Q�� �G�H�� �Q�D�E�L�M�K�H�L�G�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���� �P�H�W�� �Q�D�P�H�� �G�H���$�Q�W�Z�H�U�S�V�H��
�K�D�Y�H�Q���� �G�L�H���]�L�F�K�� �R�S���V�O�H�F�K�W�V�� �H�Q�N�H�O�H���K�R�Q�G�H�U�G�H�Q���P�H�W�H�U�V�� �D�I�V�W�D�Q�G���E�H�Y�L�Q�G�W���H�Q���G�H���V�F�K�H�S�H�Q���G�L�H��
�Y�D�Q���H�Q���Q�D�D�U���G�H�]�H���K�D�Y�H�Q���Y�D�U�H�Q���R�Y�H�U���K�H�W���G�U�X�N���E�H�Y�D�U�H�Q���6�F�K�H�O�G�H���5�L�M�Q�N�D�Q�D�D�O�����J�U�H�Q�]�H�Q�G���D�D�Q��
�K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����(�H�Q���G�H�H�O���Y�D�Q���K�H�W���J�H�O�X�L�G���Y�D�Q���G�H���Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�����P�H�W���Q�D�P�H���L�Q���K�H�W���]�X�L�G�H�Q��
�Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���J�D�D�Q���R�S���L�Q���G�H�]�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J�V�J�H�O�X�L�G�H�Q�����+�H�W���E�R�Y�H�Q�V�W�D�D�Q�G�H���L�Q���E�H�V�F�K�R�X-
�Z�L�Q�J�� �Q�H�P�H�Q�G�� �N�D�Q�� �J�H�O�X�L�G�V�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���X�L�W�V�O�X�L�W�H�Q�G���R�S�W�U�H�G�H�Q���Y�R�R�U���V�R�R�U�W�H�Q�� �P�H�W�� �H�H�Q�� �J�U�R�W�H��
�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���G�L�H���R�Y�H�U�G�D�J�����Z�D�Q�Q�H�H�U���G�H���Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q���S�O�D�D�W�V�Y�L�Q�G�H�Q�����]�L�F�K���E�H�Y�L�Q�G�H�Q��
�R�S�� �K�H�W�� �V�F�K�R�U�� �L�Q�� �G�H�� �:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�� ���W�H�O�Y�D�N�� �:�6������������ �'�L�W�� �]�L�M�Q�� �G�H�� �V�F�K�R�O�H�N�V�W�H�U�����]�L�O�Y�H�U�S�O�H�Y�L�H�U����
�E�R�Q�W�H���V�W�U�D�Q�G�O�R�S�H�U�����G�U�L�H�W�H�H�Q�V�W�U�D�Q�G�O�R�S�H�U���H�Q���E�R�Q�W�E�H�N�S�O�H�Y�L�H�U�����K�R�R�I�G�V�W�X�N�����������0�R�J�H�O�L�M�N�H���J�H�O�X�L�G�V-
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�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���R�S���G�H�]�H���V�R�R�U�W�H�Q���L�V���Y�D�Q���W�L�M�G�H�O�L�M�N�H���D�D�U�G�����,�Q���K�H�W���J�H�Y�D�O���Y�R�J�H�O�V���R�S���G�L�W���V�F�K�R�U���Y�H�U�V�W�R�R�U�G��
�Z�R�U�G�H�Q�� �]�L�M�Q�� �H�U�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H���X�L�W�Z�L�M�N�P�R�J�H�O�L�M�N�K�H�G�H�Q���L�Q�� �G�H�� �R�P�J�H�Y�L�Q�J���D�D�Q�Z�H�]�L�J�� �R�P�� �Q�D�D�U�� �X�L�W�� �W�H��
�Z�L�M�N�H�Q�����]�R�D�O�V���D�Q�G�H�U�H���V�F�K�R�U�U�H�Q���O�D�Q�J�V���G�H���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�����9�D�Q���P�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���L�Q���K�H�W��
�1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�� �:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�� �	�� �6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���G�R�R�U�� �G�H�� �D�D�Q�O�H�J�Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �L�V��
�G�D�D�U�R�P���J�H�H�Q���V�S�U�D�N�H�� 
 
�%�X�L�W�H�Q���G�H���G�H�V�E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���N�D�Q���G�R�R�U���H�[�W�H�U�Q�H���Z�H�U�N�L�Q�J���V�S�U�D�N�H���]�L�M�Q���Y�D�Q��
�L�Q�G�L�U�H�F�W�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q���� �9�R�J�H�O�V�� �X�L�W�� �R�P�O�L�J�J�H�Q�G�H�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q�� �G�L�H�� �L�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G��
�I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �W�L�M�G�H�Q�V�� �G�H�� �D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �Z�R�U�G�H�Q�� �G�R�R�U�� �K�H�W�� �J�H�O�X�L�G���� �O�L�F�K�W�� �H�Q��
�E�H�Z�H�J�L�Q�J���Y�D�Q���P�D�W�H�U�L�H�H�O�����$�O�V���D�O���H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S�W�U�H�G�H�Q���G�D�Q���]�L�M�Q���G�H�]�H���]�H�H�U���W�L�M�G�H�O�L�M�N���Y�D�Q���D�D�U�G���H�Q��
�K�H�E�E�H�Q���X�L�W�V�O�X�L�W�H�Q�G���E�H�W�U�H�N�N�L�Q�J���R�S���K�H�W���W�L�M�G�H�O�L�M�N���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q���Y�D�Q���Y�R�J�H�O�V�����9�R�R�U���Q�L�H�W���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V��
�X�L�W���R�P�O�L�J�J�H�Q�G�H���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q���K�H�H�I�W���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���E�H�W�H�N�H�Q�L�V���Y�R�R�U���J�D�Q�]�H�Q�����H�H�Q�G�H�Q��
�H�Q�� �V�W�H�O�W�O�R�S�H�U�V�����0�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �Y�R�J�H�O�V�� �G�L�H�� �L�Q�� �K�H�W�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�� �E�L�Q�Q�H�Q�G�L�M�N�V��
�Y�H�U�E�O�L�M�Y�H�Q���� �Z�D�D�U�R�Q�G�H�U�� �J�D�Q�]�H�Q�� �R�S�� �G�H�� �D�N�N�H�U�V�����L�V�� �Q�L�H�W�� �D�D�Q�� �G�H�� �R�U�G�H���� �:�D�Q�Q�H�H�U�� �G�R�R�U�� �G�H��
�D�D�Q�O�H�J�Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �Y�R�J�H�O�V�� �E�L�Q�Q�H�Q�G�L�M�N�V�� �Z�R�U�G�H�Q�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �L�V���Q�D�P�H�O�L�M�N�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H��
�D�O�W�H�U�Q�D�W�L�H�I���I�R�H�U�D�J�H�H�U�K�D�E�L�W�D�W���R�S���S�H�U�F�H�O�H�Q���L�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G���H�Q���G�H���G�L�U�H�F�W�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���E�H�V�F�K�L�N-
�E�D�D�U���R�P���Q�D�D�U���X�L�W���W�H���Z�L�M�N�H�Q���� 
 
�9�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���R�S���K�H�W���6�F�K�R�U���Y�D�Q���2�V�V�H�Q�G�U�H�F�K�W���N�D�Q���W�L�M�G�H�Q�V���G�H���D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H���H�I�I�H�F�W���K�H�E�E�H�Q���R�S���G�H��
�N�Z�D�O�L�W�H�L�W�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �O�H�H�I�J�H�E�L�H�G�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �N�L�H�Y�L�W�H�Q���� �Z�X�O�S�H�Q���� �N�U�D�N�H�H�Q�G�H�Q�� �H�Q�� �V�P�L�H�Q�W�H�Q�� �G�L�H�� �K�L�H�U��
�J�H�E�U�X�L�N�� �Y�D�Q�� �P�D�N�H�Q�����%�L�Q�Q�H�Q�� �K�H�W�� �V�F�K�R�U���]�L�M�Q�� �G�H�� �X�L�W�Z�L�M�N�P�R�J�H�O�L�M�N�K�H�G�H�Q���W�L�M�G�H�Q�V�� �D�D�Q�O�H�J�Z�H�U�N-
�]�D�D�P�K�H�G�H�Q�� �P�H�W�� �J�H�O�X�L�G�V�E�H�O�D�V�W�L�Q�J�� �K�H�H�O�� �E�H�S�H�U�N�W�����R�P�G�D�W���G�D�Q�� �Z�H�L�Q�L�J���R�Q�Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �K�D�E�L�W�D�W��
�U�H�V�W�H�H�U�W�����,�Q�� �G�H�� �R�P�J�H�Y�L�Q�J�� �]�L�M�Q���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q���� �U�X�L�J�W�H�Q�� �H�Q�� �P�R�H�U�D�V�V�H�Q���D�D�Q�Z�H�]�L�J���U�R�Q�G�R�P�� �K�H�W��
�6�F�K�R�U�� �Y�D�Q�� �%�D�W�K���� �9�H�U�G�U�R�Q�N�H�Q�� �/�D�Q�G�� �Y�D�Q�� �6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H�� �H�Q�� �W�H�Q�� �Q�R�R�U�G�H�Q�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G����
�,�Q�G�L�Y�L�G�X�H�Q�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �K�L�H�U�Q�D�D�U�� �X�L�W�Z�L�M�N�H�Q�����D�D�Q�J�H�]�L�H�Q���G�H�]�H�� �J�H�E�L�H�G�H�Q�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H�� �R�Q�Y�H�U�V�W�R�R�U�G��
�I�R�H�U�D�J�H�H�U�K�D�E�L�W�D�W�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �E�H�W�U�R�N�N�H�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �E�L�H�G�H�Q�����(�U�� �L�V���G�H�U�K�D�O�Y�H���J�H�H�Q�� �V�S�U�D�N�H�� �Y�D�Q��
�P�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� 
 
Vermijding in de gebruiksfase 
�,�Q�� �K�H�W�� �N�D�G�H�U�� �Y�D�Q�� �:�Q�E���J�H�E�L�H�G�H�Q�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�� �L�V�� �L�Q�� �G�H�� �R�P�J�H�Y�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �:�L�Q�G�S�D�U�N�� �=�(���%�5�$��
�D�O�O�H�H�Q���Y�H�U�P�L�M�G�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���G�R�R�U���U�X�V�W�H�Q�G�H���H�Q���S�O�H�L�V�W�H�U�H�Q�G�H���N�Z�D�O�L�I�L�F�H�U�H�Q�G�H�����Z�D�W�H�U��-
�Y�R�J�H�O�V���U�H�O�H�Y�D�Q�W���� �9�R�R�U���O�R�N�D�D�O�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H�� �H�Q�� �U�X�V�W�H�Q�G�H�� �Y�R�J�H�O�V�� �Y�D�U�L�H�H�U�W�� �G�H�� �Y�H�U�P�L�M�G�L�Q�J�V-
�D�I�V�W�D�Q�G�� �W�X�V�V�H�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �H�Q�� �V�R�R�U�W�J�U�R�H�S�H�Q�� �Y�D�Q�� �H�Q�N�H�O�H�� �W�L�H�Q�W�D�O�O�H�Q�� �W�R�W�� �P�D�[�L�P�D�D�O�� �H�Q�N�H�O�H��
�K�R�Q�G�H�U�G�H�Q���P�H�W�H�U�V�����E�L�M�O�D�J�H�����������%�L�Q�Q�H�Q���G�H���Y�H�U�P�L�M�G�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���]�X�O�O�H�Q���Q�L�H�W���D�O�O�H���Y�R�J�H�O�V���Y�D�Q���H�H�Q��
�E�H�S�D�D�O�G�H�� �V�R�R�U�W�� �Y�H�U�G�Z�L�M�Q�H�Q���� �P�D�D�U�� �]�D�O�� �H�H�Q�� �E�H�S�D�D�O�G�� �S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���Y�D�Q�� �G�H�� �Y�R�J�H�O�V�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G��
�Z�R�U�G�H�Q�����+�H�W���X�L�W�H�L�Q�G�H�O�L�M�N�H���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���G�H�]�H���Y�H�U�P�L�M�G�L�Q�J���R�S���S�R�S�X�O�D�W�L�H�V���L�Q���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G�H�Q��
�L�V�� �D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N�� �Y�D�Q�� �G�H�� �E�H�V�F�K�L�N�E�D�D�U�K�H�L�G�� �Y�D�Q�� �J�H�V�F�K�L�N�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�H�I�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U�J�H�E�L�H�G�� �H�Q���R�I��
�U�X�V�W�J�H�E�L�H�G���]�R�Z�H�O���E�L�Q�Q�H�Q���G�H���E�H�J�U�H�Q�]�L�Q�J���D�O�V���L�Q���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���Y�D�Q���G�H�]�H���J�H�E�L�H�G�H�Q���� 
 
�9�R�R�U�� �G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �G�L�H�� �Y�D�Q���K�H�W���6�F�K�R�U���Y�D�Q�� �2�V�V�H�Q�G�U�H�F�K�W���J�H�E�U�X�L�N�� �P�D�N�H�Q�� �R�P�� �W�H�� �I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q��
���N�L�H�Y�L�W���� �Z�X�O�S���� �V�P�L�H�Q�W�� �H�Q�� �N�U�D�N�H�H�Q�G���� �]�D�O�� �G�H�� �N�Z�D�O�L�W�H�L�W�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �O�H�H�I�J�H�E�L�H�G�� �L�Q�� �G�H�� �J�H�E�U�X�L�N�V�I�D�V�H��
�Y�D�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���D�D�Q�J�H�W�D�V�W���Z�R�U�G�H�Q�����' �H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���E�H�V�O�D�D�W���Q�D�P�H�O�L�M�N���H�H�Q���D�D�Q�]�L�H�Q�O�L�M�N���G�H�H�O��
�Y�D�Q���K�H�W�� �V�F�K�R�U�����,�Q�� �G�H�� �R�P�J�H�Y�L�Q�J�� �]�L�M�Q���H�F�K�W�H�U�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q���� �U�X�L�J�W�H�Q���H�Q�� �P�R�H�U�D�V�V�H�Q��
�D�D�Q�Z�H�]�L�J���U�R�Q�G�R�P���K�H�W���6�F�K�R�U���Y�D�Q���%�D�W�K�����9�H�U�G�U�R�Q�N�H�Q���/�D�Q�G���Y�D�Q���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���H�Q���W�H�Q���Q�R�R�U�G�H�Q��
�Y�D�Q�� �K�H�W�� �S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����,�Q�G�L�Y�L�G�X�H�Q���G�L�H�� �K�H�W�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�� �L�Q�� �G�H�� �J�H�E�U�X�L�N�V�I�D�V�H�� �Y�H�U�P�L�M�G�H�Q�����N�X�Q�Q�H�Q��
�K�L�H�U�Q�D�D�U�� �X�L�W�Z�L�M�N�H�Q�����D�D�Q�J�H�]�L�H�Q���G�H�]�H�� �J�H�E�L�H�G�H�Q�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H�� �R�Q�Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U���� �H�Q��
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�U�X�V�W�K�D�E�L�W�D�W�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �E�H�W�U�R�N�N�H�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �E�L�H�G�H�Q�����(�U�� �L�V���G�H�U�K�D�O�Y�H���J�H�H�Q�� �V�S�U�D�N�H�� �Y�D�Q�� �P�D�D�W-
�J�H�Y�H�Q�G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�����7�H�P�H�H�U���R�P�G�D�W���G�H���N�Z�D�O�L�W�H�L�W���Y�D�Q���K�H�W���O�H�H�I�J�H�E�L�H�G���R�R�N���L�Q���G�H���K�X�L�G�L�J�H���V�L�W�X�D�W�L�H��
�D�O���G�R�R�U���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���Z�R�U�G�W���D�D�Q�J�H�W�D�V�W�� 

9.4.4 Barrièrewerking  

In algemene zin is er sprake van een effectieve barrière als vogels door een 
windparkopstelling hun voedsel- of rustgebied niet of moeilijk kunnen bereiken. Gelet op 
het gebiedsgebruik en de vliegbewegingen van vogels in de huidige situatie vormt het 
bestaande Windpark Anna-Wilhelminapark voor niet-broedvogels geen barrière. 
Meeuwen, eenden en ganzen pendelen tussen de Westerschelde en de binnendijks 
gelegen percelen heen en weer. Betreffende vogelsoorten zijn bekend met de 
aanwezigheid van windturbines op hun dagelijkse vliegroutes. De nieuwe opstelling zal 
daarom eveneens geen barrière vormen. Temeer omdat de afstand tussen turbines in een 
�O�L�M�Q�����G�H���µtussenruimte�¶�� van de beoogde turbineopstelling (minimaal 350 m) groter zal zijn 
dan in de bestaande opstelling. De langere lengte van de lijnopstelling maakt in dit opzicht 
geen verschil. In vergelijkbare situaties is vastgesteld dat watervogels geen 
barrièrewerking ondervinden tijdens slaaptrek (eigen waarneming Bureau Waardenburg). 

9.5 Overige soorten  

Van de �µoverige soorten�¶ vogels komen de meeste niet of nauwelijks voor in het plangebied 
(hoofdstuk 6). Alleen de buizerd komt voor in het plangebied van Windpark ZE-BRA. Dit 
betreft echter een lokale soort. Er zijn geen aanwijzingen voor binding met het Belgische 
Natura 2000-gebied Kalmthoutse heide. Hetzelfde geldt voor de kuifeend, welke ook is 
waargenomen in het plangebied, maar waarvoor geen aanwijzingen zijn voor een binding 
met het Belgische Natura 2000-gebied Schelde- en Durmeëstuarium van de Nederlandse 
grens tot Gent. Effecten op overige kwalificerende soorten (buiten hetgeen hierboven is 
beschreven) zijn met zekerheid uit te sluiten.  
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10 Effectbeoordeling Natura 2000-gebieden 

10.1 Beoordeling van effecten op habitattypen  

De aanlegfase van Windpark ZE-BRA gaat gepaard met stikstofdepositie op verschillende 
stikstofgevoelige habitattypes in meerdere Natura 2000-gebieden (zie ook §9.1). 
 
Nederland 
De aanlegfase van Windpark ZE-BRA geeft een tijdelijke bijdrage aan de depositie in drie 
Nederlandse Natura 2000-gebieden. De bijdrage treedt op in 12 verschillende habitattypen, 
de maximale bijdrage is 0,14 mol/ha/jr. Voor alle gevallen geldt dat de achtergronddepositie 
reeds hoger is dan de kritische depositiewaarde. Voor alle drie de Natura 2000-gebieden 
dienen de effecten daarom in een passende beoordeling nader te worden beoordeeld. 
 
Tabel 10.1 Stikstofdepositie per habitattype in Nederlandse Natura 2000-gebieden (mol/ha/jr). 

 

Habitattype  Hoogste 
bijdrage  

Westerschelde & Saeftinghe   

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02 

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 

H1320 Slijkgrasvelden 0,02 

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,14 

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,01 

H2160 Duindoornstruwelen 0,10 

Brabantse Wal   

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,02 

H2330 Zandverstuivingen 0,01 

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,03 

H3160 Zure vennen 0,02 

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,03 

H4030 Droge heiden 0,03 

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,10 

Oosterschelde   

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,01 

H1320 Slijkgrasvelden 0,01 

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,01 

 
België 
In België worden andere richtlijnen gehanteerd dan in Nederland, namelijk dat de uitstoot 
niet hoger mag zijn dan 5% van de achtergronddepositie. Wanneer, worst case, uitgegaan 
wordt van een achtergronddepositie van 1.000 mol N/ha/jaar, betreft 5% dus 50 mol 
N/ha/jaar. De in Aerius berekende stikstofdepositie in de Belgische gebieden is maximaal 
0,05 mol N/ha/jaar en blijft daarmee dus ver onder de geldende marge van 5%. Significant 
negatieve effecten op de in België gelegen Natura 2000-gebieden zijn derhalve uitgesloten.  
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10.2 Beoordeling van effecten op Habitatri chtlijnsoorten  

Effecten op Habitatrichtlijnsoorten beperken zich tot eventuele aanvaringsslachtoffers van 
vleermuizen. Gezien het waargenomen soortenspectrum in het plangebied en de functie 
die de betrokken Natura 2000-gebieden hebben, kunnen effecten alleen optreden op een 
viertal Belgische Natura 2000-�J�H�E�L�H�G�H�Q���µKalmthoutse Heide�¶�� �µKlein en Groot Schietveld�¶����
�µSchelde- en Durmeëstuarium van de Nederlandse grens tot Gent�¶�� �H�Q�� �µBos- en heide-
gebieden ten oosten van Antwerpen�¶���� �'�H�� �U�H�O�H�Y�D�Q�W�H���,�+�'�¶�V��hierbij zijn: laatvlieger, ruige 
dwergvleermuis, gewone dwergvleermuis en rosse vleermuis. 
 
�,�Q���K�R�R�I�G�V�W�X�N�������L�V���E�H�D�U�J�X�P�H�Q�W�H�H�U�G���Z�D�D�U�R�P���Y�D�Q���G�H���Y�L�H�U���Y�R�R�U�Q�R�H�P�G�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q���J�H�H�Q��
�R�I���K�R�R�J�X�L�W���L�Q�F�L�G�H�Q�W�H�H�O�����������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���S�H�U���M�D�D�U���L�Q���K�H�W���J�H�K�H�O�H���Z�L�Q�G�S�D�U�N�����H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q���R�P���]�X�O�O�H�Q��
�N�R�P�H�Q���L�Q���K�H�W���J�H�S�O�D�Q�G�H���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$�����+�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���]�D�O���G�D�D�U�R�P���P�H�W���]�H�N�H�U�K�H�L�G���J�H�H�Q��
�Q�H�J�D�W�L�H�I�� �H�I�I�H�F�W�� �K�H�E�E�H�Q�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �Y�R�R�U�Q�R�H�P�G�H�� �N�Z�D�O�L�I�L�F�H�U�H�Q�G�H��
�Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q���L�Q�� �G�H�� �E�H�W�U�R�N�N�H�Q���%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q�����'�L�W�� �J�H�O�G�W�� �Y�R�R�U���E�H�L�G�H��
�R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�D�I�P�H�W�L�Q�J�H�Q�� 

10.3 Beoordeling van effecten op vogels  

10.3.1 Aanlegfase  

Broedvogels 
�,�Q�� �K�R�R�I�G�V�W�X�N�� ���� �L�V�� �E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q�� �G�D�W�� �Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �D�D�Q�O�H�J�� �Y�D�Q�� �G�H���Q�L�H�X�Z�H��
�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���H�Q�� �G�H�� �V�D�Q�H�U�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �E�H�V�W�D�D�Q�G�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V���Y�H�U�Z�D�D�U�O�R�R�V�E�D�D�U�� �L�V���� �H�U�� �L�V�� �P�H�W��
�]�H�N�H�U�K�H�L�G���J�H�H�Q���V�S�U�D�N�H���Y�D�Q���P�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�����+�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���]�D�O���P�H�W���]�H�N�H�U�K�H�L�G���J�H�H�Q��
�Q�H�J�D�W�L�H�I�� �H�I�I�H�F�W�� �K�H�E�E�H�Q�� �R�S�� �K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q�� �G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �Y�R�R�U�Q�R�H�P�G�H�� �N�Z�D�O�L�I�L�F�H�U�H�Q�G�H��
�E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�� �L�Q�� �G�H�� �E�H�W�U�R�N�N�H�Q�� �1�D�W�X�U�D�� �����������J�H�E�L�H�G�H�Q���� �'�L�W�� �J�H�O�G�W�� �Y�R�R�U���E�H�L�G�H��
�R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�D�I�P�H�W�L�Q�J�H�Q�� 
 
�1�L�H�W���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V 
�9�D�Q�� �P�D�D�W�J�H�Y�H�Q�G�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �G�R�R�U�� �G�H�� �D�D�Q�O�H�J�Z�H�U�N�]�D�D�P�K�H�G�H�Q���Y�R�R�U�� �:�L�Q�G�S�D�U�N�� �=�(���%�5�$���L�Q��
�K�H�W���1�D�W�X�U�D�������������J�H�E�L�H�G���:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���	���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���L�V���J�H�H�Q���V�S�U�D�N�H�����]�L�H���K�R�R�I�G�V�W�X�N�����������'�H��
�D�D�Q�O�H�J�I�D�V�H�� �N�D�Q�� �Z�H�O���W�R�W�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �R�S�� �K�H�W�� �6�F�K�R�U�� �Y�D�Q�� �2�V�V�H�Q�G�U�H�F�K�W�� �O�H�L�G�H�Q���� �G�L�W�� �N�D�Q�� �Z�R�U�G�H�Q��
�E�H�V�F�K�R�X�Z�G�� �D�O�V�� �H�[�W�H�U�Q�H�� �Z�H�U�N�L�Q�J�� �L�Q�� �K�H�W�� �N�D�G�H�U�� �Y�D�Q�� �:�Q�E���J�H�E�L�H�G�H�Q�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�����,�Q�� �G�H��
�R�P�J�H�Y�L�Q�J���]�L�M�Q���J�U�D�V�O�D�Q�G�H�Q���� �U�X�L�J�W�H�Q���H�Q�� �P�R�H�U�D�V�V�H�Q���D�D�Q�Z�H�]�L�J���U�R�Q�G�R�P�� �K�H�W�� �6�F�K�R�U���Y�D�Q���%�D�W�K����
�9�H�U�G�U�R�Q�N�H�Q���/�D�Q�G���Y�D�Q���6�D�H�I�W�L�Q�J�K�H���H�Q���W�H�Q���Q�R�R�U�G�H�Q���Y�D�Q���K�H�W���S�O�D�Q�J�H�E�L�H�G�����,�Q�G�L�Y�L�G�X�H�Q���Y�D�Q���N�Z�D�O�L-
�I�L�F�H�U�H�Q�G�H�� �Q�L�H�W���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�� �G�L�H�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �6�F�K�R�U�� �Y�D�Q�� �2�V�V�H�Q�G�U�H�F�K�W�� �J�H�E�U�X�L�N�� �P�D�N�H�Q����
�N�X�Q�Q�H�Q�� �K�L�H�U�Q�D�D�U�� �X�L�W�Z�L�M�N�H�Q�����D�D�Q�J�H�]�L�H�Q���G�H�]�H�� �J�H�E�L�H�G�H�Q�� �Y�R�O�G�R�H�Q�G�H�� �R�Q�Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U-
�K�D�E�L�W�D�W���Y�R�R�U���G�H���E�H�W�U�R�N�N�H�Q���V�R�R�U�W�H�Q���E�L�H�G�H�Q�����*�H�O�H�W���R�S���K�H�W���W�L�M�G�H�O�L�M�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U���Y�D�Q���G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J��
�H�Q���K�H�W���I�H�L�W���G�D�W���V�O�H�F�K�W�V���H�H�Q���N�O�H�L�Q���D�D�Q�G�H�H�O���Y�D�Q���G�H���E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H���S�R�S�X�O�D�W�L�H���J�H�E�U�X�L�N���P�D�D�N�W���Y�D�Q��
�G�L�W���Y�R�R�U�P�D�O�L�J�H�� �V�F�K�R�U�� �Z�R�U�G�H�Q�� �E�O�L�M�Y�H�Q�G�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���K�H�W�� �E�H�K�D�O�H�Q�� �Y�D�Q���G�H�� �,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �G�H��
�G�H�V�E�H�W�U�H�I�I�H�Q�G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q�����7�H�P�H�H�U�� �R�P�G�D�W�� �K�H�W�� �O�H�H�I�J�H�E�L�H�G�� �R�S�� �K�H�W�� �V�F�K�R�U�� �L�Q�� �G�H��
�K�X�L�G�L�J�H�� �V�L�W�X�D�W�L�H�� �R�R�N�� �U�H�H�G�V���Z�R�U�G�W���Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �G�R�R�U�� �G�H�� �E�H�V�W�D�D�Q�G�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V�� �G�L�H�� �G�L�U�H�F�W�� �W�H�Q��
�Q�R�R�U�G�H�Q�����:�L�Q�G�S�D�U�N���$�Q�Q�D���:�L�O�K�H�O�P�L�Q�D�S�R�O�G�H�U�����H�Q���W�H�Q���R�R�V�W�H�Q�����:�L�Q�G�S�D�U�N���.�D�E�H�O�M�D�X�Z�E�H�H�N�����Y�D�Q��
�K�H�W���V�F�K�R�U���O�L�J�J�H�Q�� 
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10.3.2 Gebruik sfase  

Broedvogels 
 
Sterfte 
De bruine kiekendief wordt hooguit incidenteel slachtoffer van een aanvaring met een 
windturbine in het plangebied van Windpark ZE-BRA. Een negatief effect op de populaties 
van de dichtstbijzijnde Natura 2000-gebieden (Westerschelde & Saeftinghe en Schorren 
en Polders van Beneden-Schelde) is met zekerheid uitgesloten. Significant effecten, in de 
vorm van sterfte als gevolg van het gebruik van Windpark ZE-BRA, op het behalen van de 
�,�+�'�¶�V�� �Y�D�Q�� �E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V�� �L�Q�� �G�H�� �Q�D�E�L�M�J�H�O�H�J�H�Q�� �1�D�W�X�U�D�� ��������-gebieden zijn met zekerheid 
uitgesloten. De beschouwde windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend voor dit 
aspect. 
 
Vermijding 
In de gebruiksfase is maatgevende verstoring (effect op draagkracht van het gebied) 
uitgesloten. Significant verstorende effecten van het gebruik van Windpark ZE-BRA op het 
�E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V���L�Q���G�H���Q�D�E�L�M�J�H�O�H�J�H�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden zijn met 
zekerheid uitgesloten. De beschouwde windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend 
voor dit aspect. 
 
Barrièrewerking 
In de gebruiksfase is barrièrewerking uitgesloten. Significant effecten hiervan op het 
�E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���E�U�R�H�G�Y�R�J�H�O�V���L�Q���G�H���Q�D�E�L�M�J�H�O�H�J�H�Q���1�D�W�X�U�D����������-gebieden zijn met 
zekerheid uitgesloten. De beschouwde windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend 
voor dit aspect. 
 
Niet-broedvogels 
 
Sterfte  
In §9.4.1 is voor de gebruiksfase een overzicht gepresenteerd van de berekende aantallen 
aanvaringsslachtoffers voor enkele niet-broedvogelsoorten uit nabijgelegen Natura 2000-
gebieden. 
 
Met uitzondering van kievit en kokmeeuw (zie hieronder) worden voor alle kwalificerende 
niet-broedvogelsoorten hooguit incidenteel slachtoffers voorzien van een aanvaring met 
een windturbine in het plangebied van Windpark ZE-BRA. Een negatief effect op de 
betrokken populaties in de relevante Natura 2000-gebieden is daarom met zekerheid 
uitgesloten (zie ook tabel 10.2 en tekst hieronder). Significant effecten, in de vorm van 
sterfte als gevolg van het gebruik van Windpark ZE-BRA, �R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q��
deze niet-broedvogels in de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn met zekerheid 
uitgesloten. De beschouwde windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend voor dit 
aspect. 
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Tabel 10.2 Berekend aantal aanvaringsslachtoffers bij de geplande windturbines in Windpark 
ZE-BRA voor een selectie van niet-broedvogelsoorten waarvoor het nabijgelegen 
Natura 2000-gebieden zijn aangewezen. De 1%-mortaliteitsnorm van de huidige 
populatie in het Natura 2000-gebied is gebaseerd op het maximaal 
maandgemiddelde in het Natura 2000-gebied (sovon.nl). Betreffende de gebieden: 
1: Westerschelde & Saeftinghe, 2: Schorren en Polders Beneden-Schelde en 3: 
Markiezaat. Voor ganzen betreft de populatie de aantallen m.b.t. de 
slaapplaatsfunctie (Sovon.nl), behalve voor grauwe gans in Westerschelde & 
Saeftinghe, daar was deze data niet van beschikbaar en zijn de aantallen m.b.t. de 
foerageerfunctie gebruikt om de 1%-mortaliteitsnorm te berekenen. 

Soort  variant 1  variant 2  1%-norm  Populatie*  

grauwe gans <1 <1 28 16.5551 

grauwe gans <1 <1 4 2.1453 

kolgans <1 <1 27 9.8571 

brandgans  <1 <1 3 3.0043 

wulp <1 <1 18 6.7541 

kievit 1 <1 16 5.3131 

smient <1 <1 88 18.7591 

kokmeeuw 3 <1 155 15.5002** 

* Het gemiddeld seizoensmaximum/maximale maandgemiddelde over de seizoenen 2014/2015 t/m 2018/2019 
(Bron: sovon.nl). 
** Instandhoudingsdoel is weergegeven. Huidige populatieomvang niet bekend 

 
Voor de kievit  en kokmeeuw , waarvoor respectievelijk maximaal 1 en 3 slachtoffers zijn 
�E�H�U�H�N�H�Q�G�����W�D�E�H�O���������������N�D�Q���H�H�Q���H�I�I�H�F�W���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q���G�H�]�H���V�R�R�U�W�H�Q���Z�H�O���D�D�Q��
de orde zijn. Hieronder is aan de hand van de 1%-mortaliteitsnorm van de betrokken 
populaties onderbouwd of significante effecten te voorzien zijn. Voor de gegevens over de 
jaarlijkse sterfte per soort is gebruik gemaakt van de website van de BTO 
(http://www.bto.org/about-birds/birdfacts) en data over populatieomvang van de 
desbetreffende soorten in Natura 2000-gebied Westerschelde & Saeftinghe en Markiezaat 
(Sovon.nl). 
 
De berekende aantal aanvaringsslachtoffers voor kievit en kokmeeuw (en andere relevante 
kwalificerende niet-broedvogelsoorten) liggen onder de 1%-mortaliteitsnorm van de 
relevante populaties in de betrokken Natura 2000-gebieden (tabel 10.2). Een dergelijk 
aantal aanvaringsslachtoffers is een kleine hoeveelheid en niet van invloed op behoud van 
de omvang van deze populaties. Het windpark zal op zichzelf met zekerheid geen negatief 
effect hebben op het behalen van de IHD�¶�V van deze soorten in het/de betrokken Natura 
2000-gebied(en). Voor variant 1 dienen de effecten voor kievit en kokmeeuw nog wel in 
cumulatie met effecten van andere projecten of initiatieven beoordeeld te worden 
(paragraaf 10.5). 
 
Verstoring en vermijding 
In de gebruiksfase kan sprake zijn van verstoring van niet-broedvogelsoorten in het 
plangebied. Effecten zijn met name aan de orde op het Schor van Ossendrecht. Gezien de 
verstoringsafstanden van de betrokken soorten (zie hoofdstuk 9) zal de kwaliteit van het 
leefgebied op het Schor van Ossendrecht worden aangetast door de windturbine die hier 
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gepland is. Echter, dit leefgebied staat in de huidige situatie ook reeds onder invloed van 
de bestaande windturbines die direct ten noorden en ten oosten van het schor staan. De 
additionele verstoring van de nieuw geplande windturbine is hierdoor gering. Bovendien 
zijn er voldoende alternatieve uitwijkmogelijkheden voor vogels die tijdens de aanleg-
werkzaamheden worden verstoord of in de gebruiksfase van Windpark ZE-BRA delen van 
het plangebied vermijden. Significant verstorende effecten van de bouw en het gebruik van 
Windpark ZE-BRA �R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q��niet-broedvogels in de nabijgelegen 
Natura 2000-gebieden zijn met zekerheid uitgesloten. De beschouwde windturbine-
afmetingen zijn niet onderscheidend voor dit aspect. 
 
Barrièrewerking 
Er is geen sprake van barrièrewerking (hoofdstuk 9). Significant verstorende effecten van 
de het gebruik van Windpark ZE-BRA �R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���G�H���,�+�'�¶�V���Y�D�Q��niet-broedvogels 
in de nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn met zekerheid uitgesloten. De beschouwde 
windturbineafmetingen zijn niet onderscheidend voor dit aspect.  

10.4 Overige soorten  

�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���µ�R�Y�H�U�L�J�H���Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�¶���X�L�W���%�H�O�J�L�V�F�K�H���1�D�W�X�U�D����������-gebieden zijn uitgesloten (zie 
hoofdstuk 9). 

10.5 Cumulatieve effecten  

Met uitzondering van de kievit en kokmeeuw is voor alle soorten uit nabijgelegen Natura 
2000-gebieden vastgesteld dat een effect op instandhoudingsdoelen als gevolg van 
Windpark ZE-BRA op zichzelf met zekerheid is uitgesloten. Voor deze soorten betekent 
dat ook in cumulatie met andere projecten of initiatieven geen sprake kan zijn van een 
significant negatief effect. 
 
Voor variant 1 dienen de effecten voor kievit en kokmeeuw nog wel in cumulatie met 
effecten van andere projecten of initiatieven beoordeeld te worden. Voor beide soorten is 
vastgesteld dat in variant 1 sprake zal zijn van meer dan incidentele sterfte. Deze sterfte 
als gevolg van Windpark ZE-BRA zal op zichzelf geen effect hebben op het behalen van 
de instandhoudingsdoelstellingen waarvoor nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn 
aangewezen. Het gaat hierbij voor de kievit om het Natura 2000-gebied Westerschelde & 
Saefthinge en voor de kokmeeuw om het Belgische Natura 2000-gebied Schorren en 
Polder van de Beneden-Schelde. 
 
In een cumulatiestudie dient rekening te worden gehouden met projecten waarvoor een 
vergunning in het kader van de Wnb is afgegeven en die nog niet (volledig) zijn 
gerealiseerd7. Hierbij hoeft ook alleen gecumuleerd te worden met projecten die eenzelfde 
�µ�W�\�S�H�¶���H�I�I�H�F�W���V�R�U�W�H�U�H�Q���R�S���K�H�W���E�H�K�D�O�H�Q���Y�D�Q���,�+�'�¶�V���Z�D�D�U���K�H�W���W�H���W�R�H�W�V�H�Q���S�U�R�M�H�F�W���R�R�N���H�H�Q���H�I�I�H�F�W��
op heeft (Heijligers 2014). �,�Q���G�L�W���J�H�Y�D�O���E�H�W�U�H�I�W���G�D�W���µ�V�W�H�U�I�W�H�¶����Voor het doel van voorliggende 
natuurtoets is deze cumulatiestudie op hoofdlijnen uitgevoerd. Hierbij is binnen de 

 
7 Zie uitspraak van ABRS van 16 april 2014 in zaaknr. 201304768/1/R2 
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actieradius van beide soorten in ieder geval rekening gehouden met de ontwikkeling van 
windenergie en de aanleg van de hoogspanningsverbindingen (Zuidwest 380 kV Oost en 
Brabo hoogspanningsverbinding). Voor windpark ZB-BRA is hierbij uitgegaan van de 
sterfte die verwacht wordt onder de nieuwe turbines. De reductie van sterfte als gevolg van 
de sanering van 19 bestaande turbines is hierbij buiten beschouwing gelaten. 
 
De sterfte van kievit  als gevolg van Windpark ZE-BRA bedraagt jaarlijks 1 exemplaar 
(alleen voor variant 1). Dit is substantieel lager dan de 1%-norm van de soort die voor het 
Natura 2000-gebied Westerschelde & Saefthinge is berekend (16 exemplaren). Gelet 
hierop sluiten wij uit dat de 1%-mortaliteitsnorm in cumulatie met andere projecten zal 
overschrijden. Een negatief effect op Westerschelde & Saefthinge wordt daarom 
uitgesloten. 
 
Voor de kokmeeuw  bedraagt de sterfte als gevolg van Windpark ZE-BRA jaarlijks 3 
exemplaren (alleen voor variant 1). Dit is eveneens substantieel lager dan de 1%-
mortaliteitsnorm van de soort die voor het Natura 2000-gebied Schorren en Polder van de 
Beneden-Schelde is berekend (155 exemplaren). Gelet hierop sluiten wij ook voor de 
kokmeeuw uit dat de 1%-mortaliteitsnorm in cumulatie met andere projecten zal 
overschrijden. Een negatief effect op Natura 2000-gebied Schorren en Polder van de 
Beneden-Schelde wordt daarom uitgesloten. 
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11 Effecten op vogels (soortenbescherming) 

In dit hoofdstuk wordt op basis van beschikbare kennis over de aanwezigheid en gedrag 
en in het kader van de Wnb-soortenbescherming een overzicht gegeven van de effecten 
op vogels als gevolg van de bouw en het gebruik van Windpark ZE-BRA. De volgende 
effecten op vogels kunnen in theorie optreden (zie bijlage 1): 

�x aantasting van nesten in de aanlegfase; 
�x verstoring in de aanlegfase; 
�x vermijding van windturbines door lokaal broedende, rustende en foeragerende 

vogels in de gebruiksfase; 
�x sterfte in de gebruiksfase; 
�x barrièrewerking in de gebruiksfase. 

 
De effecten zijn zoveel mogelijk gekwantificeerd. Bij deze kwantificering moet echter in 
acht worden genomen dat, hoewel ze gebaseerd zijn op het meest recente onderzoek, de 
nodige aannames gedaan zijn en dat ruime marges realistisch zijn rondom de gepresen-
teerde aantallen. Dat betekent dat de aantallen in absolute zin niet 100% nauwkeurig zijn, 
maar wel zeer goed bruikbaar om een ordegrootte van effecten te geven. De aannames in 
�G�H���E�H�U�H�N�H�Q�L�Q�J�H�Q���]�L�M�Q���R�S���]�R�¶�Q���P�D�Q�L�H�U���J�Hdaan dat in alle gevallen met zekerheid het worst 
case-scenario is getoetst. 

11.1 Effecten in de aanlegfase  

Tijdens de aanleg van de nieuwe windturbines en de sanering van de bestaande turbines 
zijn verschillende effecten op vogels mogelijk. Vogelaanvaringen met windturbines zijn dan 
nog niet aan de orde, maar verstoring (als gevolg van o.a. geluid, beweging, trillingen) kan 
wel optreden bij de aanleg van windturbines. Er moeten mogelijk ontsluitingswegen worden 
aangelegd of verbreed, er wordt geregeld heen en weer gereden met vrachtwagens en 
�S�H�U�V�R�Q�H�Q�D�X�W�R�¶�V�����J�H�Z�H�U�N�W���P�H�W���G�U�D�J�O�L�Q�H�V���H�Q���J�U�R�W�H���N�U�D�Q�H�Q�����H�Q���L�Q���K�H�W���Y�H�O�G���Z�R�U�G�W���K�H�H�Q���H�Q���Z�H�H�U��
gelopen door landmeters en bouwers. Zo kunnen bouwwerkzaamheden leiden tot de 
verstoring van vogels en de vernietiging of verstoring van hun nesten en/of eieren. Op 
beperkte schaal kunnen deze werkzaamheden ook (tijdelijk) habitatverlies opleveren voor 
vogels.  
 
De verstorende invloed op broedende, rustende en foeragerende vogels die uitgaat van de 
hiervoor genoemde activiteiten moet minstens zo groot worden ingeschat als die van de 
aanwezigheid van de windturbines, maar bestrijkt een groter gebied. Daar staat tegenover 
dat het een tijdelijke verstoring betreft, die alleen optreedt in de periode waarin de 
werkzaamheden worden uitgevoerd. 
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11.2 Aanvaringsslachtoffers in de gebruiksfase  

11.2.1 Globaal  overzicht van het aantal aanvaringsslachtoffers  

Op basis van resultaten van slachtofferonderzoeken in bestaande windparken (zie 
hoofdstuk 5) is voor Windpark ZE-BRA een inschatting te maken van de totale jaarlijkse 
vogelsterfte als gevolg van aanvaringen met de windturbines. Gemiddeld vallen in 
Nederland en Belgi�s in een windpark ongeveer 20 vogelslachtoffers per turbine per jaar. 
Afhankelijk van onder andere het aanbod aan vogels en de intensiteit van vliegbewegingen 
in de omgeving van het windpark, de configuratie van het windpark en de afmetingen van 
de windturbines, varieert dit aantal van minimaal een enkel tot maximaal enkele tientallen 
slachtoffers per turbine per jaar. 
 
Het rotoroppervlak van de geplande windturbines die voorzien zijn voor Windpark ZE-BRA 
is ruim anderhalf tot ruim tweemaal groter dan de grootste turbines waarvan in Nederland 
en België tot nu toe resultaten van slachtofferonderzoek beschikbaar zijn. Een duidelijk 
verband tussen het aanvaringsrisico en turbinekarakteristieken ontbreekt. Het aantal 
slachtoffers wordt vooral bepaald door factoren in de omgeving van de windturbine (Hötker 
et al. 2006, Everaert 2014, Grünkorn et al. 2016). Bij de nu geplande turbines is onder de 
rotorbladen circa 40 tot 67,5 m ruimte, afhankelijk van de variant. Daardoor zal een 
aanzienlijk deel van lokale vliegbewegingen onder het rotorvlak plaatsvinden en dus buiten 
�G�H���µ�U�L�V�L�F�R�]�R�Q�H�¶�����'�D�D�U�Q�D�D�V�W���L�V���G�H���U�X�L�P�W�H���W�X�V�V�H�Q���G�H���J�U�R�W�H�U�H���W�X�U�E�L�Q�H�V���R�R�N���J�U�R�W�H�U����ca. 350-700 
m), waardoor vogels makkelijker tussen de turbines door kunnen vliegen dan eertijds 
tussen de kleinere turbines van bijvoorbeeld 0,5 MW en zodoende een passage van het 
rotorvlak kunnen vermijden. Op basis van deskundigenoordeel wordt voor toekomstig 
Windpark ZE-BRA een lager aantal slachtoffers per windturbine per jaar voorspeld in 
vergelijking met wat bij voornoemde slachtofferonderzoeken is gevonden. Ten opzichte 
van de referenties, die vooral in vogelrijke kustgebieden zijn gelegen, vliegen binnen het 
plangebied gemiddeld lagere aantallen vogels tijdens met name de seizoenstrek. Van de 
aanwezigheid van aantrekking van vogels binnen het plangebied in de vorm van broed-, 
foerageer- en rustgebied is beperkt sprake. Lokale vliegbewegingen worden voornamelijk 
verwacht van vogels die uitwisselen tussen foerageergebieden in het binnenland en rust- 
of slaapplaatsen buitendijks of ten noorden van het plangebied. Het is daarom 
waarschijnlijk dat het aantal slachtoffers in Windpark ZE-BRA maximaal 10 slachtoffers 
per windturbine per jaar  zal bedragen. Voor het hele windpark bedraagt de jaarlijks 
voorspelde sterfte (maximaal) 190 vogelslachtoffers , de onderzochte windturbine-
afmetingen zijn hierin niet onderscheidend. Dit betreft voornamelijk vogels op seizoenstrek 
en in beperkte mate lokale vogelsoorten met veel lokale vliegbewegingen, vooral meeuwen 
en ganzen. 
 
Bovenstaande schatting van ordegrootte aantal aanvaringsslachtoffers voorziet niet in een 
verdeling van het aantal slachtoffers over verschillende soortgroepen. Wel kan op basis 
van het voorkomen van soorten in het plangebied, het gebiedsgebruik door deze soorten 
en beschikbare kennis over aanvaringskansen van verschillende soortgroepen, een 
inschatting gemaakt worden van de soorten die naar verwachting relatief vaak of juist 
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minder vaak slachtoffer zullen worden van een aanvaring met windturbines in het 
plangebied. 
 
Tijdens eerder slachtofferonderzoek in vergelijkbare habitats in Nederland zijn vooral 
meeuwen, eenden en zangvogels als aanvaringsslachtoffer gevonden (Krijgsveld & Beuker 
2009, Krijgsveld et al. 2009, Beuker & Lensink 2010, Verbeek et al. 2012). Op basis van 
deze onderzoeken en de kennis over de vogelsoorten in en nabij het plangebied (zie 
hoofdstuk 6), is het te verwachten dat bij de geplande windturbines in het plangebied ook 
deze soortgroepen slachtoffer zullen worden van een aanvaring met de geplande 
windturbines.  
 
Voor lokaal talrijke soorten, worden jaarlijks enkele aanvaringsslachtoffers per soort in 
totaal voorspeld. Dit betreft soorten die in grote aantallen in (de omgeving van) het 
plangebied aanwezig zijn, zoals meeuwen en eenden gedurende het winterhalfjaar, maar 
ook soorten als eenden en spreeuwen. Daarnaast passeren vogels tijdens de seizoenstrek 
die, vanwege hun grote aantallen en veelal nachtelijke vliegbewegingen, een hoge 
aanvaringskans hebben. Voor de betrokken soorten (o.a. verschillende soorten lijsters en 
roodborst) kan het op jaarbasis per soort om enkele tot een tiental slachtoffers gaan.  

11.2.2 Sanering bestaande windturbines  

In de huidige situatie staan al 19 windturbines die voor de bouw van Windpark ZE-BRA 
gesaneerd zullen worden (zie hoofdstuk 2). Voor alle bestaande windturbines geldt ook 
een maximaal aantal van 10 aanvaringsslachtoffers per windturbine per jaar. Voor de te 
saneren windturbines bedraagt de jaarlijks voorspelde gezamenlijke sterfte (maximaal) 190 
vogelslachtoffers. Dit betekent dat als het de huidige windturbines worden gesaneerd, dat 
dit aantal slachtoffers in mindering kan worden gebracht met het voorspelde aantal 
vogelslachtoffers voor Windpark ZE-BRA. Hierdoor zal geen sprake zijn van additionele 
sterfte zijn door het gebruik van Windpark ZE -BRA. 

11.3 Vermijding van windturbines in de gebruiksfase  

De aanwezigheid van windturbines kan leiden tot vermijding van leefgebied door vogels 
vanwege geluid, beweging of aantasting van de openheid van het landschap. Ook de 
verhoogde menselijke activiteit nabij windturbines door onderhoudswerkzaamheden, kan 
leiden tot verstoring van vogels, waardoor het gebied door vogels wordt vermeden. 
Wanneer in onderstaande paragrafen over vermijding (in de gebruiksfase) wordt 
gesproken, wordt het gevolg van de totale verstorende werking van windturbines op vogels 
bedoeld, die veroorzaakt wordt door de combinatie van voornoemde factoren. Het 
leefgebied in de directe omgeving van windturbines wordt minder geschikt en vogels 
kunnen de directe omgeving van de windturbines gaan vermijden. De vermijdingsafstand 
verschilt per soort. Ook de mate waarin vogels de windturbines vermijden verschilt tussen 
soorten. Dergelijke effecten zijn met name aangetoond voor rustende vogels, maar ook 
voor foeragerende watervogels (zie bijlage 1). 
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11.3.1 Vermijding broedvogels   

Uit onderzoek is gebleken dat broedvogels windturbines in het algemeen slechts in 
beperkte mate vermijden (zie bijlage 1). Bij veel soorten is in het geheel geen vermijding in 
de broedperiode aangetoond, en waar dat wel het geval is zijn de effectafstanden geringer 
dan die buiten de broedperiode. Doordat vogels doorgaans in ruimtelijk verspreide territoria 
voorkomen zijn de aantallen beïnvloede vogels daarnaast veelal kleiner in vergelijking met 
buiten het broedseizoen. 
 
Broedvogels van de Rode Lijst, weide- en akkerbroedvogels en overige broedvogels 
Het plangebied wordt gebruikt als broedgebied van soorten van de Rode Lijst, waaronder 
patrijs, kneu en veldleeuwerik. Ook specifieke soorten weide- en akkerbroedvogels maken 
gebruik van de agrarische percelen van het plangebied als broedgebied, waaronder 
graspieper, kievit en scholekster. Algemene soorten broedvogels, zoals duiven en kleine 
zangvogels broeden in de aanwezige struwelen en bosschages. Deze soorten kunnen 
potentieel verstoord worden door het gebruik van Windpark ZE-BRA. Echter, in het 
plangebied staan reeds meerdere windturbines waardoor lokale broedvogels een zekere 
vorm van gewenning hebben (opgebouwd). 
 
Jaarrond beschermde nesten 
In het plangebied zijn meerdere nesten van soorten met een jaarrond beschermd nest, 
waaronder meerdere buizerds, ransuil, havik, huismus, steenuil en boomvalk. Het 
plangebied maakt deel uit van het leefgebied van voornoemde soorten. Het 
oppervlaktebeslag van de windturbines ten opzichte van de (grote) actieradius van de 
voornoemde soorten is dusdanig klein dat van aantasting van het functionele leefgebied 
van deze soort geen sprake is. Mogelijk kunnen de soorten op hun nest wel worden 
verstoord door de fysieke aanwezigheid van een windturbine. 
 
Om te voorkomen dat verstoring plaatsvindt van broedende vogels dient rekening te 
worden gehouden met een verstoringsafstand. Het ongestoord laten van voldoende ruimte 
rondom actieve nesten gedurende het broedseizoen is hier van belang. Slechts een enkel 
nest van bovenstaande soorten is gelegen binnen 200 m van een geplande windturbine, 
namelijk die van een buizerd nabij WTG8 (afstand 110 m). De verstoringsafstand van een 
broedende buizerd bedraagt 75 m bij de meeste activiteiten die onder ruimtelijke inrichting 
of ontwikkeling vallen (RVO 2017). De afstand van de geplande windturbines tot dit 
jaarrond beschermde nest is >75 m. Hierdoor kan worden uitgesloten dat de geplande 
windturbines een verstorend effect hebben op alle voornoemde nesten. 

11.3.2 Vermijd ing niet -broedvogels  

Rustende of foeragerende niet-broedvogels kunnen het gebied binnen enkele honderden 
meters rond draaiende windturbines vermijden (zie bijlage 1). De mate waarin windturbines 
vermeden worden verschilt per soort(groep) en is bijvoorbeeld ook afhankelijk van de 
beschikbaarheid van voedsel in de omgeving van de windturbines (Fijn et al. 2012). 
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Het plangebied dient als foerageergebied voor verschillende soorten niet-broedvogels, 
waaronder reigers en meeuwen. Deze soorten kunnen potentieel verstoord worden door 
het gebruik van Windpark ZE-BRA. Echter, in het plangebied staan reeds meerdere 
windturbines waardoor lokale broedvogels en niet-broedvogels een zekere vorm van 
gewenning hebben (opgebouwd). De waterzuivering in het noordelijke deel van het 
plangebied heeft een aantrekkingskracht op o.a. meeuwen. De geplande windturbines 
nabij de waterzuivering (WTG 1 en 8) kunnen in potentie een verstoringsbron vormen voor 
deze meeuwen. Echter, er zijn voldoende alternatieve foerageergebieden in de ruime 
omgeving van het plangebied voor deze meeuwen, er is geen sprake van maatgevende 
verstoring. Daarnaast zal op den duur een zekere vorm van gewenning ontstaan. 

11.4 Barr ièrewerking in de gebruiksfase  

In algemene zin is er sprake van een effectieve barrière als vogels door een 
windparkopstelling hun voedsel- of rustgebied niet of moeilijk kunnen bereiken. Realisatie 
van Windpark ZE-BRA resulteert niet in barrièrewerking voor vogels. Kortheidshalve wordt 
verwezen naar de argumentatie uiteengezet in § 9.3.3, dit geldt evengoed voor de overige 
vogelsoorten die regelmatig uitwisselen tussen binnendijkse foerageergebieden en 
buitendijkse slaap- en dagrustplaatsen. 
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12 Effectbeoordeling vogels soortenbescherming 

In Hoofdstuk 3 van de Wnb is de bescherming van soorten geregeld. Voor vogels zijn in 
Artikel 3.1 de volgende vijf verbodsbepalingen vastgelegd: 

1. Het is verboden opzettelijk van nature in Nederland in het wild levende vogels van 
soorten als bedoeld in artikel 1 van de Vogelrichtlijn te doden of te vangen. 

2. Het is verboden opzettelijk nesten, rustplaatsen en eieren van vogels als bedoeld 
in het eerste lid te vernielen of te beschadigen, of nesten van vogels weg te nemen. 

3. Het is verboden eieren van vogels als bedoeld in het eerste lid te rapen en deze 
onder zich te hebben. 

4. Het is verboden vogels als bedoeld in het eerste lid opzettelijk te storen. 
5. Het verbod, bedoeld in het vierde lid, is niet van toepassing indien de storing niet 

van wezenlijke invloed is op de staat van instandhouding van de desbetreffende 
vogelsoort. 

In dit hoofdstuk wordt beoordeeld in hoeverre als gevolg van de bouw en het gebruik van 
Windpark ZE-BRA bovenstaande verbodsbepalingen overtreden (kunnen) worden. Wan-
neer dit het geval is kan ontheffing voor de bouw en het gebruik van het windpark nodig 
zijn. Ter onderbouwing van een ontheffingsaanvraag dient beoordeeld te worden in 
hoeverre de overtreding kan leiden tot een effect op de Staat van Instandhouding (SvI) van 
de betrokken populatie(s). Wanneer een effect op de SvI niet met zekerheid uitgesloten 
kan worden, dienen mitigerende of compenserende maatregelen genomen te worden om 
ontheffing te kunnen verkrijgen.  

12.1 Effecten in de aanlegfase  

Het habitat in het plangebied van Windpark ZE-BRA biedt voldoende broedgelegenheid 
voor verschillende soorten vogels (zie hoofdstuk 6). Bij werkzaamheden in het broed-
seizoen kan niet met zekerheid uitgesloten worden dat nesten van (bijvoorbeeld) 
grondbroedende vogels vernietigd of beschadigd zullen worden. Hiermee kunnen 
verbodsbepalingen genoemd in artikel 3.1 lid 2 van de Wnb overtreden worden. Tijdens de 
werkzaamheden en de voorbereiding daarvan dient vernietiging van nesten van vogels 
voorkomen te worden. Overtreding van verbodsbepalingen kan voorkomen worden door 
buiten het broedseizoen te werken. Wanneer toch in het broedseizoen gewerkt moet 
worden is dit mogelijk indien door een ecologisch ter zake kundige is vastgesteld dat met 
deze werkzaamheden geen in gebruik zijnde nesten van vogels worden vernietigd of 
beschadigd. Ook is het mogelijk om voor aanvang van het broedseizoen te voorkomen dat 
vogels in het plangebied gaan broeden door het habitat ongeschikt te maken of het 
plangebied structureel te verstoren. Voor het broedseizoen kan geen standaardperiode 
worden aangegeven. Het broedseizoen verschilt immers per soort. Globaal moet rekening 
gehouden worden met de periode maart tot half augustus. 
 
Daarnaast is het voor niet-broedvogels mogelijk om elders in (de directe omgeving van) 
het plangebied een alternatieve foerageer- of rustplek te benutten als ze tijdens de aanleg 
van de windturbines in het plangebied worden verstoord. Er is daarom geen sprake van 
wezenlijke verstoring : vogels zullen (de directe omgeving van) het plangebied niet 
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verlaten zodat in dit geval ook geen verslechtering van de kwaliteit van het leefgebied 
optreedt.  

12.2 Effecten in de gebruiksfase  

12.2.1 Sterfte  

Sterfte van vogels als gevolg van aanvaringen met windturbines wordt gezien als het 
opzettelijk doden van vogels en dus als een overtreding van de verbodsbepaling genoemd 
in Artikel 3.1 lid 1 van de Wnb (zie hiervoor). Omdat in ieder windpark (hoe klein ook) 
sprake is van aanvaringsslachtoffers onder vogels dient voor ieder windpark ontheffing 
aangevraagd te worden voor het overtreden van deze verbodsbepaling. 
 
Ter onderbouwing van een ontheffingsaanvraag dient een lijst met soorten opgesteld te 
worden waarvoor sterfte in Windpark ZE-BRA wordt voorzien. Tevens dient een inschatting 
gemaakt te worden van de ordegrootte van de sterfte per soort en dient onderbouwd te 
worden in hoeverre de staat van instandhouding (SvI) van de betrokken populaties(s) door 
de additionele sterfte in Windpark ZE-BRA in het geding kan komen. In Windpark ZE-BRA 
wordt alleen meer dan incidentele sterfte voorzien voor soorten die in Nederland algemeen 
voorkomen. Een effect op de SvI van deze soorten is uitgesloten. 

12.2.2 Vermijding en barrierewerking  

In hoofdstuk 11 is onderbouwd dat geen sprake is van wezenlijke verstoring of barriere-
werking in de gebruiksfase van Windpark ZE-BRA. Dit geldt zowel voor broedvogels als 
niet-broedvogels. Er is derhalve ten aanzien van vermijding en barrierewerking in de 
gebruiksfase van het windpark met zekerheid geen sprake van een overtreding van 
verbodsbepalingen zoals genoemd in de Wnb onderdeel soortenbescherming. 
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13 Effecten op vleermuizen  

Voor achtergrondinformatie over de effecten van windturbines op vleermuizen wordt 
verwezen naar bijlage 2. De volgende effecten op vleermuizen kunnen in theorie optreden: 
�x aantasting van verblijfplaatsen in gebouwen of bomen in de aanlegfase (inclusief 

doorsnijding van vliegroutes en vernietiging essentieel foerageergebied); 
�x verstoring van verblijfplaatsen in de aanlegfase; 
�x verstoring van verblijfplaatsen in de gebruiksfase; 
�x sterfte in de gebruiksfase.  
 
In hoeverre deze effecten in praktijk in Windpark ZE-BRA aan de orde zijn wordt besproken 
in de volgende paragrafen.  

13.1 Effecten in de aanlegfase  

In de aanlegfase kunnen effecten optreden bijvoorbeeld vanwege de aanleg van toegangs-
wegen of bouwplaatsen vanwege de sloop van de bestaande windturbines en/of de bouw 
van de nieuwe windturbines. De ligging van deze voorzieningen is op dit moment echter 
nog niet bekend. Indien hiervoor gebouwen moeten worden gesloopt (niet voorzien) of 
bomen worden gekapt kunnen effecten optreden op verblijfplaatsen, vliegroutes en/of 
foerageergebieden van vleermuizen. Ook kan verstoring van verblijfplaatsen optreden 
hoewel de meeste werkzaamheden zullen plaatsen vinden overdag terwijl vleermuizen in 
�G�H���V�F�K�H�P�H�U���R�I���¶�V���Q�D�F�K�W�V���D�F�W�L�H�I���]ijn. Indien tijdens de aanleg buiten de daglichtperiode met 
verlichting gewerkt wordt dan kunnen effecten gemitigeerd worden (zie hoofdstuk 17). 

13.1.1 Verblijfplaatsen  

Tijdens het veldwerk zijn binnen het plangebied alleen van gewone dwergvleermuis en 
ruige dwergvleermuis (vermoedelijke) verblijfplaatsen aangetroffen ���+�D�O�W�H�U�V�����������D�����]�L�H���R�R�N��
�)�R�X�W�����9�H�U�Z�L�M�]�L�Q�J�V�E�U�R�Q���Q�L�H�W���J�H�Y�R�Q�G�H�Q�����H�Q���)�R�X�W�����9�H�U�Z�L�M�]�L�Q�J�V�E�U�R�Q���Q�L�H�W���J�H�Y�R�Q�G�H�Q�����L�Q���G�L�W��
�U�D�S�S�R�U�W������Effecten op deze verblijfplaatsen worden per locatie besproken. 
 
Brug over het Schelde-Rijnkanaal 
Op deze locatie direct ten noordwesten van het plangebied is activiteit van beide soorten 
waargenomen die duidt op verblijfplaatsen. Deze locatie ligt dermate ver van de 
dichtstbijzijnde geplande windturbine vandaan (tenminste 400 m) dat effecten zijn 
uitgesloten. 
 
Rioolwaterzuivering 
Op deze locatie in het uiterste noordwesten van plangebied zijn verblijfplaatsen van 
gewone dwergvleermuis mogelijk in de gebouwen op het terrein. In de bospercelen ten 
noorden van de rioolwaterzuivering zijn eveneens verblijfplaatsen van zowel gewone als 
ruige dwergvleermuis mogelijk. Het meest oostelijke deel van deze bospercelen ligt nabij 
te plaatsen WTG 8 hetgeen kan resulteren in effecten op verblijfplaatsen aldaar. 
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Losse boerderijen en bomen met holten 
Figuren 7.14 (gewone dwergvleermuis) en 7.15 (ruige dwergvleermuis) geven aan dat op 
diverse locaties in het plangebied baltsende exemplaren zijn waargenomen bij 
landschapselementen. Deze baltsende exemplaren kunnen duiden op de aanwezigheid 
van verblijfplaatsen ook al is dat niet met zekerheid vastgesteld. De afstand van de 
geplande windturbines tot aan gebouwen is altijd meer dan 100 m zodat effecten op 
verblijfplaatsen in gebouwen zijn uitgesloten. Hetzelfde geldt voor de afstand van de 
geplande locaties voor windturbines tot bomen of bomenrijen: behalve bij WTG 18 zijn deze 
voldoende ver verwijderd van bomen of bomenrijen. Waarnemingen van baltsende ruige 
dwergvleermuizen zijn in de omgeving van deze locatie echter niet vastgesteld tijdens het 
veldwerk. Effecten op verblijfplaatsen in de losse boerderijen en bomen met holten zijn 
uitgesloten. 

13.1.2 Vliegroutes en foerageergebieden  

Behalve de rosse vleermuis gebruiken de vastgestelde vleermuissoorten in het plangebied 
vaste vliegroutes. De belangrijkste vliegroutes in en nabij het plangebied betreffen het 
Schelde-Rijnkanaal en de oevers, watergang de Kil en de dijken in en nabij het plangebied. 
Deze kunnen als essentiële vliegroutes worden opgevat.  
 
Vliegroutes fungeren als foerageergebied voor de meeste soorten vleermuizen. Verder zijn 
voor diverse soorten de rioolwaterzuivering en de bospercelen ten noorden ervan 
belangrijke foerageerlocaties. Daarnaast worden meer diffuus in het gehele plangebied 
andere landschapselementen als windsingels, houtwallen, de grotere sloten en bomenrijen 
benut als foerageergebied. 
 
Er komen geen windturbines te staan in essentiële vliegroutes en foerageergebieden. Wel 
komen een aantal windturbines langs enkele van deze routes en gebieden te staan, 
namelijk langs het Schelde- Rijnkanaal en watergang de Kil. Deze watergangen zullen 
echter niet in ontwerp veranderen zodat effecten niet optreden (voor sterfte zie volgende 
paragraaf). Wel dient bij de aanleg van de windturbines met vleermuisvriendelijke 
verlichting te worden gewerkt zodat verstorende effecten op laag langsvliegende Myotis-
soorten (meervleermuis en watervleermuis) worden voorkomen. 

13.2 Effecten in de gebruiksfase  

13.2.1 Verstoring van verblijfplaatsen  

�9�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���Y�D�Q���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q���G�R�R�U���L�Q���J�H�E�U�X�L�N���]�L�M�Q�G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���L�V���L�Q���G�L�U�H�F�W�H���]�L�Q���Q�L�H�W���D�D�Q��
�G�H���R�U�G�H�����+�H�W���I�X�Q�F�W�L�R�Q�H�U�H�Q���Y�D�Q���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q���N�D�Q���Z�H�O�O�L�F�K�W���Z�R�U�G�H�Q���D�D�Q�J�H�W�D�V�W���Z�D�Q�Q�H�H�U���G�H��
�Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���]�R�G�D�Q�L�J���Z�R�U�G�H�Q���J�H�S�O�D�D�W�V�W���G�D�W���G�H���D�I�V�W�D�Q�G���W�X�V�V�H�Q���G�H���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q���H�Q���G�H���W�L�S��
�Y�D�Q���G�H���U�R�W�R�U���P�L�Q�G�H�U���G�D�Q���������P���E�H�G�U�D�D�J�W�����,�Q���G�D�W���J�H�Y�D�O���]�R�X���K�H�W���J�H�E�U�X�L�N�H�O�L�M�N�H���]�Z�H�U�P�J�H�G�U�D�J��
�U�R�Q�G���H�H�Q���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V���E�H�P�R�H�L�O�L�M�N�W���N�X�Q�Q�H�Q���Z�R�U�G�H�Q�����%�H�K�D�O�Y�H�� �E�L�M���:�7�*�� ���� �L�V���K�H�W���Y�R�R�U�N�R�P�H�Q��
�Y�D�Q���Y�H�U�E�O�L�M�I�S�O�D�D�W�V�H�Q���H�F�K�W�H�U���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q���E�L�Q�Q�H�Q���G�H�]�H���H�I�I�H�F�W�D�I�V�W�D�Q�G����Vanwege de mogelijke 
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effecten op eventuele verblijfplaatsen in het bosperceel bij locatie WTG 8 moet de functie 
van het perceel voor vleermuizen nader bepaald worden. Dit betreft aanvullend onderzoek. 

13.2.2 Sterfte door aanvaringen  

Algemeen 
In zijn algemeenheid geldt voor het optreden van vleermuisslachtoffers in windparken het 
volgende. Vleermuissoorten die zijn aangepast aan het vliegen en het foerageren in een 
open omgeving lopen het grootste risico om slachtoffer te worden. In Nederland lijkt de 
kans het grootst dat ruige dwergvleermuis, gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis en 
laatvlieger als slachtoffer van een aanvaring met een windturbine zullen worden gevonden. 
Dit zijn de zogenaamde risicosoorten als het gaat om aanvaringen met windturbines. De 
kans op slachtoffers is het grootst op locaties in bos en op locaties waar gestuwde trek 
plaatsvindt (kustzone, oevers grote meren). Ook op korte afstand van bos en bomenrijen 
is sprake van een verhoogd risico op slachtoffers. 
 
Er is geen eend�X�L�G�L�J�� �H�I�I�H�F�W�� �Y�D�Q�� �G�H�� �J�U�R�R�W�W�H�� �Y�D�Q�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �L�Q�� �U�H�O�D�W�L�H�� �W�R�W�� �U�L�V�L�F�R�¶�V�� �R�S��
aanvaringsslachtoffers onder vleermuizen. Technische aspecten (ashoogte, rotordiameter) 
van de geplande windturbines worden in de beoordeling dan ook niet als onderscheidend 
criterium meegenomen. Meer achtergrondinformatie over het optreden van vleermuis-
slachtoffers in windparken is beschikbaar in bijlage 2. 
 
Soorten op rotorhoogte in het plangebied 
In het plangebied zijn de volgende soorten met zekerheid in meer of mindere mate onder 
bepaalde omstandigheden op rotorhoogte aangetroffen in het plangebied: gewone 
dwergvleermuis , ruige dwergvleermuis , rosse vleermuis  en tweekleurige vleermuis  
(Halters 2020a). Daarnaast is er een registratie van een mogelijke bosvleermuis (bij 
REIMN). Verder zijn er registraties die niet met zekerheid zijn te herleiden tot een van de 
Nyctaloide soorten tweekleurige vleermuis, rosse vleermuis of laatvlieger: deze zijn 
gedetermineerd als Nyctaloiden. Vanwege de onzekerheid over de determinatie is ook de 
registratie van een bosvleermuis gerangschikt als Nyctaloide. 
 
Van gewone dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis, rosse vleermuis en tweekleurige 
vleermuis mag worden verwacht dat er meer dan incidenteel slachtoffers per jaar zijn te 
verwachten in Windpark ZE-BRA (zie hoofdstuk 14). Effecten op bosvleermuis worden 
vanwege het niet og hooguit incidenteel voorkomen niet verder doorgerekend. 
 
 
Aantal aanvaringslachtoffers onder alle vleermuissoorten 
Op basis van de waarnemingen kan het plangebied grofweg onderverdeeld worden in 2 (à 
3) verschillende deelgebieden met ieder verschillende habitatkenmerken en vleermuis-
activiteit (figuur 13.1): 

- Vleermuisintensief gebruikt deelgebied met ook op rotorhoogte jaarrond 
vleermuisactiviteit: globale turbinelocaties in donkerblauw in figuur 13.1 en 
vergelijkbaar met vleermuisactiviteit van REIMN (turbine net ten noorden van 
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plangebied op vergelijkbare afstand van het Schelde-Rijnkanaal als de meest 
westelijk geplande lijn windturbines); 

- Vleermuisarmer open poldergebied met voornamelijk algemene soorten (en 
diffuse aanwezigheid van migrerende soorten in m.n. het najaar): globale 
turbinelocaties in rood en lichtblauw in figuur 13.1, en vergelijkbaar met de 
(meeste) huidige turbines binnen Windpark Anne-Mariapolder (REIMO). 

- Locaties met afwijkende habitattypering: niet nabij Schelde-Rijnkanaal of in open 
grootschalig poldergebied (maar nabij een belangrijk foerageergebied, zoals de 
Kil, of in/nabij bosgebied of bomenrij): in figuur 13.1 met witte ster (WT8, WT14, 
WT15, WT16, WT18 en WT19). 

 

 
Figuur 13.1: Habitattypering: cirkels in blauw toekomstige turbinelocaties nabij het Schelde-

Rijnkanaal met hogere vleermuisactiviteit waaronder daarnaast ook aanwezigheid 
rosse vleermuizen op hoogte, cirkels in rood en lichtblauw, turbinelocaties in open 
landschap, witte sterren (WT8, WT14, WT15, WT16, WT18 en WT19): turbinelocaties 
met een afwijkende habitattypering (in bos of dicht nabij een belangrijk 
foerageergebied zoals watergang de Kil/een doorgaande bomenrij. Cirkels in geel zijn 
de bestaande windturbines van Windpark Kabeljauwbeek (uit: Halters 2020a, figuur 
7.11). 

Op basis van deze indeling en de kennis en ervaring uit slachtofferonderzoeken in 
vergelijkbare gebieden is een inschatting gemaakt hoeveel slachtoffers aan vleermuizen 
er vallen per windturbine in het toekomstige Windpark ZE-BRA. De windturbines 1 tot en 
met 8, 14 tot en met 16 en 18 en 19 (zie figuur 2.1 en 13.1) zijn gepland op locaties met 
een hoge activiteit aan vleermuizen: voor deze turbines wordt een aantal van 5 slachtoffers 
per turbine per jaar aangehouden. De overige turbines zijn gepland op locaties met relatief 
weinig vleermuisactiviteit zodat voor deze turbines wordt uitgegaan van 2 slachtoffers per 
turbine per jaar. Dit resulteert in een aantal slachtoffers onder vleermuizen in het gehele 
windpark van 77 per jaar . 
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Er worden ook turbines gesaneerd. Voor deze turbines wordt vanwege de hiervoor 
genoemde lage mate van vleermuisactiviteit gerekend met 2 slachtoffers per turbine per 
jaar, met de volgende uitzonderingen. Voor de twee turbines van Bath en de drie turbines 
langs watergang de Kil (zie figuur 2.2) wordt gerekend met 5 slachtoffers per turbine per 
jaar. Dit resulteert in een aantal slachtoffers onder vleermuizen in het gehele bestaande 
windpark van 53 per jaar . 
 
Aantal aanvaringslachtoffers per vleermuissoort 
Voor de berekening van het aantal slachtoffers per vleermuissoort is alleen gebruik 
gemaakt van de registraties van vleermuizen op rotorhoogte van de meetlocaties (tabel 
7.3) (REIMN en REIMO). Beide locaties zijn apart doorgerekend. 
 
Voor de relatieve bijdrage per soort aan het aantal slachtoffers zijn ongedetermineerde 
opnames naar rato toegekend aan de soorten van de groep die daadwerkelijk op nacelle-
hoogte op de meetlocaties in het plangebied zijn vastgesteld (§7.3). Om deze reden zijn 
de registraties van de Nyctaloid-groep naar rato toebedeeld aan rosse vleermuis en 
tweekleurige vleermuis.  
 
Gebruikmakend van de aantallen gegeven in tabel 7.3 leverden deze toewijzingen 
uiteindelijk de volgende aantallen registraties per soort op nacellehoogte (80m) van REIMN 
op:  

- 344 gewone dwergvleermuis; 
- 248 ruige dwergvleermuis; 
- 653 rosse vleermuis; 
- 4 tweekleurige vleermuis.  

Volgens tabel 7.3 betreft het totale aantal registraties van vleermuizen bij REIMN 1.249 
exemplaren. 
 
Voor REIMO gelden de volgende aantallen:  

- 228 gewone dwergvleermuis; 
- 71 ruige dwergvleermuis; 
- 42 rosse vleermuis.  

Volgens tabel 7.3 betreft het totale aantal registraties van vleermuizen bij REIMO 341 
exemplaren. 
 
De soortensamenstelling van de slachtoffers die verwacht worden is niet gelijk aan de door 
de detector geregistreerde opnames. Roepen van vleermuissoorten verschillen namelijk in 
geluidssterkte en frequentie. Dit heeft gevolgen voor de maximale afstand waarop de soort-
en nog te detecteren zijn. Om hiervoor te corrigeren is gebruik gemaakt van de detectie 
coëfficiënten van open landschap van Barataud (2015). Deze correctiemethode is 
aanbevolen door Eurobats. De gecorrigeerde soortensamenstelling staat in Tabel 13.1. 
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Tabel 13.1 Aantal opnames, detectie coëfficiënten en gecorrigeerde soortensamenstelling van 
vleermuizen voor twee verschillende windturbines in het windpark ZE-BRA. Aantal 
opnames is na toewijzing van registraties van Nyctanoide aan respectievelijke 
soorten (zie tekst). Soortafkortingen: Nnoc = rosse vleermuis; Vmur = tweekleurige 
vleermuis; Ppip = gewone dwergvleermuis; Pnat = ruige dwergvleermuis 
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�1�Q�R�F ������  ����  �������� �������� ������ 
�9�P�X�U �� �� �������� ������ �� 
�3�S�L�S ������  ������  �������� �������� �������� 
�3�Q�D�W ������  ����  �������� �������� �������� 

 
Alleen de soorten gewone dwergvleermuis, ruige dwergvleermuis en rosse vleermuis zijn 
op basis van Tabel 13.1 meer dan incidenteel (meer dan 1%) op nacellehoogte (75-80m) 
waargenomen. Alleen van deze soorten kunnen eventueel meer dan incidenteel 
slachtoffers worden verwacht in Windpark ZE-BRA. Effecten op tweekleurige vleermuis 
worden niet verder doorgerekend. 
 
Zoals eerder gesteld zullen in het nieuwe windpark jaarlijks naar verwachting maximaal 77 
vleermuisslachtoffers per jaar vallen. Gebruik makend van de cijfers van REIMN is de 
soortensamenstelling ervan als volgt: 19 rosse vleermuizen, 33 gewone dwergvleermuizen 
en 24 ruige dwergvleermuizen. Op basis van de cijfers van REIMO is dit 3 rosse 
vleermuizen, 56 gewone dwergvleermuizen en 18 ruige dwergvleermuizen. Dit geeft een 
range van 3-19 rosse vleermuizen, 33-56 gewone dwergvleermuizen en 18-24 ruige 
dwergvleermuizen. Het werkelijk aantal slachtoffers zal daar tussenin liggen. Voor de 
berekeningen in latere hoofdstukken is in eerste instantie van de worst case-schatting per 
soort uitgegaan. 
 
Het aantal vleermuisslachtoffers in de huidige situatie werd eerder becijferd op 53 per jaar. 
Gebruik makend van de cijfers van REIMN is de soortensamenstelling ervan als volgt: 13 
rosse vleermuizen, 23 gewone dwergvleermuizen en 17 ruige dwergvleermuizen. Op basis 
van de cijfers van REIMO is dit 2 rosse vleermuizen, 39 gewone dwergvleermuizen en 12 
ruige dwergvleermuizen. Dit geeft een range van 2-13 rosse vleermuizen, 23-39 gewone 
dwergvleermuizen en 12-17 ruige dwergvleermuizen. Ook hier zal het werkelijk aantal 
slachtoffers daar tussenin liggen. 
 
Per saldo (nieuwe situatie minus huidige situatie) geeft dit, gebruik makend van de data 
van REIMN, jaarlijks een aantal extra slachtoffers in de nieuwe situatie van 6 rosse 
vleermuizen, 10 gewone dwergvleermuizen en 7 ruige dwergvleermuizen. Wanneer de 
data van REIMO worden toegepast betreft dit 1 rosse vleermuis, 17 gewone 
dwergvleermuizen en 6 ruige dwergvleermuizen als extra slachtoffers in de nieuwe situatie. 
Dit geeft een range van 1-6 rosse vleermuizen, 10-17 gewone dwergvleermuizen en 6-7 
ruige dwergvleermuizen. Het werkelijke aantal zal (opnieuw) daar tussenin liggen. 
 

file:///C:/Volumes/BW-Data/Network/Servers/buwausers01.buwa.nl/Volumes/BuWaUsers01-Data/Thuismappen%20A-I/ineke/Documents/inhoud


 

Natuurtoets Windpark ZE-BRA 114 

14 Effectbeoordeling vleermuizen 

In Hoofdstuk 3 van de Wnb is de bescherming van soorten geregeld. De in Nederland (in 
�K�H�W���Z�L�O�G�����Y�R�R�U�N�R�P�H�Q�G�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q���Y�D�O�O�H�Q���D�O�O�H�P�D�D�O���R�Q�G�H�U���K�H�W���µ�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�V�U�H�J�L�P�H��
�V�R�R�U�W�H�Q�� �+�D�E�L�W�D�W�U�L�F�K�W�O�L�M�Q�¶�� �G�D�W�� �L�V�� �E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q�� �L�Q�� �†�� �������� �Y�D�Q�� �G�H�� �:�Q�E���� �+�L�H�U�Y�R�R�U�� �J�H�O�G�H�Q�� �G�H�� �Y�L�M�I��
verbodsbepalingen die in Artikel 3.5 zijn vastgelegd: 

1. Het is verboden in het wild levende dieren van soorten, genoemd in bijlage IV, 
onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, bijlage II bij het Verdrag van Bern of bijlage I bij 
het Verdrag van Bonn, met uitzondering van de soorten, bedoeld in artikel 1 van 
de Vogelrichtlijn, in hun natuurlijk verspreidingsgebied opzettelijk te doden of te 
vangen. 

2. Het is verboden dieren als bedoeld in het eerste lid opzettelijk te verstoren. 
3. Het is verboden eieren van dieren als bedoeld in het eerste lid in de natuur 

opzettelijk te vernielen of te rapen. 
4. Het is verboden de voortplantingsplaatsen of rustplaatsen van dieren als bedoeld 

in het eerste lid te beschadigen of te vernielen. 
5. Het is verboden planten van soorten, genoemd in bijlage IV, onderdeel b, bij de 

Habitatrichtlijn of bijlage I bij het Verdrag van Bern, in hun natuurlijke 
verspreidingsgebied opzettelijk te plukken en te verzamelen, af te snijden, te 
ontwortelen of te vernielen. 

In dit hoofdstuk wordt beoordeeld in hoeverre als gevolg van de bouw en het gebruik van 
Windpark ZE-BRA bovenstaande verbodsbepalingen in relatie tot vleermuizen overtreden 
(kunnen) worden. Wanneer dit het geval is kan ontheffing voor de bouw en het gebruik van 
het windpark nodig zijn. Ter onderbouwing van een ontheffingsaanvraag dient beoordeeld 
te worden in hoeverre de overtreding kan leiden tot een effect op de Staat van 
Instandhouding (SvI) van de betrokken populatie(s). Wanneer een effect op de SvI niet met 
zekerheid uitgesloten kan worden, dienen mitigerende of compenserende maatregelen 
genomen te worden om ontheffing te kunnen verkrijgen.  

14.1 Effecten in de aanlegfase  

Vanwege de mogelijke effecten op eventuele verblijfplaatsen in het bosperceel bij locatie 
WTG 8 moet de functie van het perceel voor vleermuizen nader bepaald worden. Dit betreft 
aanvullend onderzoek. 
 
Effecten van het gebruik van licht op de vliegroutes en foerageergebieden van het Schelde-
Rijnkanaal kunnen gemakkelijk gemitigeerd worden (zie hoofdstuk 17). 
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14.2 Effecten in de ge bruiksfase  

14.2.1 Verstoring van verblijfplaatsen  

Vanwege de mogelijke effecten op eventuele verblijfplaatsen in het bosperceel bij locatie 
WTG 8 moet de functie van het perceel voor vleermuizen nader bepaald worden. Dit betreft 
aanvullend onderzoek. 

14.2.2 Sterfte door aanvaringen  

�3�H�U�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�� �Z�R�U�G�W�� �L�Q�� �Y�R�R�U�O�L�J�J�H�Q�G�H�� �H�I�I�H�F�W�E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J�� �K�H�W�� �H�I�I�H�F�W�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �D�D�Q�W�D�O��
�D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �R�S�� �G�H�� �S�R�S�X�O�D�W�L�H�� �L�Q�J�H�V�F�K�D�W�� �G�R�R�U�� �W�H�� �W�R�H�W�V�H�Q�� �D�D�Q�� �G�H�� ������
�P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P�����]�L�H���E�L�M�O�D�J�H�����������'�H���S�R�S�X�O�D�W�L�H���L�V���K�L�H�U�E�L�M���E�H�U�H�N�H�Q�G���Y�R�R�U���H�H�Q���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D��
�P�H�W�� �H�H�Q�� �V�W�U�D�D�O�� �Y�D�Q�� ������ �N�P�� �U�R�Q�G�R�P�� �G�H�� �Q�L�H�X�Z�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� ���]�L�H�� �E�L�M�O�D�J�H�� ���������+�H�W�� �Z�D�W�H�U-
�R�S�S�H�U�Y�O�D�N���Y�D�Q���G�H�� �:�H�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H���H�Q���Y�D�Q���G�H���2�R�V�W�H�U�V�F�K�H�O�G�H�����W�H�Q���Z�H�V�W�H�Q���Y�D�Q���G�H�� �1���������� �L�V��
�Q�L�H�W���D�O�V���F�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D���P�H�H�J�H�Q�R�P�H�Q�����=�R�D�O�V���L�Q���†�������������L�Q�]�L�F�K�W�H�O�L�M�N���L�V���J�H�P�D�D�N�W�����E�H�W�U�H�I�W���K�H�W��
�W�R�W�D�O�H�� �R�S�S�H�U�Y�O�D�N�� �Y�D�Q�� �G�H�]�H���F�D�W�F�K�P�H�Q�W�� �D�U�H�D�����D�I�J�H�U�R�Q�G���� ������������ �N�P������ �+�H�W�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H�� �G�H�H�O��
�K�L�H�U�Y�D�Q�� �E�H�G�U�D�D�J�W�� ������������ �N�P���������������� �H�Q�� �K�H�W�� �9�O�D�D�P�V�H�� �G�H�H�O�� ������������ �N�P�������������������'�H�� �V�W�H�U�I�W�H�� �L�V��
�J�H�W�R�H�W�V�W���R�S���E�D�V�L�V���Y�D�Q���G�H���H�[�W�U�D�����D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H�����V�W�H�U�I�W�H���D�O�V���J�H�Y�R�O�J���Y�D�Q���G�H���Q�L�H�X�Z�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V����
�'�R�R�U�� �V�D�Q�H�U�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �G�H�� �E�H�V�W�D�D�Q�G�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V�� �Z�R�U�G�W�� �G�H�� �K�X�L�G�L�J�H�� �V�W�H�U�I�W�H�� �L�P�P�H�U�V�� �H�H�U�V�W��
�J�H�U�H�G�X�F�H�H�U�G�� 
 
�*�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V 
�7�D�E�H�O������ �������O�D�D�W���]�L�H�Q���G�D�W���G�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���P�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���Y�D�Q���������H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q���S�H�U���M�D�D�U���Y�R�R�U��
�K�H�W���J�H�K�H�O�H���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���E�R�Y�H�Q���G�H���������P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���X�L�W�N�R�P�W�����%�L�M���V�D�O�G�H�U�L�Q�J���Y�D�Q���G�H��
�K�X�L�G�L�J�H���H�Q���Q�L�H�X�Z�H���V�L�W�X�D�W�L�H���J�H�O�G�W���H�H�Q���P�D�[�L�P�X�P���H�[�W�U�D���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�D�Q���������H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q����
�' �L�W���D�D�Q�W�D�O���O�L�J�W���U�X�L�P���R�Q�G�H�U���G�H���������P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���Y�D�Q���������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�����5�H�N�H�Q�L�Q�J���K�R�X�G�H�Q�G��
�P�H�W�� �G�H�� �J�H�S�O�D�Q�G�H�� �V�D�Q�H�U�L�Q�J���J�H�O�G�W�� �G�D�W�� �H�H�Q�� �H�I�I�H�F�W�� �Y�D�Q�� �D�D�Q�O�H�J�� �H�Q�� �J�H�E�U�X�L�N�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �Q�L�H�X�Z�H��
�Z�L�Q�G�S�D�U�N���R�S���G�H���*�6�,���Y�D�Q���G�H���O�R�N�D�O�H���S�R�S�X�O�D�W�L�H���Y�D�Q���G�H���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���L�V���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q����
�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���U�H�J�L�R�Q�D�O�H���H�Q���O�D�Q�G�H�O�L�M�N�H���S�R�S�X�O�D�W�L�H���]�L�M�Q���G�D�D�U�P�H�H���R�R�N���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q�� 

 

Tabel 14.1 Inschatting van de bijdrage van extra sterfte van Windpark ZE-BRA aan de totale 
sterfte van de gewone dwergvleermuis in een catchment area met straal van 30 
km en een gemiddelde dichtheid van 9 vleermuizen / km2. 

�&�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D�����N�P���� ���������� 

�$�D�Q�W�D�O���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� ������������ 

���� ���P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P ����  

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���]�R�Q�G�H�U���V�D�O�G�H�U�L�Q�J ����  

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���P�H�W���V�D�O�G�H�U�L�Q�J ����  

 
�5�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V 
�7�D�E�H�O������ �������O�D�D�W���]�L�H�Q���G�D�W���G�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���P�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���Y�D�Q���������H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q���S�H�U���M�D�D�U���Y�R�R�U��
�K�H�W���J�H�K�H�O�H���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���R�Q�G�H�U���G�H���������P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���E�O�L�M�I�W���� �%�L�M���V�D�O�G�H�U�L�Q�J���J�H�O�G�W���H�H�Q��
�P�D�[�L�P�X�P���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�D�Q���������(�H�Q���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���R�S���G�H���*�6�,���Y�D�Q���G�H���O�R�N�D�O�H��
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�S�R�S�X�O�D�W�L�H���Y�D�Q���G�H���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���L�V���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q�����(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���U�H�J�L�R�Q�D�O�H���H�Q���O�D�Q�G�H�O�L�M�N�H��
�S�R�S�X�O�D�W�L�H���]�L�M�Q���G�D�D�U�P�H�H���R�R�N���X�L�W�J�H�V�O�R�W�H�Q�� 
 

Tabel 14.2 Inschatting van de bijdrage van extra sterfte van Windpark ZE-BRA aan de totale 
sterfte van de ruige dwergvleermuis in een catchment area met straal van 30 km 
en een gemiddelde dichtheid van 3 vleermuizen / km2. 

�&�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D�����N�P���� ���������� 

�$�D�Q�W�D�O���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q ���������� 

���� ���P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P ����  

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���]�R�Q�G�H�U���V�D�O�G�H�U�L�Q�J ����  

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���P�H�W���V�D�O�G�H�U�L�Q�J �� 

 
�5�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V 
�7�D�E�H�O������ �������O�D�D�W���]�L�H�Q���G�D�W���G�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���P�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���Y�D�Q���������H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q���S�H�U���M�D�D�U���Y�R�R�U��
�K�H�W���J�H�K�H�O�H���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���U�X�L�P���E�R�Y�H�Q���G�H���������P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���X�L�W�N�R�P�W�����%�L�M���V�D�O�G�H�U�L�Q�J���Y�D�Q��
�G�H�� �K�X�L�G�L�J�H�� �H�Q�� �Q�L�H�X�Z�H�� �V�L�W�X�D�W�L�H�� �J�H�O�G�W�� �H�H�Q�� �P�D�[�L�P�X�P�� �H�[�W�U�D�� �D�D�Q�W�D�O�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �Y�D�Q�� ����
�H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q�����'�L�W���D�D�Q�W�D�O���O�L�J�W���K�R�J�H�U���G�D�Q���G�H���������P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P���Y�D�Q�����������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���� 
 

Tabel 14.3 Inschatting van de bijdrage van extra sterfte van Windpark ZE-BRA aan de totale 
sterfte van de rosse vleermuis in een catchment area met straal van 30 km en een 
gemiddelde dichtheid van 0,2 vleermuizen / km2. 

�&�D�W�F�K�P�H�Q�W���D�U�H�D�����N�P���� ���������� 

�$�D�Q�W�D�O���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q ������  

���� ���P�R�U�W�D�O�L�W�H�L�W�V�Q�R�U�P ������ 

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���]�R�Q�G�H�U���V�D�O�G�H�U�L�Q�J ����  

�0�D�[�L�P�D�O�H���V�W�H�U�I�W�H���L�Q���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���P�H�W���V�D�O�G�H�U�L�Q�J �� 

 
De gemiddelde dichtheid (0,2 vleermuizen / km2) waarmee is gerekend heeft betrekking op 
de rosse vleermuizen die zich in Nederland voortplanten. Het is bekend dat rosse 
vleermuizen uit Noordoost-Europa in Nederland overwinteren. Zo geldt voor Duitse wind-
parken bijvoorbeeld dat de herkomst van de slachtoffers onder rosse vleermuis niet alleen 
lokaal is: bijna een derde (28%) van de dieren kwam uit het noordoostelijk deel van Europa 
(Rusland, Baltische Staten, Wit-Rusland; Lehnert et al. 2014). Het is aannemelijk dat een 
vergelijkbare situatie zich ook in Nederland voordoet. Rekening houdend met dit 
percentage is de berekening voor de lokale Nederlandse voortplantende populatie 
nogmaals gedaan. Dit levert een maximum aantal van 14 slachtoffers onder de lokale 
populatie op. Rekening houdend met het aantal slachtoffers in de huidige situatie 
(saldering) betreft het 4 rosse vleermuizen. Dit aantal na saldering ligt nog altijd hoger dan 
de 1%-mortaliteitsnorm van 2,5 slachtoffers. Vanwege deze overschrijding worden 
mitigerende maatregelen voorgesteld (§17.4). 
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�9�H�U�Y�R�O�J�S�U�R�F�H�G�X�U�H 
�+�H�W�� ���R�S�]�H�W�W�H�O�L�M�N���� �G�R�G�H�Q�� �Y�D�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �L�V�� �Y�H�U�E�R�G�H�Q���� �P�H�W�� �L�Q�E�H�J�U�L�S�� �Y�D�Q�� �Y�R�R�U�Z�D�D�U�G�H�O�L�M�N�H��
�R�S�]�H�W���� �+�H�W�� �S�H�U�� �R�Q�J�H�O�X�N�� �G�R�G�H�Q�� �Y�D�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� ���E�L�M�Y�R�R�U�E�H�H�O�G�� �G�R�R�U�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���� �Z�R�U�G�W��
�Y�R�R�U�D�O�V�Q�R�J���R�R�N���E�H�V�F�K�R�X�Z�G���D�O�V���H�H�Q���R�Y�H�U�W�U�H�G�L�Q�J���Z�D�D�U�Y�R�R�U���R�Q�W�K�H�I�I�L�Q�J���Y�H�U�H�L�V�W���L�V�� 
 
�,�Q���K�H�W���J�H�S�O�D�Q�G�H���:�L�Q�G�S�D�U�N���=�(���%�5�$���N�D�Q�����]�R�Q�G�H�U���K�H�W���Q�H�P�H�Q���Y�D�Q���P�D�D�W�U�H�J�H�O�H�Q�����V�S�U�D�N�H���]�L�M�Q��
�Y�D�Q�� �Y�R�R�U�]�L�H�Q�E�D�U�H�� �V�W�H�U�I�W�H�� �Y�D�Q�� �J�H�Z�R�Q�H�� �G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �U�R�V�V�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�� �H�Q�� �U�X�L�J�H��
�G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���J�H�G�X�U�H�Q�G�H���G�H���O�H�Y�H�Q�V�G�X�X�U���Y�D�Q���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N�����+�H�W���J�D�D�W���K�L�H�U�E�L�M���R�P���P�H�H�U�G�H�U�H��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���S�H�U���M�D�D�U�����9�R�R�U���W�Z�H�H�N�O�H�X�U�L�J�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V���J�D�D�W���K�H�W���R�P���P�L�Q�G�H�U���G�D�Q���p�p�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U��
�S�H�U���M�D�D�U�����9�D�Q�Z�H�J�H���G�H���Y�R�R�U�]�L�H�Q�E�D�U�H���V�W�H�U�I�W�H���J�H�G�X�U�H�Q�G�H���G�H���O�R�R�S�W�L�M�G���Y�D�Q���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���Z�R�U�G�W��
�Y�R�R�U���G�H�]�H���Y�L�H�U���V�R�R�U�W�H�Q���D�D�Q�E�H�Y�R�O�H�Q���H�H�Q���R�Q�W�K�H�I�I�L�Q�J���Y�D�Q���G�H���:�H�W���Q�D�W�X�X�U�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J���D�D�Q���W�H��
�Y�U�D�J�H�Q���� 
 
Vanwege het niet kunnen uitsluiten van effecten op de gunstige staat van instandhouding 
van de lokale populatie van de rosse vleermuis wordt aanbevolen om een stilstand-
voorziening te treffen om ontheffing te kunnen verkrijgen (zie hiervoor §17.4). 
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15 Effectbepaling en -beoordeling overige 
beschermde soorten 

15.1 Effectbepaling overige beschermde soorten  

Het plangebied is zeer beperkt van betekenis voor een aantal beschermde en Rode Lijst 
soorten onder amfibieën en grondgebonden zoogdieren. Indien bepaalde delen van het 
plangebied tijdens de aanlegfase worden ontzien, zoals hieronder beschreven, wordt een 
Wnb-ontheffing niet nodig geacht. 
 
Amfibieën 
In het plangebied van Windpark ZE-BRA is de rugstreeppad aangetroffen nabij de A4 in 
het oosten. Voor de bouw en het gebruik gaan geen oppervlaktewateren verloren, 
waardoor eventueel voortplantingsgebied niet verloren gaat. De planlocaties van 
windturbines nabij de A4, zijnde WTG 18 en in mindere mate WTG 17, bieden zelf geen 
geschikt habitat voor deze soort.  
 
Grondgebonden zoogdieren 
In het plangebied van Windpark ZE-BRA is het voorkomen van enkele kleine 
marterachtigen bekend, namelijk bunzing en wezel. De akkers en weilanden in het 
plangebied hebben geen betekenis als verblijfplaats voor deze soorten, maar mogelijk wel 
als foerageergebied. Verblijfplaatsen zullen zich voornamelijk bevinden rondom bebouwing 
en in houtwallen, -singels en ruigten. De aanwezigheid van windturbines zullen geen 
negatieve effecten hebben op deze verblijfplaatsen van bovenstaande soorten. Met 
uitzondering van WT8 in het bosje bij de RWZI bieden de planlocaties zelf geen geschikt 
habitat voor verblijfplaatsen van deze soorten. 
 
Tijdens het veldonderzoek (Halters 2020b) zijn geen kleine marterachtigen (wezel, 
hermelijn) vastgesteld in het bosje bij de RWZI, bunzing is eenmaal aan de rand van het 
westelijk bosgebied waargenomen tijdens nachtelijk veldwerk in 2020. Daarnaast is in het 
bosje bij de RWZI meermaals een boommarter op een wildcamera aangetroffen. Ook is 
van boommarter een deel van een schedel gevonden. 
 
In het plangebied van Windpark ZE-BRA is daarnaast het voorkomen van haas en konijn 
bekend. De haas maakt gebruik van de akkers en heeft meerdere legers waar ze het 
gehele jaar gebruik van kunnen maken. Gedurende het paarseizoen zullen jongen 
opgroeien in deze legers en is de soort minder flexibel voor uitwijking naar andere legers. 
Konijnen hebben mogelijk vaste rust- en verblijven in het bosje in het noorden van het 
plangebied. 
 
Door de voorgenomen ruimtelijke ontwikkeling gaat leefgebied van boommarter, bunzing, 
haas en konijn verloren. Daarnaast kunnen er mogelijk vaste rust- en verblijfplaatsen van 
bunzing, boommarter en konijn worden aangetast. Voor de turbine die in dit bosje gepland 
is dient een deel van het bos gekapt te worden. In dit deel van het bosje ten noorden van 
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de RWZI zijn grote omvangrijke bomen aanwezig. Tevens zijn diverse stammen van oude 
(eerder afgeknakte populieren) aanwezig; waar verblijfplaatsen (holtes) van boommarter 
aanwezig kunnen zijn. Ook holtes van konijnen kunnen op deze locatie aanwezig zijn. 

15.2 Effectbeoorde ling overige beschermde soorten  

In Hoofdstuk 3 van de Wnb is de bescherming van soorten geregeld. Voor soorten die 
�Y�D�O�O�H�Q���R�Q�G�H�U���K�H�W���µ�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�V�U�H�J�L�P�H���V�R�R�U�W�H�Q���+�D�E�L�W�D�W�U�L�F�K�W�O�L�M�Q�¶���G�D�W���L�V���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���L�Q���†����������
van de Wnb gelden de vijf verbodsbepalingen die in Artikel 3.5 zijn vastgelegd: 

1. Het is verboden in het wild levende dieren van soorten, genoemd in bijlage IV, 
onderdeel a, bij de Habitatrichtlijn, bijlage II bij het Verdrag van Bern of bijlage I bij 
het Verdrag van Bonn, met uitzondering van de soorten, bedoeld in artikel 1 van 
de Vogelrichtlijn, in hun natuurlijk verspreidingsgebied opzettelijk te doden of te 
vangen. 

2. Het is verboden dieren als bedoeld in het eerste lid opzettelijk te verstoren. 
3. Het is verboden eieren van dieren als bedoeld in het eerste lid in de natuur 

opzettelijk te vernielen of te rapen. 
4. Het is verboden de voortplantingsplaatsen of rustplaatsen van dieren als bedoeld 

in het eerste lid te beschadigen of te vernielen. 
5. Het is verboden planten van soorten, genoemd in bijlage IV, onderdeel b, bij de 

Habitatrichtlijn of bijlage I bij het Verdrag van Bern, in hun natuurlijke 
verspreidingsgebied opzettelijk te plukken en te verzamelen, af te snijden, te 
ontwortelen of te vernielen. 

�9�R�R�U���V�R�R�U�W�H�Q���G�L�H���Y�D�O�O�H�Q���R�Q�G�H�U���K�H�W���µ�E�H�V�F�K�H�U�P�L�Q�J�V�U�H�J�L�P�H���D�Q�G�H�U�H���V�R�R�U�W�H�Q�¶���G�D�W���L�V���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q��
in § 3.3. van de Wnb gelden (aanvullend) de drie verbodsbepalingen die in Artikel 3.10 zijn 
vastgelegd: 

1. Onverminderd artikel 3.5, eerste, vierde en vijfde lid, is het verboden: 
a. in het wild levende zoogdieren, amfibieën, reptielen, vissen, dagvlinders, 

libellen en kevers van de soorten, genoemd in de bijlage, onderdeel A, bij 
deze wet, opzettelijk te doden of te vangen; 

b. de vaste voorplantingsplaatsen of rustplaatsen van dieren als bedoeld 
onder a opzettelijk te beschadigen of te vernielen, of 

c. vaatplanten van de soorten, genoemd in de bijlage, onderdeel B, bij deze 
wet, in hun natuurlijke verspreidingsgebied opzettelijk te plukken en te 
verzamelen, af te snijden, te ontwortelen of te vernielen. 
 

Als gevolg van de voorgenomen ingreep gaat in het bosje van de RWZI leefgebied voor de 
boommarter, bunzing en konijn verloren en is sprake van een overtreding van 
bovenstaande verbodsbepalingen. Hiervoor is een ontheffing nodig. Ter onderbouwing van 
een ontheffingsaanvraag dient beoordeeld te worden in hoeverre het wegnemen van 
verblijfplaatsen voor deze soorten kan leiden tot een effect op de Staat van Instandhouding 
(SvI) van de betrokken populatie(s). Wanneer een effect op de SvI niet met zekerheid 
uitgesloten kan worden, dienen mitigerende of compenserende maatregelen genomen te 
worden om ontheffing te kunnen verkrijgen. 
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16 Effectbepaling en �±beoordeling NNN en overige 
beschermde gebieden 

16.1 Natuurnetwerk Nederland  

Van de 19 geplande windturbines van Windpark ZE-BRA staat één windturbine in het NNZ, 
namelijk WTG7. Van de overige windturbines staan er vijf binnen de 100 m van het NNZ 
gepland, waarvan twee met overdraai over NNZ gebied en drie nabij een binnendijk.  Ook 
in Noord-Brabant staan twee windturbines binnen korte afstand van het NNB (zie figuur 
16.1). Hieronder wordt beoordeeld of sprake kan zijn van een effect van het gebruik van 
de windturbines op de wezenlijke kenmerken en waarden van het NNN (NNB of NNZ). Er 
wordt een onderscheid gemaakt tussen effecten op het NNN binnen de begrenzing en 
effecten van een overdraaigebied boven het NNN. Hierbij blijven de turbines 4, 8 en 11 
buiten beschouwing, omdat het NNZ hierbij (uitsluitend) binnendijken betreft. Volgens de 
omgevingsverordening zijn de regels voor externe werking hiervoor niet van toepassing. 

 
Figuur 1616.1 Ligging van NNZ/NNB beheertypen & provinciaal beleidsmatig beschermde 

gebieden ten opzichte van de geplande turbinelocaties. Turbinelocaties die op 
minder dan 100 m afstand van het NNZ, NNB of provinciaal beschermde gebieden 
staan zijn rood gemarkeerd. 

16.1.1 Aanwezigheid en verspreiding van doelsoorten voor aangrenzende NNN gebieden  

Alle aangrenzende NNZ- en NNB-gebieden zijn aangewezen voor kwalificerende 
doelsoorten van de soortgroepen planten, vissen, libellen, dagvlinders en broedvogels. 
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Kwalificerende dagvlindersoorten van beheertype N12.02 zijn de argusvlinder, bruin 
blauwtje, bruine vuurvlinder, bruin zandoogje, geelsprietdikkopje, groot dikkopje, 
hooibeestje, kleine parelmoervlinder en zwartsprietdikkopje (BIJ12.nl). Van deze dag-
vlinders komen slechts drie soorten in de omgeving voor, namelijk het bruin zandoogje, 
hooibeestje en het zwartsprietdikkopje, welke alle drie zeer algemene soorten betreffen. 
 
Drie beheertypen zijn aangewezen voor kwalificerende soorten broedvogels, namelijk 
N05.04 (Dynamisch Moeras), N12.06 (Ruigteveld) en het toekomstige N14.03 
(Haagbeuken- & Essenbossen). In tabel 17.1 staan de doelsoorten per beheertype aange-
geven. Niet alle aangewezen doelsoorten komen voor in de omliggende NNN-gebieden bij 
Windpark ZE-BRA; slechts zes soorten worden regelmatig als broedvogel aangetroffen in 
de betrokken gebieden, namelijk blauwborst, bruine kiekendief, grasmus, kneu, putter en 
roodborsttapuit (NDFF 2020). Voor het nog te realiseren N14.03 beheertype is alleen de 
boomklever in het plangebied vastgesteld. Enkele andere doelsoorten, waaronder bosriet-
zanger, porseleinhoen en sprinkhaanzanger, zijn ook in de afgelopen vijf jaar aangetroffen 
in de NNN-gebieden, maar dit gaat slechts om enkele waarnemingen (<10 waarnemingen 
in de afgelopen vijf jaar; NDFF 2020). De overige soorten zijn in de afgelopen vijf jaar niet 
aangetroffen in het plangebied van Windpark ZE-BRA. 
 

Tabel 16.1 Doelsoorten waarvoor aangrenzende NNZ- en NNB-gebieden bij Windpark ZE-BRA zijn 
aangewezen. Rode soorten zijn hier in de afgelopen vijf jaar niet of slechts incidenteel 
(<10 exemplaren) aangetroffen als broedvogel.  

N05.04 N12.06 N14.03 

Baardman Bosrietzanger Appelvink 

Blauwborst Geelgors Boomklever 

Blauwe kiekendief Grasmus Boomleeuwerik 

Bruine kiekendief Grauwe klauwier Fluiter 

Buidelmees Kneu Groene specht 

Grote karekiet Nachtegaal Kleine bonte specht 

Grote zilverreiger Paapje Middelste bonte specht 

Klein waterhoen Putter Nachtegaal 

Kleinst waterhoen Roodborsttapuit Wielewaal 

Kwak Spotvogel Zwarte specht 

Lepelaar Sprinkhaanzanger  

Porseleinhoen   

Purperreiger   

Rietzanger   

Roerdomp   

Snor   

Sprinkhaanzanger   

Waterral   
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16.1.2 Effecten van windturbines met een overdraaigebied boven het NNN  

De twee varianten van Windpark ZE-BRA hebben een rotordiameter van 126 en 160 m. 
Om geen overdraai boven gebieden die behoren tot het NNN te hebben, dient de afstand 
van de geplande turbines tot deze gebieden minimaal een halve rotordiameter te zijn, 
(respectievelijk) 63 en 80 m te zijn. Voor zowel het NNZ als het NNB geldt een 
afwegingszone voor externe werking, waarbij het NNZ in dit opzicht slechts een beperking 
kent tot 100 m met uitzondering van binnendijken waarvoor de regels voor externe werking 
niet van toepassing zijn.  
 
Gelet hierop zijn er in beide varianten vier turbines waarvoor een afwegingszone voor 
externe werking van toepassing is (WTG 6, 14, 18 en 19, zie figuur 17.2). Hiervoor dient 
onderzocht te worden of de bouw en het gebruik van het windpark effecten heeft op de 
wezenlijke waarden en kenmerken van de betrokken NNN-typen. 
 
Voor de effecten van windturbines met een overdraaigebied boven het NNN worden zes 
potentiële effecten onderscheiden waarvoor hieronder één voor één zal worden 
aangegeven of de betreffende windturbines van Windpark ZE-BRA de wezenlijke waarden 
en kenmerken aantasten. 
 
Verlies van areaal of leefgebied door ruimtebeslag 
De planlocaties van de betreffende windturbines liggen buiten het NNN. Er is daarom geen 
sprake van ruimtebeslag. De wezenlijke waarden en kenmerken van het NNN worden 
daarom, zowel in de aanleg- als gebruiksfase van de turbines, niet aangetast. 
 
Achteruitgang van kwaliteit van het habitat of leefgebied ten gevolge van de emissie van 
schadelijke stoffen naar lucht, water en/of bodem 
Emissie van schadelijke stoffen gedurende de aanlegfase zal zeer beperkt of afwezig zijn. 
De wezenlijke waarden en kenmerken van het nabijgelegen NNN worden daarom, zowel 
in de aanleg- als gebruiksfase van de turbines, niet aangetast. 
 
Achteruitgang van kwaliteit van het habitat of leefgebied ten gevolge van veranderingen in 
grond- of oppervlaktewateren 
Er zullen geen effecten optreden op het nabijgelegen NNN door veranderingen in grond- 
of oppervlaktewateren. De wezenlijke waarden en kenmerken van het NNN worden 
daarom, zowel in de aanleg- als gebruiksfase van de turbines, niet aangetast. 
  
Verstoring door beweging, licht en geluid 
Tot de doelsoorten van drie van de vier natuurtypen behoren verschillende broed-
vogelsoorten die in bepaalde mate gevoelig kunnen zijn door verstoring door beweging, 
licht en geluid (zie tabel 17.1). Alleen blauwborst, bruine kiekendief, grasmus, kneu, putter 
en roodborsttapuit komen regelmatig als broedvogel voor in het plangebied van Windpark 
ZE-BRA, maar allen zijn niet binnen de begrenzing van het toegewezen NNN-type 
vastgesteld. Potentieel kunnen deze soorten wel binnen deze begrenzing voorkomen. 
Hierdoor kunnen ze mogelijk verstoord worden gedurende het broedseizoen. De 
verstoringsinvloed van de windturbines is voor broedvogels zeer beperkt en reikt maximaal 
tot 100 m (zie bijlage 2). Echter, voor turbine 19 is niet uit te sluiten dat de kwaliteit van het 
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broedhabitat van deze soorten in beperkte mate zal afnemen en dat de wezenlijke waarden 
en kenmerken van het NNB zal worden aangetast. Voor eventuele effecten dienen in een 
compensatieplan passende maatregelen uitgewerkt te worden. Voor de turbines 6 en 14) 
geldt dit niet, omdat deze gelegen zijn nabij beheertype N12.02 Kruiden- en faunarijk 
grasland met de ambitie om hier beheertype N14.03 Haagbeuken- en essenbos van te 
maken in 2021. Beheertype 12.02 kent geen kwalificerende vogelsoorten en voor de 
kwalificerende vogelsoorten van beheertype 14.03 ontbreekt geschikt habitat. Voor turbine 
18 geldt dat deze is geprojecteerd naast type L.01.02 houtwal en houtsingel. Dit is een 
landschapselement, zonder specifieke doelsoorten. De wezenlijke waarden en kenmerken 
van het NNB worden hier niet door verstoring van beweging, licht of geluid aangetast. 
 
Verlies van samenhang van het areaal/leefgebied oftewel versnippering 
Er vindt geen ruimtebeslag plaats en verstoring is beperkt. Ook vormen de beoogde 
turbinelocaties geen belangrijke leefgebieden of verbindingszones voor soorten van het 
nabijgelegen NNN. De wezenlijke waarden en kenmerken van het NNN worden daarom, 
zowel in de aanleg- als gebruiksfase van de windturbines, niet aangetast. 
 
Sterfte in de gebruiksfase 
De planlocaties van de windturbines liggen niet op belangrijke routes of in belangrijke 
leefgebieden van doelsoorten die behoren tot de aangegeven NNN-typen. De wezenlijke 
waarden en kenmerken van het nabijgelegen NNN worden daarom, zowel in de aanleg- 
als gebruiksfase van de turbines, niet aangetast. 

16.1.3 Effecten van windturbines binnen de begrenzing va n het NNN  

In beide alternatieven van Windpark ZE-BRA staat een windturbine (WTG7) binnen de 
begrenzing van het NNZ, namelijk op het Schor van Ossendrecht. Ook zal de 
kraanopstelplaats en de toegangsweg binnen de begrenzing komen te liggen. Hierdoor zal 
ruimtebeslag plaatsvinden binnen deze gebieden en kunnen dus effecten optreden op de 
wezenlijke kenmerken en waarden van het gebied. Het NNZ-gebied behoort tot beheertype 
N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland met de ambitie om hier beheertype N14.03 
Haagbeuken- en essenbos van te maken in 2021. Om het ruimtebeslag te berekenen is 
uitgegaan van een fundering en opstelplaats van 50 x 70 m en de kortste onderhoudsweg 
tussen opstelplaats tot openbare weg van 5 m breed (figuur 16.2). Hierdoor komt het totaal 
aan ruimtebeslag op 4.050 m2. Indien de toegangsweg richting het oosten wordt aangelegd 
is het totale ruimtebeslag circa 5.000 m2. Het Schor van Ossendrecht bedraagt 37 hectare 
(369.700 m2). Het totale oppervlak dat verloren gaat bedraagt ca. 1%.  
 
Binnen het betreffende NNZ-gebied moeten mitigerende maatregelen ervoor zorgen dat 
zoveel mogelijk negatieve effecten op de wezenlijke kenmerken en waarden worden 
weggenomen. Dit kan door zorgvuldige locatiekeuze, beperking van de omvang van de 
aantasting en het nemen van hinderbeperkende maatregelen.  
Tijdens de bouw kunnen hinderbeperkende maatregelen worden uitgevoerd welke in zijn 
algemeenheid de natuur kunnen beschermen, zoals werken met vleermuisvriendelijke 
verlichting en het broedvrij houden van bouwlocaties. Aanbevolen wordt om voor aanvang 
van de bouw een ecologisch werkprotocol op te laten stellen door een ecoloog. 
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Op deze manier kunnen de effecten zoveel mogelijk worden beperkt. 
 
Na het nemen van alle mogelijke mitigerende maatregelen, dient het resterende verlies 
�D�D�Q�� �G�H�� �Z�D�D�U�G�H�� �µ�R�S�S�H�U�Y�O�D�N�W�H�¶��in dit geval maximaal 5.000m2, gecompenseerd te worden 
om te kunnen bereiken dat dat onderdeel van de wezenlijke kenmerken en waarden, het 
oppervlakte NNZ, per saldo niet afneemt. 
 

 
Figuur 1616.2 Weergave van de berekening van ruimtebeslag door WTG7 binnen het NNZ. 

 
Treffende maatregelen dienen in een compensatieplan NNZ nader gespecifieerd te 
worden. Het doel hiervan is om compensatie van verlies aan het natuurgebied toe te 
passen. Compensatie dient waar mogelijk in de directe omgeving van het aangetaste 
gebied plaats te vinden.  

16.2 Provinciaal natuurbeleid  

In de ruime omgeving van het plangebied liggen enkele kleine gebieden die provinciaal 
beleidsmatig beschermd zijn als �D�J�U�D�U�L�V�F�K�H�� �Q�D�W�X�X�U�W�\�S�H�Q���� �Q�D�P�H�O�L�M�N�� �³�%otanisch waardevol 
grasland�  ́en �³�+outwal & houtsingel� .́ Het landschapselement Houtwal & houtsingel ligt in 
Noord-Brabant en valt hierdoor onder de Groenblauwe Mantel. De botanisch waardevolle 
graslanden liggen in de provincie Zeeland. 
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16.2.1 Groenblauwe Mantel  

In de Provincie Noord-Brabant wordt gebruik gemaakt van een overgangszone tussen 
stedelijk en landelijk gebied en de omliggende natuurgebieden. Deze zone wordt de 
Groenblauwe Mantel  genoemd. De zone bestaat uit gebieden die behoren tot het NNB 
van Noord-Brabant, inclusief ecologische verbindingszones, en de gebieden voor behoud 
en herstel van watersystemen. Het beleid binnen de Groenblauwe Mantel  is gericht op 
het behoud en vooral de ontwikkeling van natuur, watersystemen en landschappen. Voor 
de natuur betekent dit vooral versterking van de leefgebieden voor plant- en diersoorten 
en de bevordering van de biodiversiteit buiten het NNB. Vanuit de watercomponent wordt 
vooral ingezet op het kwantitatief en kwalitatief herstel van kwelstromen in de beekdalen 
en op de overgangen van zand/veen naar klei (Verordening Ruimte Noord-Brabant 2020). 
 
In het plangebied van Windpark ZE-�%�5�$���N�R�P�W���K�H�W���Q�D�W�X�X�U�W�\�S�H���³�+�R�X�W�Z�D�O���	���K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�´���Y�R�R�U��
nabij de geplande windturbine WTG18. Houtwallen en houtsingels komen in heel 
Nederland voor en er zijn vele lokale varianten zoals graften, grubben, dykswâlen, 
schurvelingen of houtkaden. Deze lijnvormige landschapselementen kennen een sterke 
samenhang met het omringende landschap. Ze vormen een belangrijk biotoop voor aan 
struwelen en zomen gebonden flora en fauna in het cultuurlandschap. Ze zijn tevens van 
belang ter oriëntatie voor vleermuizen en als verbindingszone voor fauna (BIJ12.nl). 
 
In Artikel 6.1 van de Verordening Ruimte (2020) van de provincie Noord-Brabant staat 
beschreven dat er ruimte is voor nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen, mits ze gunstig zijn 
voor de natuur- en landschapswaarden en het bodem- en watersysteem van de regio. Voor 
windenergie is de mogelijkheid tot realisatie onder enkele voorwaarden. Echter, binnen 
deze voorwaarden worden geen specifieke ecologische restricties benoemd. De geplande 
windturbine (WTG18) is niet gepland binnen de begrenzing van het gebied dat behoort tot 
de Groenblauwe Mantel . Verlies van areaal of leefgebied door ruimtebeslag op 
kwalificerende soorten is daarom niet aan de orde. Effecten op het behalen van 
�G�R�H�O�V�W�H�O�O�L�Q�J�H�Q�� �Y�R�R�U�� �K�H�W�� �E�H�K�H�H�U�W�\�S�H�� �³�+�R�X�W�Z�D�O�� �	�� �K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�´�� �G�R�R�U�� �G�H�� �E�R�X�Z�� �H�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�U�X�L�N��
van de geplande windturbine is niet aan de orde. 

16.2.2 Agrarische natuurtypen  

In de provincie Zeeland zijn enkele, meestal kleinschalige, gebieden provinciaal 
beleidsmatig beschermd als agrarisch  natuurtype . Deze natuurtypen behoren tot de 
overkoepelende Index Natuur en Landschap die inzicht in (de ontwikkeling van) natuur- en 
landschapskwaliteit biedt voor Nederland.  
 
In het plangebied van Windpark ZE-BRA komt het agrarisch na�W�X�X�U�W�\�S�H�� �³�%�R�W�D�Q�L�V�F�K��
�Z�D�D�U�G�H�Y�R�O���J�U�D�V�O�D�Q�G�´���Y�R�R�U���Q�D�E�L�M���G�H���J�H�S�O�D�Q�G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���:�7�*�����H�Q����������Door intensivering 
van de landbouw zijn veel van de graslanden rijk aan kruiden en grassen verarmd qua 
soortenrijkdom. Veel karakteristieke soorten zijn verdwenen of teruggedrongen tot 
marginale delen van het grasland, zoals in de slootkanten. Botanisch waardevol grasland 
wordt aangewezen om bestaande kruidenrijke graslanden te behouden of graslanden met 
natuurpotentie te helpen ontwikkelen. De biotische kwaliteit wordt bij botanisch waardevol 
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grasland uitgedrukt in kwalificerende flora. Enkele plantensoorten die hieronder vallen zijn 
borstelkrans, gewone vogelmelk en vleeskleurige orchis (BIJ12.nl). 
 
De geplande windturbines (WTG6 en 14) zijn niet gepland binnen de begrenzing van het 
gebied dat behoort tot de beleidsmatig beschermde agrarische natuurtypen. Verlies van 
areaal of leefgebied door ruimtebeslag op kwalificerende soorten flora is daarom niet aan 
de orde. Effecten op het behalen van doelstellingen voor het behee�U�W�\�S�H�� �³�%�R�W�D�Q�L�V�F�K��
�Z�D�D�U�G�H�Y�R�O�� �J�U�D�V�O�D�Q�G�´�� �G�R�R�U�� �G�H�� �E�R�X�Z�� �H�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�U�X�L�N�� �Y�D�Q�� �G�H�� �J�H�S�O�D�Q�G�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �L�V��
daardoor niet aan de orde. 
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17 Conclusies en aanbevelingen 

17.1 Natura 2000 -gebieden (Wnb Hoofdstuk 2)  

De aanlegfase van windpark ZE-BRA geeft een tijdelijke bijdrage aan de depositie in drie 
Nederlandse Natura 2000-gebieden. De bijdrage treedt op in 12 verschillende habitattypen, 
de maximale bijdrage is 0,14 mol/ha/jr. Op twee habitattypes is sprake van een (bijna) 
overschrijding van de kritische depositiewaarde (tabel 10.1). Voor alle gevallen geldt dat 
de achtergronddepositie reeds hoger is dan de kritische depositiewaarde. Voor alle drie de 
Natura 2000-gebieden dienen de effecten daarom in een  passende beoordeling nader te 
worden beoordeeld. 
 
De in Aerius berekende stikstofdepositie in de Belgische gebieden is maximaal 0,05 mol 
N/ha/jaar en blijft daarmee ver onder de geldende marge van 5%. Significant negatieve 
effecten op de in België gelegen Natura 2000-gebieden zijn derhalve ook uitgesloten. 
 
Effecten op Habitatrichtlijnsoorten beperken zich tot eventuele aanvaringsslachtoffers van 
vleermuizen. Gezien het waargenomen soortenspectrum in het plangebied en de functie 
die de betreffende Natura 2000-gebieden hebben, kunnen effecten alleen optreden op een 
viertal Belgische Natura 2000-gebieden: �µ�.�D�O�P�W�K�R�X�W�V�H���+�H�L�G�H�¶�����µ�.�O�H�L�Q���H�Q���*�U�R�R�W���6�F�K�L�H�W�Y�H�O�G�¶����
�µ�6�F�K�H�O�G�H- �H�Q�� �'�X�U�P�H�s�V�W�X�D�U�L�X�P�� �Y�D�Q�� �G�H�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H�� �J�U�H�Q�V�� �W�R�W�� �*�H�Q�W�¶�� �H�Q�� �µ�%�R�V- en 
�K�H�L�G�H�J�H�E�L�H�G�H�Q�� �W�H�Q�� �R�R�V�W�H�Q�� �Y�D�Q�� �$�Q�W�Z�H�U�S�H�Q�¶����De relevante instandhoudingsdoelstellingen 
hierbij zijn: laatvlieger, ruige dwergvleermuis, gewone dwergvleermuis en rosse vleermuis. 
Gelet op de ligging van betreffende Natura 2000-gebieden ten opzichte van het plangebied 
en het aanbod aan leefgebied rondom betreffende Natura 2000-gebieden is een negatief 
effect het behalen van de relevante instandhoudingsdoelstellingen met zekerheid 
uitgesloten. 
 
Effecten op vogelsoorten beperken zich tot sterfte als gevolg van aanvaringen tijdens de 
gebruiksfase. Met uitzondering van de kievit en kokmeeuw is in beide varianten alleen 
sprake van incidentele sterfte onder de kwalificerende vogelsoorten waarvoor de nabij-
gelegen Natura 2000-gebieden zijn aangewezen.  
Voor de niet-broedvogelsoorten kievit en kokmeeuw is in variant 1 echter sprake van meer 
dan incidentele sterfte (jaarlijks respectievelijk 1 en 3 exemplaren). Deze sterfte als gevolg 
van Windpark ZE-BRA zal op zichzelf geen effect hebben op het behalen van de 
instandhoudingsdoelstellingen waarvoor nabijgelegen Natura 2000-gebieden zijn 
aangewezen, maar dient in cumulatie met andere projecten of initiatieven beoordeeld te 
worden. In de cumulatiestudie is geconstateerd dat voor beide soorten een cumulatief 
negatief effect op respectievelijk Natura 2000-gebied Westerschelde en Saefthinge en 
Schorren en Polder van de Beneden-Schelde is uitgesloten. 
 
Effecten als gevolg van verstoring in de aanlegfase alsook in de gebruiksfase is lokaal en 
tijdelijk en zal geen blijvend effect hebben op betreffende populaties, barrierewerking is 
niet aan de orde. Een negatief effect als gevolg van verstoring op het behalen van de 
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instandhoudingsdoelstellingen van alle betrokken Natura 2000-gebieden is met zekerheid 
uitgesloten. 

17.2 Beschermde soorten (Wnb Hoofdst uk 3)  

Sterfte van vogels als gevolg van aanvaringen met windturbines wordt gezien als het 
opzettelijk doden van vogels en dus als een overtreding van de verbodsbepaling genoemd 
in Artikel 3.1 lid 1 van de Wnb. Omdat in ieder windpark (hoe klein ook) sprake is van 
aanvaringsslachtoffers onder vogels dient voor ieder windpark ontheffing aangevraagd te 
worden voor het overtreden van deze verbodsbepaling. 
 
Ter onderbouwing van een ontheffingsaanvraag dient een lijst met soorten opgesteld te 
worden waarvoor sterfte in Windpark ZE-BRA wordt voorzien. Tevens dient een inschatting 
gemaakt te worden van de ordegrootte van de sterfte per soort en dient onderbouwd te 
worden in hoeverre de staat van instandhouding (SvI) van de betrokken populaties(s) door 
de additionele sterfte in Windpark ZE-BRA in het geding kan komen. In Windpark ZE-BRA 
wordt alleen meer dan incidentele sterfte voorzien voor soorten die in Nederland algemeen 
voorkomen. Een effect op de SvI van deze soorten is uitgesloten. 
Vanwege de mogelijke effecten op eventuele verblijfplaatsen in het bosperceel bij locatie 
WTG 8 moet de functie van het perceel voor vleermuizen nader bepaald worden. Bij de 
onderbouwing van de ontheffingsaanvraag dient dit nader onderbouwd te worden. 
 
In het geplande Windpark ZE-BRA kan, zonder het nemen van maatregelen, sprake zijn 
van voorzienbare sterfte van gewone dwergvleermuis, rosse vleermuis en ruige 
dwergvleermuis gedurende de levensduur van het windpark. Het gaat hierbij om meerdere 
slachtoffers per jaar. Voor tweekleurige vleermuis gaat het om minder dan één slachtoffer 
per jaar. Vanwege de voorzienbare sterfte gedurende de looptijd van het windpark wordt 
voor deze vier soorten aanbevolen een ontheffing van de Wet natuurbescherming aan te 
vragen. 
 
Vanwege het niet kunnen uitsluiten van effecten op de gunstige staat van instandhouding 
van de lokale populatie van de rosse vleermuis wordt aanbevolen om een 
stilstandvoorziening (zie hieronder) te treffen om ontheffing te kunnen verkrijgen. Voor de 
overige vleermuissoorten is geen sprake van een overschrijding van de 1%-
mortaliteitsnorm als gevolg van de nieuw geplande turbines. Deze soorten zullen wel van 
de voorgestelde stilstandvoorziening profiteren. 
 
Als gevolg van de voorgenomen ingreep gaat bij het bosje van de RWZI leefgebied voor 
de bunzing, boommarter en konijn verloren en is sprake van een overtreding van 
bovenstaande verbodsbepalingen. Hiervoor is een ontheffing nodig. Ter onderbouwing van 
een ontheffingsaanvraag dient beoordeeld te worden in hoeverre het wegnemen van 
verblijfplaatsen voor deze soorten kan leiden tot een effect op de Staat van Instandhouding 
(SvI) van de betrokken populatie(s). Wanneer een effect op de SvI niet met zekerheid 
uitgesloten kan worden, dienen mitigerende of compenserende maatregelen genomen te 
worden om ontheffing te kunnen verkrijgen. 
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�0�D�D�W�U�H�J�H�O�H�Q 
Voorkomen van aantasten vogelnesten 
Bij werkzaamheden in het broedseizoen kan niet met zekerheid uitgesloten worden dat 
nesten van (bijvoorbeeld) grondbroedende vogels vernietigd of beschadigd zullen worden. 
Hiermee kunnen verbodsbepalingen genoemd in artikel 3.1 lid 2 van de Wnb overtreden 
worden. Tijdens de werkzaamheden en de voorbereiding daarvan dient vernietiging van 
nesten van vogels voorkomen te worden. Overtreding van verbodsbepalingen kan 
voorkomen worden door buiten het broedseizoen te werken. Wanneer toch in het 
broedseizoen gewerkt moet worden is dit mogelijk indien door een ecologisch ter zake 
kundige is vastgesteld dat met deze werkzaamheden geen in gebruik zijnde nesten van 
vogels worden vernietigd of beschadigd. Ook is het mogelijk om voor aanvang van het 
broedseizoen te voorkomen dat vogels in het plangebied gaan broeden door het habitat 
ongeschikt te maken of het plangebied structureel te verstoren. Voor het broedseizoen kan 
geen standaardperiode worden aangegeven. Het broedseizoen verschilt immers per soort. 
Globaal moet rekening gehouden worden met de periode maart tot half augustus. 
Maatregelen om vernietiging of beschadiging van nesten van broedende vogels te 
voorkomen dienen voor aanvang van de werkzaamheden in een werkprotocol 
gespecificeerd te worden.  
 
Compensatie verblijfplaatsen vleermuizen en overige soorten 
Indien als gevolg van de ingreep verblijfplaatsen van vleermuizen, bunzing, konijn of 
boommarter worden aangetast dan kunnen mitigerende of compenserende maatregelen 
getroffen worden om een effect op de GSI met zekerheid uit te kunnen sluiten. Hierbij dient 
rekening gehouden te worden dat het om meerdere verblijfplaatsen verspreid over het bos 
gaat. Als compenserende maatregel kunnen voor vleermuizen en boommarters nestkasten 
worden aangebracht in combinatie met de aanplant van nieuwe bomen. Voor de bunzing 
kunnen als compenserende maatregel marterhopen met daarin een nestkast worden 
aangelegd. Bij het aanbrengen van nestkasten dient rekening gehouden te worden met de 
kwetsbare periode en een gewenningsperiode van betreffende soorten. Dit dient bij de 
onderbouwing van de ontheffingsaanvraag nader uitgewerkt te worden. 
 
Werkzaamheden paarseizoen haas 
Voor de haas is het van belang dat werkzaamheden buiten het paarseizoen worden 
uitgevoerd. Gedurende het paarseizoen verblijven jongen hazen in bovengrondse legers 
en is de soort weinig tot niet flexibel voor uitwijking. Het paar seizoen verloopt tussen 
december en augustus. Na vier weken zijn de jonge hazen zelfstandig en kunnen ze zich 
verplaatsen naar andere legers. Wanneer toch in het paarseizoen gewerkt moet worden is 
dit mogelijk indien door een ecologisch ter zake kundige is vastgesteld dat met deze 
werkzaamheden geen in gebruik zijnde legers worden vernietigd of verstoord. Ook is het 
mogelijk om voor aanvang van het paarseizoen te voorkomen dat hazen in het plangebied 
gaan paren door het habitat ongeschikt te maken of het plangebied structureel te verstoren. 
Het ongeschikt maken van de turbinelocaties kan door de grond om te ploegen en vegetatie 
te verwijderen.  
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Werken met vleermuisvriendelijke verlichting 
Voor aanlegwerkzaamheden die buiten de daglichtperiode worden uitgevoerd wordt 
aanbevolen om gebruik te maken van vleermuisvriendelijke verlichting. Dit kan eveneens 
in een werkprotocol worden gespecificeerd. 
 
Stilstandvoorziening vleermuizen 
Er bestaan vleermuisvriendelijke algoritmen waarmee het aantal slachtoffers tot 80-90 % 
omlaag gebracht kan worden met een bijbehorend verlies aan energieopbrengst van 
minder dan 1% (Lagrange et al. 2013). De algoritmen maken gebruik van het gegeven dat 
vleermuizen vrijwel alleen bij lage windsnelheid (op gondelhoogte) in windparken 
voorkomen. Gedurende de omstandigheden waarin de kans op slachtoffers het hoogst is 
(hoge temperatuur, zomer, nacht) wordt de startwindsnelheid verhoogd en ervoor gezorgd 
dat de rotorbladen langzaam draaien (< 1 rpm) of stilstaan. Voor de startwindsnelheid van 
een windturbine kan een vaste waarde als bovengrens worden ingesteld (vaak 5 m/s). In 
Canada en de V.S. heeft dit geleid tot een reductie van 60-80 % van het aantal slachtoffers 
met een bijbehorend verlies aan energieopbrengst van 2% (Arnett et al. 2009, Baerwald et 
al. 2009). Andere methodes die gebruik maken van een variabele startwindsnelheid 
aangestuurd door de tijd van de nacht en temperatuur zijn effectiever (Lagrange et al. 
2013). In Duitsland is een algoritme ontwikkeld waarmee het aantal slachtoffers 
gereduceerd kan worden tot een vooraf gekozen waarde (bijvoorbeeld 1 
slachtoffer/turbine/jaar; Brinkmann et al. 2011). De beste resultaten worden bereikt 
wanneer het algoritme gebaseerd is op de gemeten activiteit van vleermuizen in het 
windpark zelf. 
 
In het kort is het volgende nodig voor het nauwkeurig toepassen van een 
vleermuisvriendelijk algoritme: 

�x Activiteitsmeting van vleermuizen vanuit de gondel van een windturbine buiten de 
winterslaapperiode (grofweg van 1 april tot 15 oktober); 

�x Bepalen van het algoritme; 
�x �,�Q�E�R�X�Z�H�Q���Y�D�Q���K�H�W���V�W�L�O�V�W�D�Q�G�D�O�J�R�U�L�W�P�H���L�Q���K�H�W���6�&�$�'�$���V�\�V�W�H�H�P���Y�D�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� 

17.3 Natuurnetwerk Nederland  

In beide alternatieven van Windpark ZE-BRA staat één windturbine (WTG7) binnen de 
begrenzing van het NNN. Daarnaast staan er zes (WTG 4, 6, 8, 14, 18 en 19) binnen het 
bereik van een NNN-gebied waardoor een overdraaigebied ontstaat. Voor de aangewezen 
doelsoorten van de betreffende NNN-gebieden zijn geen effecten te verwachten bij 
planten, vissen, libellen en dagvlinders nabij de windturbines met een overdraaigebied. 
(Broed)vogels kunnen potentieel wel effecten ondervinden door de aanwezigheid van de 
windturbines. Deze effecten reiken tot maximaal 100 m van de turbines. Voor windturbine 
19 is daarom niet uit te sluiten dat de kwaliteit van de betrokken NNB-gebied in beperkte 
mate zal afnemen door de bouw en het gebruik van de windturbines. Hiervoor dienen in 
een compensatieplan NNB passende maatregelen uitgewerkt te worden.  
 
Voor de geplande windturbine binnen de begrenzing van het NNZ-gebied (WTG7) moeten 
maatregelen ervoor zorgen dat zoveel mogelijk negatieve effecten op de wezenlijke 
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kenmerken en waarden worden weggenomen. Treffende maatregelen dienen in een 
compensatieplan NNZ nader gespecifieerd te worden. Het doel hiervan is om compensatie 
van verlies aan het natuurgebied toe te passen. Compensatie dient waar mogelijk in de 
directe omgeving van het aangetaste gebied plaats te vinden. 

17.4 Overig provinciaal natuurbeleid  

In de ruime omgeving van het plangebied liggen enkele gebieden die aangewezen zijn als 
agrarisch natuurtype en als Groenblauwe Mantel. In het plangebied van Windpark ZE-BRA 
�N�R�P�W���K�H�W���Q�D�W�X�X�U�W�\�S�H���³�+�R�X�W�Z�D�O���	���K�R�X�W�V�L�Q�J�H�O�´���Y�R�R�U���Q�D�E�L�M���G�H���J�H�S�O�D�Q�G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H���:�7�*��������
dat is aangewezen als Groenblauwe Mantel . Binnen de voorwaarden van artikel 6.1 van 
de Verordening Ruimte (2020) van de provincie Noord-Brabant worden geen specifieke 
ecologische restricties benoemd voor ruimtelijke ontwikkelingen in gebieden die behoren 
tot de Groenblauwe Mantel. De geplande windturbine (WTG18) is niet gepland binnen de 
begrenzing van het gebied. Verlies van areaal of leefgebied door ruimtebeslag op 
kwalificerende soorten is daarom niet aan de orde. 
 
In het plangebied van Windpark ZE-BRA komt het agrarisch natuurtype  �³�%�R�W�D�Q�L�V�F�K��
�Z�D�D�U�G�H�Y�R�O���J�U�D�V�O�D�Q�G�´���Y�R�R�U���Q�D�E�L�M���G�H���J�H�S�O�D�Q�G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���:�7�*�����H�Q��WTG14. De geplande 
windturbines (WTG6 en WTG14) zijn niet gepland binnen de begrenzing van het gebied 
dat behoort tot het agrarisch natuurtype. Verlies van areaal of leefgebied door ruimtebeslag 
op kwalificerende soorten flora is daarom niet aan de orde. 
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Bijlage I Windturbines en vogels 

�2�Q�G�H�U�]�R�H�N���Q�D�D�U���H�I�I�H�F�W�H�Q���Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S���Y�R�J�H�O�V���K�H�H�I�W���G�U�L�H���Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H���W�\�S�H�Q���H�I�I�H�F�W�H�Q��
�O�D�W�H�Q�� �]�L�H�Q���� �Q�D�P�H�O�L�M�N�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q�� �Y�D�Q�� �Y�O�L�H�J�H�Q�G�H�� �Y�R�J�H�O�V���� �K�D�E�L�W�D�W�Y�H�U�O�L�H�V�� �R�I�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �Y�D�Q��
�E�U�R�H�G�H�Q�G�H�����I�R�H�U�D�J�H�U�H�Q�G�H���R�I���U�X�V�W�H�Q�G�H���Y�R�J�H�O�V���H�Q���E�D�U�U�L�q�U�H�Z�H�U�N�L�Q�J���Y�R�R�U���Y�O�L�H�J�H�Q�G�H���Y�R�J�H�O�V���� 
 
�$�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q 
�9�R�J�H�O�V���N�X�Q�Q�H�Q���G�R�R�U���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q���P�H�W���G�H���U�R�W�R�U�E�O�D�G�H�Q���H�Q���P�D�V�W���R�I���G�R�R�U���O�X�F�K�W�Z�H�U�Y�H�O�L�Q�J�H�Q���L�Q��
�K�H�W�� �]�R�J�� �D�F�K�W�H�U�� �G�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�� �J�H�Z�R�Q�G�� �U�D�N�H�Q�� �R�I�� �V�W�H�U�Y�H�Q���� �+�H�W�� �D�D�Q�W�D�O�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q�� �L�V��
�D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N���Y�D�Q���G�H���L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�L�W���Y�D�Q���Y�O�L�H�J�E�H�Z�H�J�L�Q�J�H�Q���H�Q���K�H�W���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R���� 
 
�9�O�L�H�J�L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�L�W 
�+�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Z�R�U�G�W���L�Q���E�H�O�D�Q�J�U�L�M�N�H���P�D�W�H���E�H�S�D�D�O�G���G�R�R�U���G�H���Y�O�L�H�J�L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�L�W���Y�D�Q���Y�R�J�H�O�V��
�R�S�� �U�R�W�R�U�K�R�R�J�W�H�����'�H�V�K�R�O�P���H�W�� �D�O������������������ �9�D�U�L�D�W�L�H�� �L�Q�� �G�H�]�H�� �Y�O�L�H�J�L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�L�W�� �Z�R�U�G�W�� �Y�H�U�R�R�U�]�D�D�N�W��
�G�R�R�U���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���Y�R�J�H�O�V���G�D�W���L�Q���K�H�W���J�H�E�L�H�G���Y�R�R�U�N�R�P�W���R�I���G�R�R�U�N�U�X�L�V�W�����G�H���V�R�R�U�W�H�Q�V�D�P�H�Q�V�W�H�O�O�L�Q�J��
�Y�D�Q���G�H�]�H���Y�R�J�H�O�V�����K�X�Q���Y�O�L�H�J�J�H�G�U�D�J���H�Q���Y�O�L�H�J�K�R�R�J�W�H���H�Q���P�D�W�H���Y�D�Q���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J�����+�|�W�N�H�U���H�W���D�O����������������
�*�R�Y�H���H�W���D�O�����������������*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O�������������������+�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�D�U�L�H�H�U�W���G�D�D�U�P�H�H���V�W�H�U�N���S�H�U��
�O�R�F�D�W�L�H�����=�R���Y�D�O�O�H�Q���L�Q���H�Q���Q�D�E�L�M���Y�R�J�H�O�U�L�M�N�H���J�H�E�L�H�G�H�Q�����]�R�D�O�V���Z�H�W�O�D�Q�G�V���H�Q���Q�D�E�L�M���E�U�R�H�G�N�R�O�R�Q�L�H�V����
�V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���P�H�H�U���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���G�D�Q���L�Q���H�Q���Q�D�E�L�M���P�L�Q�G�H�U���Y�R�J�H�O�U�L�M�N�H���J�H�E�L�H�G�H�Q�����+�|�W�N�H�U���H�W���D�O����������������
�(�Y�H�U�D�H�U�W���������������*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O������������������ 
 
�(�H�Q���G�H�H�O���Y�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Z�R�U�G�W���J�H�Y�R�U�P�G���G�R�R�U���Y�R�J�H�O�V���R�S���G�H���M�D�D�U�O�L�M�N�V�H��
�V�H�L�]�R�H�Q�V�W�U�H�N���L�Q���Y�R�R�U�M�D�D�U���H�Q���Q�D�M�D�D�U�����G�R�R�U�G�D�W���G�D�Q���V�S�U�D�N�H���L�V���Y�D�Q���G�H���Y�H�U�S�O�D�D�W�V�L�Q�J���Y�D�Q���W�L�H�Q�W�D�O�O�H�Q��
�P�L�O�M�R�H�Q�H�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�Q���H�Q���G�X�V���H�H�Q���K�R�J�H���Y�O�L�H�J�L�Q�W�H�Q�V�L�W�H�L�W�����(�U�L�F�N�V�R�Q���H�W���D�O�������������������$�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N���Y�D�Q��
�G�H���Z�H�H�U�V�R�P�V�W�D�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�����]�X�O�O�H�Q���G�H���P�H�H�V�W�H���Y�R�J�H�O�V���R�S���V�H�L�]�R�H�Q�V�W�U�H�N���H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N���R�S���J�U�R�W�H��
�K�R�R�J�W�H�� �S�D�V�V�H�U�H�Q���� �P�D�D�U�� �W�L�M�G�H�Q�V�� �W�H�J�H�Q�Z�L�Q�G�� �Y�O�L�H�J�W�� �H�H�Q�� �G�H�H�O�� �K�L�H�U�Y�D�Q�� �R�R�N�� �R�S�� �U�R�W�R�U�K�R�R�J�W�H����
�+�L�H�U�G�R�R�U���N�D�Q���K�H�W���S�H�U�F�H�Q�W�D�J�H���µ�V���Q�D�F�K�W�V���W�U�H�N�N�H�Q�G�H���]�D�Q�J�Y�R�J�H�O�V���R�Q�G�H�U���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V��
�Y�D�U�L�s�U�H�Q���Y�D�Q���Q�L�K�L�O�����*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O�������������������W�R�W���������R�S���H�H�Q���'�X�L�W�V���H�L�O�D�Q�G���L�Q���G�H���2�R�V�W�]�H�H�����:�H�O�F�N�H�U��
�H�W�� �D�O���� �������������� �������� �L�Q�� �G�H�� �(�H�P�V�K�D�Y�H�Q�����.�O�R�S�� �	�� �%�U�H�Q�Q�L�Q�N�P�H�L�M�H�U�� ������������ �H�Q�� �������� �L�Q�� �G�H��
�:�L�H�U�L�Q�J�H�U�P�H�H�U�����.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W�� �D�O������������������ �'�H�]�H�� �R�Q�G�H�U�]�R�H�N�H�Q�� �V�X�J�J�H�U�H�U�H�Q�� �G�D�W���¶�V�� �Q�D�F�K�W�V��
�O�D�Q�J�V�W�U�H�N�N�H�Q�G�H���Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q���Q�L�H�W���S�H�U���V�p���H�H�Q���J�U�R�W�H�U���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R���K�H�E�E�H�Q���G�D�Q���R�Y�H�U�G�D�J��
�D�F�W�L�H�Y�H�� �Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q���� �(�H�Q�� �J�U�R�R�W�� �G�H�H�O�� �Y�D�Q�� �G�H�� �O�R�N�D�O�H�� �Y�R�J�H�O�V���Y�O�L�H�J�W�� �O�D�D�J���� �Y�D�D�N�� �]�H�O�I�V�� �R�Q�G�H�U��
�U�R�W�R�U�K�R�R�J�W�H���� �P�D�D�U�� �E�H�S�D�D�O�G�H�� �V�R�R�U�W�J�U�R�H�S�H�Q���� �]�R�D�O�V�� �U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V���� �P�H�H�X�Z�H�Q���� �G�X�L�Y�H�Q�� �H�Q��
�]�Z�D�O�X�Z�H�Q���Y�O�L�H�J�H�Q���U�H�J�H�O�P�D�W�L�J���R�S���U�R�W�R�U�K�R�R�J�W�H���H�Q���Z�R�U�G�H�Q���R�R�N���Y�D�N�H�U���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�����*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W��
�D�O�������������������.�L�H�N�H�Q�G�L�H�Y�H�Q���Y�R�U�P�H�Q���H�H�Q���X�L�W�]�R�Q�G�H�U�L�Q�J���R�Q�G�H�U���G�H���U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V���R�P�G�D�W���]�H���P�D�D�U���H�H�Q��
�E�H�S�H�U�N�W���G�H�H�O���Y�D�Q���G�H���W�L�M�G���R�S���U�R�W�R�U�K�R�R�J�W�H���Y�O�L�H�J�H�Q���H�Q���G�D�D�U�R�P���Y�D�Q���D�O�O�H���V�R�R�U�W�H�Q���U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V���K�H�W��
�P�L�Q�V�W�� �Y�D�D�N���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �Y�D�Q�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���Z�R�U�G�H�Q�����:�K�L�W�I�L�H�O�G�� �	�� �0�D�G�G�H�U�V�� ������������
�+�|�W�N�H�U���H�W���D�O�����������������2�O�L�Y�H�U�������������� 
 
�+�H�W���Y�H�U�V�F�K�L�O���L�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���W�X�V�V�H�Q���V�R�R�U�W�H�Q���Z�R�U�G�W���Y�R�R�U���H�H�Q���J�U�R�R�W���G�H�H�O��
�R�R�N���E�H�S�D�D�O�G���G�R�R�U���G�H���P�D�W�H���Y�D�Q���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J���Y�R�R�U���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����*�D�Q�]�H�Q���H�Q���N�U�D�D�Q�Y�R�J�H�O�V���P�L�M�G�H�Q��
�]�R�Z�H�O���K�H�W���K�H�O�H���Z�L�Q�G�S�D�U�N�����P�D�F�U�R���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J�����D�O�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�H���W�X�U�E�L�Q�H�V�����P�L�F�U�R���X�L�W�Z�L�M�N�L�Q�J�����)�L�M�Q���H�W��
�D�O���������������� �*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W�� �D�O�������������������2�R�N�� �V�W�H�O�W�O�R�S�H�U�V���� �Z�D�D�U�R�Q�G�H�U�� �G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �N�L�H�Y�L�W�� �H�Q�� �Z�X�O�S����
�Z�R�U�G�H�Q�� �U�H�O�D�W�L�H�I�� �Z�H�L�Q�L�J�� �D�O�V�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �J�H�Y�R�Q�G�H�Q���� �Z�D�D�U�V�F�K�L�M�Q�O�L�M�N�� �Y�D�Q�Z�H�J�H�� �K�X�Q��
�V�W�H�U�N�H�� �X�L�W�Z�L�M�N�J�H�G�U�D�J�����+�|�W�N�H�U���H�W�� �D�O���������������� �:�L�Q�N�H�O�P�D�Q���H�W�� �D�O������������������ �'�D�D�U�H�Q�W�H�J�H�Q�� �K�R�X�G�H�Q��
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�E�L�M�Y�R�R�U�E�H�H�O�G���U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V���H�Q���P�H�H�X�Z�H�Q�����H�Q���V�R�R�U�W�H�Q���]�R�D�O�V���Z�L�O�G�H���H�H�Q�G�����K�R�X�W�G�X�L�I�����Y�H�O�G�O�H�H�X�Z�H�U�L�N��
�H�Q���V�S�U�H�H�X�Z�����]�L�F�K���P�H�H�U���R�S���L�Q���H�Q���Q�D�E�L�M���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���G�D�Q���D�Q�G�H�U�H���V�R�R�U�W�H�Q���H�Q���Z�R�U�G�H�Q���G�D�D�U�G�R�R�U��
�R�R�N���Y�D�N�H�U���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���Y�D�Q���H�H�Q���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J���P�H�W���H�H�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�����(�Y�H�U�D�H�U�W���������������0�R�U�L�Q�K�D���H�W��
�D�O�����������������*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O������������������ 
 
�$�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R 
�+�H�W���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R���L�V���G�H���N�D�Q�V���R�S���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J���P�H�W���H�H�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H���Y�R�R�U���H�H�Q���Y�R�J�H�O���G�L�H���G�R�R�U��
�H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N���Y�O�L�H�J�W�����'�L�W���D�V�S�H�F�W���L�V���P�L�Q�G�H�U���J�R�H�G���R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W���G�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���]�H�O�I����
�,�Q���K�H�W���D�O�J�H�P�H�H�Q���Z�R�U�G�W���D�D�Q�J�H�Q�R�P�H�Q���G�D�W���K�H�W���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R���K�H�W���K�R�R�J�V�W���L�V���W�L�M�G�H�Q�V���G�H���Q�D�F�K�W��
�H�Q�� �R�Q�G�H�U�� �V�O�H�F�K�W�H�� �]�L�F�K�W�R�P�V�W�D�Q�G�L�J�K�H�G�H�Q�� ���P�L�V�W���� �U�H�J�H�Q�������:�L�Q�N�H�O�P�D�Q�����������������E�H�U�H�N�H�Q�G�H�� �H�H�Q��
�J�H�P�L�G�G�H�O�G���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R���Y�D�Q�� ������������ �Y�R�R�U���D�O�O�H���Y�R�J�H�O�V�����Q�L�H�W���V�R�R�U�W�V�S�H�F�L�I�L�H�N�����G�L�H�� �R�Y�H�U�G�D�J��
�H�Q���µ�V���Q�D�F�K�W�V���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N���S�D�V�V�H�H�U�G�H�Q�����9�R�R�U���G�H���V�R�R�U�W�H�Q���G�L�H���D�O�O�H�H�Q���¶�V���Q�D�F�K�W�V���S�D�V�V�H�H�U�G�H�Q��
�E�H�G�U�R�H�J�� �G�L�W���J�H�P�L�G�G�H�O�G���������������� �.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W�� �D�O�������������������Y�R�Q�G�H�Q�� �Y�R�R�U�� �G�U�L�H�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �L�Q��
�1�H�G�H�U�O�D�Q�G�� �H�H�Q�� �J�H�P�L�G�G�H�O�G�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R�� �Y�R�R�U�� �Q�D�F�K�W�D�F�W�L�H�Y�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �Y�D�Q�� ������������ ���Q�L�H�W��
�V�R�R�U�W���V�S�H�F�L�I�L�H�N������ �9�R�R�U�� �V�R�P�P�L�J�H�� �G�D�J�D�F�W�L�H�Y�H�� �V�R�R�U�W�H�Q���� �]�R�D�O�V�� �P�H�H�X�Z�H�Q������ �V�W�H�U�Q�����H�Q�� �H�Q�N�H�O�H��
�U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�����]�L�M�Q���H�F�K�W�H�U���R�R�N���U�H�O�D�W�L�H�I���K�R�J�H���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R�¶�V���Y�D�V�W�J�H�V�W�H�O�G�����(�Y�H�U�D�H�U�W���H�W��
�D�O�����������������.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W���D�O�����������������/�D�Q�J�J�H�P�D�F�K���	���'�•�U�U�����������������'�L�W���N�R�P�W���P�R�J�H�O�L�M�N���G�R�R�U�G�D�W���G�H�]�H��
�V�R�R�U�W�H�Q���R�Y�H�U�G�D�J���D�O���Y�O�L�H�J�H�Q�G���R�S���]�R�H�N���J�D�D�Q���Q�D�D�U���Y�R�H�G�V�H�O�����H�Q���G�D�Q���P�H�H�U���R�S���G�H���J�U�R�Q�G���R�Q�G�H�U��
�K�H�Q���J�H�I�R�F�X�V�W���]�L�M�Q���G�D�Q���R�S���G�H���R�P�J�H�Y�L�Q�J���G�L�H���Y�R�R�U���K�H�Q���O�L�J�W�����0�D�U�W�L�Q���������������� 
 
�$�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q 
�+�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���S�H�U���W�X�U�E�L�Q�H���S�H�U���M�D�D�U���Y�H�U�W�R�R�Q�W���Y�H�H�O���Y�D�U�L�D�W�L�H�����]�R�Z�H�O���E�L�Q�Q�H�Q��
�H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N���D�O�V���W�X�V�V�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���R�Q�G�H�U�O�L�Q�J�����,�Q���%�H�O�J�L�s���Y�D�U�L�H�H�U�G�H���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V��
�L�Q���D�F�K�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���E�L�M�Y�R�R�U�E�H�H�O�G���W�X�V�V�H�Q�������H�Q���G�H���������Y�R�J�H�O�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���S�H�U���W�X�U�E�L�Q�H���S�H�U���M�D�D�U����
�P�H�W���H�H�Q���P�D�[�L�P�X�P���Y�D�Q�����������H�Q���H�H�Q���R�Y�H�U�D�O�O���J�H�P�L�G�G�H�O�G�H���Y�D�Q���������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���S�H�U���W�X�U�E�L�Q�H���S�H�U��
�M�D�D�U�����(�Y�H�U�D�H�U�W�� ���������������'�H�� �J�U�R�W�H�� �Y�D�U�L�D�W�L�H�� �L�Q�� �K�H�W�� �D�D�Q�W�D�O�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �S�H�U�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �Z�R�U�G�W�� �R�R�N��
�J�H�w�O�O�X�V�W�U�H�H�U�G���G�R�R�U���H�H�Q���U�H�F�H�Q�W���R�Q�G�H�U�]�R�H�N���L�Q���G�H���(�H�P�V�K�D�Y�H�Q�����H�H�Q���µ�K�R�W���V�S�R�W�¶���Y�R�R�U���Y�R�J�H�O�V���R�S��
�V�H�L�]�R�H�Q�V�W�U�H�N�� �H�Q�� �O�R�N�D�O�H�� �Y�R�J�H�O�V�� �G�L�H�� �G�D�J�H�O�L�M�N�V�� �K�H�H�Q�� �H�Q�� �Z�H�H�U�� �Y�O�L�H�J�H�Q�� �Y�D�Q�� �H�Q�� �Q�D�D�U�� �G�H��
�:�D�G�G�H�Q�]�H�H���� �2�S�� �G�H�]�H�� �O�R�F�D�W�L�H�� �P�H�W�� ������ �R�Q�G�H�U�]�R�F�K�W�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �Y�D�U�L�H�H�U�G�H�Q�� �G�H�� �D�D�Q�W�D�O�O�H�Q��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �S�H�U�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�� �W�X�V�V�H�Q�� �G�H�� ���� �H�Q�� �������� �Y�R�J�H�O�V�� �S�H�U�� �M�D�D�U�����.�O�R�S�� �	�� �%�U�H�Q�Q�L�Q�N�P�H�L�M�H�U��
���������������9�R�R�U�Q�R�H�P�G�H���Y�R�R�U�E�H�H�O�G�H�Q���E�H�W�U�R�I�I�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���L�Q���Y�H�H�O�D�O���Y�R�J�H�O�U�L�M�N�H���J�H�E�L�H�G�H�Q���L�Q���G�H��
�N�X�V�W�V�W�U�H�H�N�� �P�H�W�� �Y�H�H�O�� �Y�O�L�H�J�E�H�Z�H�J�L�Q�J�H�Q�� �Y�D�Q�� �Z�D�W�H�U�Y�R�J�H�O�V���� �N�R�O�R�Q�L�H�E�U�R�H�G�H�Q�G�H�� �Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q��
�H�Q���R�I���Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q���R�S���V�H�L�]�R�H�Q�V�W�U�H�N�����,�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���P�H�W���O�D�J�H�U�H���D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���Y�O�L�H�J�E�H�Z�H�J�L�Q�J�H�Q��
�Y�D�Q���Y�R�J�H�O�V�����]�R�D�O�V���L�Q���K�H�W���E�L�Q�Q�H�Q�O�D�Q�G�����O�L�J�J�H�Q���G�H���J�H�P�L�G�G�H�O�G�H���D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���E�H�G�X�L�G�H�Q�G��
�O�D�J�H�U���� �E�H�Q�H�G�H�Q�� �G�H�� ������ �Y�R�J�H�O�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �S�H�U�� �W�X�U�E�L�Q�H�� �S�H�U�� �M�D�D�U�����=�L�P�P�H�U�O�L�Q�J���H�W�� �D�O���������������� �'�H��
�/�X�F�D�V���	���3�H�U�U�R�Z�������������� 
 
�2�Q�G�H�U�]�R�H�N�� �E�L�M�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �P�H�W�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���Y�D�Q���•�������� �0�:�� �K�H�H�I�W�� �D�D�Q�J�H�W�R�R�Q�G�� �G�D�W�� �G�H��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���S�H�U�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H���Y�H�U�J�H�O�L�M�N�E�D�D�U���R�I�� �N�O�H�L�Q�H�U���]�L�M�Q�� �P�H�W�� �G�H�� �D�D�Q�W�D�O�O�H�Q�� �E�L�M��
�N�O�H�L�Q�H�U�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����.�U�L�M�J�V�Y�H�O�G���H�W���D�O�����������������6�P�D�O�O�Z�R�R�G���	���.�D�U�D�V�����������������+�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q-
�Y�D�U�L�Q�J�H�Q���S�H�U���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H���Q�H�H�P�W���G�X�V���Q�L�H�W���O�L�Q�H�D�L�U���P�H�W���K�H�W���U�R�W�R�U�R�S�S�H�U�Y�O�D�N���W�R�H�����'�L�W���L�P�S�O�L�F�H�H�U�W��
�H�H�Q���Y�H�U�P�L�Q�G�H�U�L�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���P�H�W���H�H�Q���W�R�H�Q�D�P�H���Y�D�Q���G�H���R�P�Y�D�Q�J��
�Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����6�P�D�O�O�Z�R�R�G���������������(�Y�H�U�D�H�U�W�����������������'�D�D�U�Q�D�D�V�W���L�V���H�U���J�H�H�Q���O�L�Q�H�D�L�U���Y�H�U�E�D�Q�G��
�W�X�V�V�H�Q���W�X�U�E�L�Q�H�K�R�R�J�W�H���H�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�H�Q�����%�D�U�F�O�D�\���H�W���D�O�����������������(�U�L�F�N�V�R�Q���H�W���D�O������������������
�*�U�R�W�H�U�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���V�W�D�D�Q���Y�H�U�G�H�U���X�L�W���H�O�N�D�D�U���H�Q���G�H���U�R�W�R�U�H�Q���G�U�D�D�L�H�Q���R�S���J�U�R�W�H�U�H���K�R�R�J�W�H���E�R�Y�H�Q��
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�G�H���J�U�R�Q�G���H�Q���Y�D�D�N���R�R�N���O�D�Q�J�]�D�P�H�U�����Z�D�D�U�G�R�R�U���Y�R�J�H�O�V���H�U���P�D�N�N�H�O�L�M�N�H�U���W�X�V�V�H�Q�G�R�R�U���H�Q���R�Q�G�H�U�G�R�R�U��
�N�X�Q�Q�H�Q���Y�O�L�H�J�H�Q�����]�R�D�O�V���L�Q���E�R�Y�H�Q�J�H�Q�R�H�P�G�H���V�W�X�G�L�H�V���K�H�W���J�H�Y�D�O���Z�D�V���� 
 
�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���S�R�S�X�O�D�W�L�H�Q�L�Y�H�D�X 
�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���S�R�S�X�O�D�W�L�H�Q�L�Y�H�D�X���]�L�M�Q���Y�R�R�U���G�H���P�H�H�V�W�H���V�R�R�U�W�H�Q���Q�L�H�W���D�D�Q���G�H���R�U�G�H�����=�L�P�P�H�U�O�L�Q�J���H�W��
�D�O�����������������(�U�L�F�N�V�R�Q���H�W���D�O�����������������*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O�������������������$�D�Q�Z�L�M�]�L�Q�J�H�Q���Y�R�R�U���S�R�S�X�O�D�W�L�H���H�I�I�H�F�W�H�Q��
�]�L�M�Q�� �W�R�W�� �Q�X�� �W�R�H�� �Y�R�R�U�D�O�� �J�H�Y�R�Q�G�H�Q�� �Y�R�R�U���O�D�Q�J�]�D�D�P�� �U�H�S�U�R�G�X�F�H�U�H�Q�G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q���� �Z�D�Q�Q�H�H�U�� �G�L�H�� �L�Q��
�U�H�O�D�W�L�H�I�� �K�R�J�H���D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���Z�R�U�G�H�Q���� �9�R�R�U�E�H�H�O�G�H�Q�� �K�L�H�U�Y�D�Q���]�L�M�Q���V�R�P�P�L�J�H��
�]�H�H�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�����6�W�L�H�Q�H�Q���H�W���D�O�����������������H�Q���U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q�����%�H�O�O�H�E�D�X�P���H�W���D�O�����������������'�D�K�O���H�W��
�D�O���������������� �*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W�� �D�O������������ ������ �,�Q�� �K�H�W�� �D�O�J�H�P�H�H�Q���J�H�O�G�W�� �G�D�W���H�I�I�H�F�W�H�Q�� �R�S�� �S�R�S�X�O�D�W�L�H�Q�L�Y�H�D�X��
�Y�H�U�Z�D�F�K�W�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �Z�R�U�G�H�Q�� �Z�D�Q�Q�H�H�U�� �H�H�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�� �J�H�V�L�W�X�H�H�U�G�� �L�V�� �R�S�� �H�H�Q���O�R�F�D�W�L�H���P�H�W�� �Y�H�H�O��
�Y�O�L�H�J�E�H�Z�H�J�L�Q�J�H�Q�� �Y�D�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �G�L�H���H�H�Q�� �K�R�R�J�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R�� �N�H�Q�Q�H�Q���� �]�R�D�O�V�� �L�Q��
�E�R�Y�H�Q�J�H�Q�R�H�P�G�H�� �V�W�X�G�L�H�V�� �K�H�W�� �J�H�Y�D�O�� �Z�D�V���� �(�H�Q�� �S�D�V�V�H�Q�G�H�� �O�R�F�D�W�L�H�N�H�X�]�H���� �]�R�Z�H�O�� �Y�D�Q�� �K�H�W��
�Z�L�Q�G�S�D�U�N���D�O�V���Y�D�Q���G�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�O�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���G�D�D�U�E�L�Q�Q�H�Q�����L�V���G�D�D�U�P�H�H���H�H�Q���E�H�O�D�Q�J�U�L�M�N�H���I�D�F�W�R�U��
�R�P�� �Q�H�J�D�W�L�H�Y�H�� �H�I�I�H�F�W�H�Q�� �R�S�� �Y�R�J�H�O�S�R�S�X�O�D�W�L�H�V�� �W�H�� �Y�H�U�N�O�H�L�Q�H�Q�����%�D�O�R�W�D�U�L���&�K�L�H�E�D�R���H�W�� �D�O����������������
�*�U�•�Q�N�R�U�Q���H�W���D�O���������������� 
 
�9�H�U�V�W�R�U�L�Q�J 
�9�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�U�H�D�F�W�L�H�V���N�X�Q�Q�H�Q���]�L�F�K���X�L�W�H�Q���L�Q���Y�H�U�D�Q�G�H�U�L�Q�J���L�Q���O�R�F�D�W�L�H�N�H�X�]�H�����I�\�V�L�R�O�R�J�L�H���H�Q���J�H�G�U�D�J����
�'�R�R�U���G�H�� �D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G���Y�D�Q�� �G�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�� �H�Q���R�I���K�H�W�� �J�H�O�X�L�G�� �H�Q���G�H���E�H�Z�H�J�L�Q�J�� �Y�D�Q���G�H��
�G�U�D�D�L�H�Q�G�H���U�R�W�R�U�E�O�D�G�H�Q���� �R�I���G�R�R�U���G�H�� �Y�H�U�K�R�R�J�G�H�� �P�H�Q�V�H�O�L�M�N�H�� �D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G�� ���G�R�R�U�J�D�D�Q�V�� �Y�R�R�U��
�R�Q�G�H�U�K�R�X�G�������N�D�Q���H�H�Q�� �E�H�S�D�D�O�G�� �J�H�E�L�H�G�� �U�R�Q�G�� �G�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�� �F���T���� �K�H�W�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�� �L�Q�� �O�D�J�H�U�H��
�G�L�F�K�W�K�H�G�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���E�H�Q�X�W���� �R�I���D�O�V�� �K�D�E�L�W�D�W���L�Q�� �]�L�M�Q�� �J�H�K�H�H�O���Y�H�U�O�R�U�H�Q�� �J�D�D�Q�����(�H�Q�� �G�H�U�J�H�O�L�M�N�H��
�Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J���N�D�Q���H�I�I�H�F�W���K�H�E�E�H�Q���R�S���G�H���U�H�S�U�R�G�X�F�W�L�H���H�Q���G�H���R�Y�H�U�O�H�Y�L�Q�J���Y�D�Q���L�Q�G�L�Y�L�G�X�H�Q�����P�H�W���D�O�V��
�J�H�Y�R�O�J���Y�H�U�D�Q�G�H�U�L�Q�J�H�Q���L�Q���S�R�S�X�O�D�W�L�H�R�P�Y�D�Q�J�����:�K�D�O�H�Q���������������=�Z�D�U�W���H�W���D�O�����������������+�|�W�N�H�U�������������� 
 
�)�D�F�W�R�U�H�Q���G�L�H���H�H�Q���U�R�O���V�S�H�O�H�Q���E�L�M���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�H�I�I�H�F�W�H�Q 
�'�H�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G�� �H�Q�� �G�H�� �P�D�W�H�� �Z�D�D�U�L�Q�� �Y�R�J�H�O�V�� �Y�H�U�V�W�R�R�U�G�� �Z�R�U�G�H�Q�� �Y�H�U�V�F�K�L�O�W�� �S�H�U�� �V�R�R�U�W����
�V�H�L�]�R�H�Q���� �O�R�F�D�W�L�H�� �H�Q�� �I�X�Q�F�W�L�H�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �J�H�E�L�H�G�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �Y�R�J�H�O�V�� �H�Q���L�V�� �R�R�N�� �D�I�K�D�Q�N�H�O�L�M�N�� �Y�D�Q�� �G�H��
�R�P�Y�D�Q�J���H�Q���O�D�\���R�X�W���Y�D�Q���K�H�W���Z�L�Q�G�S�D�U�N�����9�H�U�G�H�U���J�H�O�G�W���G�D�W���L�Q���G�H���P�H�H�V�W�H���J�H�Y�D�O�O�H�Q���Q�L�H�W���D�O�O�H���Y�R�J�H�O�V��
�E�L�Q�Q�H�Q���G�H���E�H�V�F�K�U�H�Y�H�Q���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���Y�H�U�G�Z�L�M�Q�H�Q�����P�D�D�U���G�D�W���G�H���D�D�Q�W�D�O�O�H�Q���O�D�J�H�U���]�L�M�Q���L�Q��
�Y�H�U�J�H�O�L�M�N�L�Q�J���P�H�W���V�R�R�U�W�J�H�O�L�M�N�H���J�H�E�L�H�G�H�Q���]�R�Q�G�H�U���G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�E�U�R�Q�����9�R�R�U���G�H���P�H�H�V�W�H���V�R�R�U�W�H�Q��
�Z�R�U�G�W�� �D�D�Q�J�H�Q�R�P�H�Q�� �G�D�W���E�X�L�W�H�Q�� �K�H�W���E�U�R�H�G�V�H�L�]�R�H�Q���G�H���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�V�D�I�V�W�D�Q�G���W�R�H�Q�H�H�P�W���P�H�W���G�H��
�R�P�Y�D�Q�J�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N���� �9�R�R�U�� �J�D�Q�]�H�Q���� �V�P�L�H�Q�W���� �N�L�H�Y�L�W�� �H�Q�� �J�R�X�G�S�O�H�Y�L�H�U�� �L�V�� �G�H�]�H�� �U�H�O�D�W�L�H��
�V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�� �V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W�����+�|�W�N�H�U�� �������������� �6�R�P�P�L�J�H�� �V�W�X�G�L�H�V�� �W�R�Q�H�Q�� �D�D�Q�� �G�D�W�� �Y�R�J�H�O�V�� �J�H�Z�H�Q�G��
�N�X�Q�Q�H�Q���U�D�N�H�Q���D�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����0�D�G�V�H�Q���	�� �%�R�H�U�W�P�D�Q�Q�� ������������ �)�L�M�Q���H�W�� �D�O�������������������W�H�U�Z�L�M�O���E�L�M��
�D�Q�G�H�U�H�� �M�X�L�V�W�� �H�H�Q�� �D�I�Q�D�P�H�� �L�Q�� �Y�R�J�H�O�G�L�F�K�W�K�H�G�H�Q���L�Q�� �G�H���W�L�M�G�� �L�V�� �J�H�F�R�Q�V�W�D�W�H�H�U�G�����+�|�W�N�H�U�� ��������������
�'�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �L�V�� �Y�R�R�U�� �Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q���� �Z�D�D�U�R�Q�G�H�U�� �Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�G�H�� �]�D�Q�J�Y�R�J�H�O���� �H�Q��
�U�R�R�I�Y�R�J�H�O�V�R�R�U�W�H�Q���� �D�D�Q�J�H�W�R�R�Q�G�� �G�D�W�� �]�H�� �Q�L�H�W�� �R�I�� �Z�H�L�Q�L�J�� �E�H�w�Q�Y�O�R�H�G�� �Z�R�U�G�H�Q�� �G�R�R�U�� �G�H��
�D�D�Q�Z�H�]�L�J�K�H�L�G�� �Y�D�Q�� �G�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����+�|�W�N�H�U���H�W�� �D�O���������������� �6�W�H�Y�H�Q�V���H�W�� �D�O���������������� �+�D�O�H���H�W�� �D�O����
������������ �+�H�U�Q�i�Q�G�H�]���3�O�L�H�J�R���H�W�� �D�O�������������������*�U�R�W�H�U�H���� �O�D�Q�J�]�D�D�P�� �G�U�D�D�L�H�Q�G�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V�� �]�R�X�G�H�Q����
�G�R�R�U�G�D�W���]�H���U�X�V�W�L�J�H�U���O�L�M�N�H�Q�����H�H�Q���P�L�Q�G�H�U���Y�H�U�V�W�R�U�H�Q�G���H�I�I�H�F�W���N�X�Q�Q�H�Q���K�H�E�E�H�Q�����=�H���]�L�M�Q���H�F�K�W�H�U���Y�H�H�O��
�J�U�R�W�H�U���� �K�H�W�J�H�H�Q�� �H�Y�H�Q�� �J�R�H�G�� �W�R�W�� �P�H�H�U�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �N�D�Q�� �O�H�L�G�H�Q�����(�H�Q�� �V�W�X�G�L�H�� �E�L�M�� ���� �0�:�� �W�X�U�E�L�Q�H�V��
�G�X�L�G�G�H�� �L�Q�� �L�H�G�H�U�� �J�H�Y�D�O�� �Q�L�H�W�� �R�S�� �H�H�Q�� �Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�� �G�L�H�� �Z�H�]�H�Q�O�L�M�N���D�Q�G�H�U�V�� �Z�D�V�� �G�D�Q�� �E�L�M�� �N�O�H�L�Q�H�U�H��
�W�X�U�E�L�Q�H�V�����6�F�K�H�N�N�H�U�P�D�Q���H�W���D�O�������������������2�R�N���L�Q���H�H�Q���R�P�Y�D�Q�J�U�L�M�N�H���P�H�H�U�M�D�U�L�J�H���V�W�X�G�L�H���L�Q���6�F�K�R�W�O�D�Q�G��
���P�H�W�� ������ �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �H�Q�� ������ �U�H�I�H�U�H�Q�W�L�H�� �J�H�E�L�H�G�H�Q���� �N�R�Q�� �J�H�H�Q�� �Y�H�U�E�D�Q�G�� �Z�R�U�G�H�Q�� �J�H�Y�R�Q�G�H�Q��
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�W�X�V�V�H�Q���G�H���R�P�Y�D�Q�J���Y�D�Q���G�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S���G�H���P�D�W�H���Y�D�Q���Y�H�U�V�W�R�U�L�Q�J�����3�H�D�U�F�H���+�L�J�J�L�Q�V���H�W���D�O����
���������������9�R�O�J�H�Q�V���O�D�D�W�V�W�J�H�Q�R�H�P�G�H���D�X�W�H�X�U�V���N�D�Q���W�L�M�G�H�Q�V���G�H���E�R�X�Z�I�D�V�H���Y�D�Q���H�H�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N���P�H�H�U��
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Bijlage II Windturbines en vleermuizen 

�$�O�J�H�P�H�H�Q 
�5�X�L�P�� �G�H�� �K�H�O�I�W�� �Y�D�Q�� �G�H�� �(�X�U�R�S�H�V�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �L�V�� �D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �Y�D�Q�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V��
�J�H�Y�R�Q�G�H�Q�� ���'�•�U�U�� �������������� �9�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q�� �G�L�H�� �U�H�O�D�W�L�H�I�� �Y�D�D�N�� �D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �Z�R�U�G�H�Q��
�D�D�Q�J�H�W�U�R�I�I�H�Q���]�L�M�Q���D�H�U�L�D�O���K�D�Z�N�H�U�V�����+�H�W���E�H�W�U�H�I�W���P�H�W���Q�D�P�H���V�R�R�U�W�H�Q���G�L�H���L�Q���R�S�H�Q���R�P�J�H�Y�L�Q�J���R�S��
�J�U�R�W�H�U�H�� �K�R�R�J�W�H�� �M�D�J�H�Q���� �,�Q�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�� �O�R�S�H�Q�� �Y�R�R�U�D�O�� �J�H�Z�R�Q�H�� �G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �U�X�L�J�H��
�G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �U�R�V�V�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�����E�R�V�Y�O�H�H�U�P�X�L�V�����O�D�D�W�Y�O�L�H�J�H�U�� �H�Q�� �W�Z�H�H�N�O�H�X�U�L�J�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V��
�U�L�V�L�F�R���� �(�H�Q�� �D�D�Q�W�D�O�� �Y�D�Q�� �G�H�]�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� ���E�R�V�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �W�Z�H�H�N�O�H�X�U�L�J�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V���� �L�V�� �H�F�K�W�H�U��
�]�H�O�G�]�D�D�P�� �H�Q�� �W�R�W�� �G�X�V�Y�H�U�� �Q�R�J�� �Q�L�H�W���Q�D�X�Z�H�O�L�M�N�V�� �D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �L�Q�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q��
�D�D�Q�J�H�W�U�R�I�I�H�Q���� �,�Q�� �1�H�G�H�U�O�D�Q�G�� �]�L�M�Q�� �G�H���J�U�R�R�W�V�W�H�� �D�D�Q�W�D�O�O�H�Q�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �J�H�P�H�O�G�� �Y�R�R�U�� �J�H�Z�R�Q�H��
�G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���H�Q���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V�����,�Q���'�X�L�W�V�O�D�Q�G���G�D�D�U�H�Q�W�H�J�H�Q���L�V���G�H���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V��
�G�H�� �P�H�H�V�W�� �I�U�H�T�X�H�Q�W�� �D�D�Q�J�H�W�U�R�I�I�H�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�� �L�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���� �W�H�U�Z�L�M�O�� �Y�D�Q�� �G�H�� �W�L�H�Q�W�D�O�O�H�Q��
�Y�O�H�H�U�P�X�L�V�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���L�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G���W�R�W���G�X�V�Y�H�U���V�O�H�F�K�W�V���p�p�Q���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V���Z�D�V�����'�H���U�H�G�H�Q��
�Y�R�R�U���G�L�W���Y�H�U�V�F�K�L�O���L�V���Q�R�J���R�Q�G�X�L�G�H�O�L�M�N�����'�H���O�D�D�W�Y�O�L�H�J�H�U���N�R�P�W���L�Q���K�R�J�H�U�H���O�X�F�K�W�O�D�J�H�Q���U�H�O�D�W�L�H�I���Z�H�L�Q�L�J��
�Y�R�R�U�� �H�Q�� �Z�R�U�G�W�� �G�D�D�U�R�P�� �R�Q�G�D�Q�N�V�� �]�L�M�Q�� �J�U�R�W�H�� �Y�H�U�V�S�U�H�L�G�L�Q�J�V�J�H�E�L�H�G�� �Y�U�L�M�� �Z�H�L�Q�L�J�� �D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U��
�J�H�Y�R�Q�G�H�Q���L�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�����'�•�U�U�����������������,�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G���L�V���G�H���V�R�R�U�W���H�Y�H�Q�H�H�Q�V���V�O�H�F�K�W�V���H�H�Q�P�D�D�O��
�D�D�Q�J�H�W�U�R�I�I�H�Q�� �D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�� �L�Q���H�H�Q�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�����=�R�Z�H�O�� �P�D�Q�Q�H�W�M�H�V�� �D�O�V�� �Y�U�R�X�Z�W�M�H�V�� �H�Q�� �]�R�Z�H�O��
�D�G�X�O�W�H���D�O�V���R�Q�Y�R�O�Z�D�V�V�H�Q�� �G�L�H�U�H�Q�� �Z�R�U�G�H�Q���D�O�V�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���J�H�Y�R�Q�G�H�Q�� ���%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q�� �	���6�F�K�D�X�H�U��
�:�H�L�V�V�K�D�K�Q�����������������-�R�Q�J�H���G�L�H�U�H�Q���]�L�M�Q���E�L�M���G�H���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V���R�Y�H�U�Y�H�U�W�H�J�H�Q�Z�R�R�U�G�L�J�G�����/�H�K�Q�H�U�W��
�H�W���D�O�������������������E�L�M���D�Q�G�H�U�H���V�R�R�U�W�H�Q���L�V���G�D�W���Q�L�H�W���D�D�Q�J�H�W�R�R�Q�G�� 
 
�6�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �W�U�H�G�H�Q�� �Y�R�R�U�D�O�� �R�S�� �L�Q�� �G�H�� �Q�D�]�R�P�H�U�� �H�Q�� �K�H�U�I�V�W���� �R�R�N�� �E�L�M�� �Q�L�H�W���P�L�J�U�H�U�H�Q�G�H�� �V�R�R�U�W�H�Q��
���$�U�Q�H�W�W���H�W���D�O�����������������5�\�G�H�O�O���H�W���D�O�������������D�����%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q���H�W���D�O�������������������,�Q���G�H�]�H���S�H�U�L�R�G�H���W�U�H�N�N�H�Q���H�H�Q��
�J�U�R�R�W���D�D�Q�W�D�O���U�X�L�J�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���H�Q���L�Q���P�L�Q�G�H�U�H���P�D�W�H���R�R�N���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���G�R�R�U���R�Q�V��
�O�D�Q�G���� �'�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �N�R�P�H�Q�� �Z�D�D�U�V�F�K�L�M�Q�O�L�M�N�� �L�Q�V�H�F�W�H�Q�� �L�Q�� �G�L�H�� �W�L�M�G�� �Y�D�Q�� �K�H�W�� �M�D�D�U�� �J�H�U�H�J�H�O�G�� �R�S�� �J�U�R�W�H��
�K�R�R�J�W�H���Y�R�R�U���H�Q���Y�H�U�]�D�P�H�O�H�Q���]�L�F�K���G�D�Q���U�R�Q�G���R�E�M�H�F�W�H�Q���]�R�D�O�V���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����5�\�G�H�O�O���H�W���D�O�������������E������
�'�L�W�� �Y�H�U�N�O�D�D�U�W�� �W�H�Y�H�Q�V�� �G�H�� �D�D�Q�W�U�H�N�N�H�Q�G�H�� �Z�H�U�N�L�Q�J�� �G�L�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �K�H�E�E�H�Q�� �R�S�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q��
���&�U�\�D�Q���H�W���D�O���������������� 
 
�$�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�V�U�L�V�L�F�R 
�9�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �N�R�P�H�Q�� �R�P�� �K�H�W�� �O�H�Y�H�Q�� �G�R�R�U�� �G�L�U�H�F�W�� �W�U�D�X�P�D�� �D�O�V�� �J�H�Y�R�O�J�� �Y�D�Q�� �H�H�Q�� �D�D�Q�Y�D�U�L�Q�J�� �P�H�W��
�H�H�Q���G�U�D�D�L�H�Q�G���U�R�W�R�U�E�O�D�G���P�D�D�U���R�R�N���G�R�R�U���G�H���V�W�H�U�N�H���R�Q�G�H�U�G�U�X�N���G�L�H���]�L�F�K���D�F�K�W�H�U���H�H�Q���G�U�D�D�L�H�Q�G��
�U�R�W�R�U�E�O�D�G�� �E�H�Y�L�Q�G�W�� ���E�D�U�R�W�U�D�X�P�D�����%�D�H�U�Z�D�O�G���H�W�� �D�O������������ ���� �*�U�R�G�V�N�\���H�W�� �D�O������������ ������ �6�W�H�U�I�W�H�� �N�R�P�W��
�Y�R�R�U�D�O���Y�R�R�U���E�L�M���Z�L�Q�G�V�Q�H�O�K�H�G�H�Q�����R�S���J�R�Q�G�H�O�K�R�R�J�W�H�����W�X�V�V�H�Q���G�H�������H�Q�������P���V�����.�R�U�Q�H�U���1�L�H�Y�H�U�J�H�O�W��
�H�W�� �D�O������������������ �%�L�M�� �K�R�J�H�U�H�� �Z�L�Q�G�V�Q�H�O�K�H�G�H�Q�� �Q�H�H�P�W�� �G�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�� �Y�D�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �V�W�H�U�N�� �D�I���� �=�H��
�]�R�H�N�H�Q���G�D�Q���O�X�Z�H���S�O�H�N�N�H�Q���R�S���H�Q���Y�O�L�H�J�H�Q���Q�L�H�W���P�H�H�U���R�S���K�R�R�J�W�H�����%�L�M���]�H�H�U���O�D�J�H���Z�L�Q�G�V�Q�H�O�K�H�G�H�Q��
�G�U�D�D�L�H�Q���G�H���U�R�W�R�U�E�O�D�G�H�Q���W�H���O�D�Q�J�]�D�D�P���R�P���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���W�H���Y�H�U�R�R�U�]�D�N�H�Q�����6�F�K�D�W�W�L�Q�J�H�Q���Y�D�Q���K�H�W��
�D�D�Q�W�D�O�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �R�S�O�R�S�H�Q�� �W�R�W���H�Q�N�H�O�H���W�L�H�Q�W�D�O�O�H�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �S�H�U�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�� �S�H�U��
�M�D�D�U�� 
 
�'�H�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q�� �P�H�W�� �K�H�W�� �J�U�R�R�W�V�W�H�� �D�D�Q�W�D�O�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�� �V�W�D�D�Q�� �R�S�� �E�H�E�R�V�W�H�� �K�H�X�Y�H�O�U�X�J�J�H�Q�� �G�L�H��
�H�Y�H�Q�Z�L�M�G�L�J���D�D�Q���G�H���W�U�H�N�U�L�F�K�W�L�Q�J���O�R�S�H�Q���H�Q���L�Q���G�H���N�X�V�W�]�R�Q�H�����5�\�G�H�O�O���H�W���D�O�������������D�������,�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G��
�]�L�M�Q���E�H�K�D�O�Y�H���G�H���E�R�V�V�H�Q���H�Q���G�H���N�X�V�W�]�R�Q�H���R�R�N���G�H���R�H�Y�H�U�V���Y�D�Q���G�H���J�U�R�W�H���P�H�U�H�Q���U�L�V�L�F�R�O�R�F�D�W�L�H�V��
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���%�R�R�Q�P�D�Q���H�W���D�O�����������������P�D�D�U���H�U���L�V���L�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G���Q�R�J���Z�H�L�Q�L�J���V�\�V�W�H�P�D�W�L�V�F�K���R�Q�G�H�U�]�R�H�N���Q�D�D�U��
�G�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���R�S���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���J�H�G�D�D�Q�����/�L�P�S�H�Q�V���H�W���D�O���������������� 
 
�:�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���L�Q���E�R�V�V�H�Q���K�H�E�E�H�Q���H�H�Q���Y�H�U�K�R�R�J�G���U�L�V�L�F�R���R�S���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�����5�\�G�H�O�O���H�W���D�O�������������D������
�0�H�W�� �Q�D�P�H�� �L�Q�� �O�R�R�I�E�R�V�V�H�Q�� �]�L�M�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �U�H�O�D�W�L�H�I�� �W�D�O�U�L�M�N���� �'�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �]�R�U�J�W�� �E�R�V�� �Y�R�R�U�� �H�H�Q��
�Y�H�U�K�R�R�J�G�H���Y�O�L�H�J�K�R�R�J�W�H�����%�D�F�K���	���%�D�F�K�����������������2�R�N���Y�R�R�U���W�X�U�E�L�Q�H�V���G�L�H���G�L�F�K�W�E�L�M���E�R�P�H�Q���R�I���K�D�J�H�Q��
�]�L�M�Q�� �J�H�S�O�D�D�W�V�W���J�H�O�G�W�� �H�H�Q�� �Y�H�U�K�R�R�J�G�� �U�L�V�L�F�R�� �R�S�� �V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�����(�X�U�R�E�D�W�V�� �$�G�Y�L�V�R�U�\�� �&�R�P�P�L�W�W�H�H��
�������������� �'�H�]�H�� �V�W�U�X�F�W�X�U�H�Q�� �L�Q�� �K�H�W�� �O�D�Q�G�V�F�K�D�S�� �Y�R�U�P�H�Q�� �Y�O�L�H�J���� �H�Q�� �I�R�H�U�D�J�H�H�U�U�R�X�W�H�V�� �Y�R�R�U��
�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� 
 
�,�Q���R�S�H�Q���J�H�E�L�H�G�H�Q���Z�R�U�G�H�Q�� �Z�H�L�Q�L�J�� �R�I�� �J�H�H�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���J�H�Y�R�Q�G�H�Q�����%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q�� �	�� �6�F�K�D�X�H�U��
�:�H�L�V�V�K�D�K�Q���������������5�\�G�H�O�O���H�W���D�O�������������D�������,�Q���1�H�G�H�U�O�D�Q�G���L�V���L�Q���G�H���L�Q�W�H�Q�V�L�H�I���J�H�E�U�X�L�N�W�H���D�J�U�D�U�L�V�F�K�H��
�J�H�E�L�H�G�H�Q���J�H�P�L�G�G�H�O�G���J�H�Q�R�P�H�Q���V�S�U�D�N�H���Y�D�Q���p�p�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U���S�H�U���W�X�U�E�L�Q�H���S�H�U���M�D�D�U�����/�L�P�S�H�Q�V���H�W��
�D�O�������������������,�Q���G�H���N�X�V�W�]�R�Q�H���R�I���G�H���R�H�Y�H�U�V���Y�D�Q���J�U�R�W�H���P�H�U�H�Q���N�X�Q�Q�H�Q���P�H�H�U���G�D�Q���������V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V��
�S�H�U���W�X�U�E�L�Q�H���S�H�U���M�D�D�U���R�S�W�U�H�G�H�Q�����%�R�R�Q�P�D�Q���H�W���D�O�������������������,�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���R�S���]�H�H���]�D�O���K�H�W���D�D�Q�W�D�O��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���O�D�J�H�U���O�L�J�J�H�Q���G�R�R�U���K�H�W���R�Q�W�E�U�H�N�H�Q���Y�D�Q���Q�L�H�W���P�L�J�U�H�U�H�Q�G�H���V�R�R�U�W�H�Q���]�R�D�O�V���G�H���J�H�Z�R�Q�H��
�G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���P�D�D�U���R�R�N���K�L�H�U���L�V���K�H�W���R�S�W�U�H�G�H�Q���Y�D�Q���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Q�L�H�W���X�L�W���W�H���V�O�X�L�W�H�Q�����%�R�R�Q�P�D�Q��
�H�W���D�O���������������� 
 
�(�U���L�V���Y�H�U�P�R�H�G�H�O�L�M�N���J�H�H�Q���G�X�L�G�H�O�L�M�N���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���R�S�V�F�K�D�O�L�Q�J���L�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�J�U�R�R�W�W�H���R�P�G�D�W���W�Z�H�H��
�H�I�I�H�F�W�H�Q�� �H�H�Q�� �U�R�O�� �V�S�H�O�H�Q�� �G�L�H�� �L�Q�� �W�H�J�H�Q�J�H�V�W�H�O�G�H�� �U�L�F�K�W�L�Q�J�� �Z�H�U�N�H�Q���� �'�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�� �Q�H�H�P�W�� �D�I�� �P�H�W��
�W�R�H�Q�H�P�H�Q�G�H�� �K�R�R�J�W�H�� ���%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q���H�W�� �D�O���� ������������ �P�D�D�U�� �W�H�J�H�O�L�M�N�H�U�W�L�M�G�� �Q�H�H�P�W�� �G�H�� �E�H�V�W�U�H�N�H�Q��
�R�S�S�H�U�Y�O�D�N�W�H�� �G�R�R�U�� �U�R�W�R�U�E�O�D�G�H�Q�� �V�W�H�U�N�� �W�R�H�� �R�P�G�D�W�� �K�R�J�H�U�H�� �W�X�U�E�L�Q�H�V�� �R�R�N�� �O�D�Q�J�H�U�H�� �U�R�W�R�U�E�O�D�G�H�Q��
�K�H�E�E�H�Q���� �0�R�G�H�U�Q�H�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� �P�H�W�� �H�H�Q�� �]�H�H�U�� �J�U�R�W�H�� �D�V�K�R�R�J�W�H�� �N�X�Q�Q�H�Q�� �G�D�D�U�R�P�� �R�R�N��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�H�U�R�R�U�]�D�N�H�Q�����Z�D�D�U�Q�H�P�L�Q�J�H�Q���%�X�U�H�D�X���:�D�D�U�G�H�Q�E�X�U�J���� 
 
�9�H�O�G�R�Q�G�H�U�]�R�H�N���W�H�U���E�H�S�D�O�L�Q�J���Y�D�Q���G�H���R�P�Y�D�Q�J���Y�D�Q���K�H�W���U�L�V�L�F�R 
�,�Q���E�H�V�W�D�D�Q�G�H���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���N�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���E�H�S�D�D�O�G���Z�R�U�G�H�Q���G�R�R�U���K�H�W���]�R�H�N�H�Q���Q�D�D�U��
�G�R�G�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �R�Q�G�H�U�� �Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�� ���%�R�R�Q�P�D�Q���H�W�� �D�O���� �������������� �'�D�D�U�Q�D�D�V�W�� �N�D�Q�� �K�H�W�� �D�D�Q�W�D�O��
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���E�H�U�H�N�H�Q�G���Z�R�U�G�H�Q���G�R�R�U���G�H���J�H�O�X�L�G�H�Q���G�L�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���P�D�N�H�Q���R�S���W�H���Q�H�P�H�Q���Y�D�Q�X�L�W��
�G�H���J�R�Q�G�H�O���Y�D�Q���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V�����$�D�Q���G�H���K�D�Q�G���Y�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���R�S�Q�D�P�H�V���H�Q���G�H���Z�L�Q�G�V�Q�H�O�K�H�L�G���N�D�Q��
�K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���E�H�U�H�N�H�Q�G���Z�R�U�G�H�Q�����%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q���H�W���D�O������������ ���� �.�R�U�Q�H�U���1�L�H�Y�H�U�J�H�O�W���H�W���D�O����
������������ 
 
�9�R�R�U�D�I�J�D�D�Q�G���D�D�Q���G�H���E�R�X�Z���Y�D�Q���Z�L�Q�G�S�D�U�N�H�Q���L�V���K�H�W���Y�H�H�O���P�R�H�L�O�L�M�N�H�U���R�P���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V��
�W�H���E�H�S�D�O�H�Q���G�D�W���Q�D���U�H�D�O�L�V�D�W�L�H���]�D�O���J�D�D�Q���R�S�W�U�H�G�H�Q�����(�U���L�V���Q�D�P�H�O�L�M�N���J�H�H�Q�����V�W�D�W�L�V�W�L�V�F�K�����V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W��
�Y�H�U�E�D�Q�G���W�X�V�V�H�Q���G�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W���Y�D�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���R�S���J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H���J�H�G�X�U�H�Q�G�H���G�H���S�U�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�H��
�I�D�V�H���H�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���W�L�M�G�H�Q�V���G�H���H�[�S�O�R�L�W�D�W�L�H�����+�H�L�Q���H�W���D�O�����������������+�H�L�V�W�����������������2�P���G�L�H��
�U�H�G�H�Q���L�V���K�H�W���Y�H�U�V�W�D�Q�G�L�J�H�U���R�P���X�L�W���W�H���J�D�D�Q���Y�D�Q���O�L�W�H�U�D�W�X�X�U�R�S�J�D�Y�H�Q���Y�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V��
�L�Q�� �Y�H�U�J�H�O�L�M�N�E�D�U�H�� �J�H�E�L�H�G�H�Q���� �=�X�O�N�H�� �R�S�J�D�Y�H�Q�� �Y�D�U�L�s�U�H�Q�� �H�F�K�W�H�U�� �J�H�U�H�J�H�O�G�� ���E�L�M�Y�R�R�U�E�H�H�O�G�� ��������
�V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V�������W�X�U�E�L�Q�H������ 
 
�'�R�R�U���P�H�W�L�Q�J�H�Q���Y�D�Q���G�H���D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W���Y�D�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���N�D�Q���E�H�N�H�N�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���R�I���H�U���U�L�V�L�F�R�V�R�R�U�W�H�Q��
�L�Q�� �H�H�Q�� �J�H�E�L�H�G�� �Y�R�R�U�N�R�P�H�Q�� �H�Q�� �R�I�� �V�S�U�D�N�H�� �L�V�� �Y�D�Q�� �Y�H�H�O�� �R�I�� �Z�H�L�Q�L�J�� �D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W���� �2�Q�G�H�U�]�R�H�N�� �Y�D�Q�D�I��
�J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H���N�D�Q���Q�D�P�H�O�L�M�N���E�U�X�L�N�E�D�D�U���]�L�M�Q���R�P���W�H���E�H�S�D�O�H�Q���Z�H�O�N�H���O�L�W�H�U�D�W�X�X�U�R�S�J�D�Y�H�Q���K�H�W���P�H�H�V�W��
�U�H�D�O�L�V�W�L�V�F�K�� �]�L�M�Q�� �Y�R�R�U�� �H�H�Q�� �J�H�S�O�D�Q�G�� �Z�L�Q�G�S�D�U�N�����$�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�� �Y�D�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �L�V�� �L�P�P�H�U�V�� �L�Q�� �D�O�O�H��
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�J�H�Y�D�O�O�H�Q���K�R�J�H�U���R�S���J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H���G�D�Q���R�S���J�R�Q�G�H�O�K�R�R�J�W�H���Z�D�Q�Q�H�H�U���E�R�V�V�H�Q���E�X�L�W�H�Q���E�H�V�F�K�R�X�Z�L�Q�J��
�Z�R�U�G�H�Q���J�H�O�D�W�H�Q�����%�D�F�K���	���%�D�F�K���������������%�U�L�Q�N�P�D�Q�Q���H�W���D�O�����������������$�P�R�U�L�P���H�W���D�O�����������������/�L�P�S�H�Q�V��
�H�W���D�O���� ���������������2�R�N�� �W�L�M�G�H�Q�V�� �G�H�� �P�L�J�U�D�W�L�H�� �O�L�M�N�H�Q�� �U�X�L�J�H�� �G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �H�H�Q�� �Y�O�L�H�J�K�R�R�J�W�H�� �W�H��
�Y�H�U�N�L�H�]�H�Q���Z�D�D�U�R�S���]�H���Y�D�Q�D�I���G�H���J�U�R�Q�G���J�R�H�G���Z�D�D�U���W�H���Q�H�P�H�Q���]�L�M�Q���P�H�W���H�H�Q���E�D�W�G�H�W�H�F�W�R�U�����6�X�E�D��
�������������� �'�R�R�U�� �R�Q�G�H�U�]�R�H�N�� �Y�D�Q�D�I�� �G�H�� �J�U�R�Q�G�� �Z�R�U�G�W�� �G�H�� �D�F�W�L�Y�L�W�H�L�W�� �Y�D�Q�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q�� �G�X�V�� �Q�L�H�W��
�V�W�H�O�V�H�O�P�D�W�L�J���R�Q�G�H�U�V�F�K�D�W�� 
 
�+�H�W�� �L�V�� �P�R�J�H�O�L�M�N�� �R�P�� �H�H�Q�� �V�R�R�U�W�V�S�H�F�L�I�L�H�N�H�� �F�R�U�U�H�F�W�L�H�� �X�L�W�� �W�H�� �Y�R�H�U�H�Q�� �Y�R�R�U�� �G�H�� �Y�O�L�H�J�K�R�R�J�W�H�� �Y�L�D��
�5�R�H�P�H�U���H�W���D�O���������������������=�L�M���K�H�E�E�H�Q���L�Q���E�H�H�O�G���J�H�E�U�D�F�K�W���Z�H�O�N���G�H�H�O���Y�D�Q���G�H���W�L�M�G���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���]�L�F�K��
�R�S���J�U�R�W�H�U�H���K�R�R�J�W�H�����R�Q�G�H�U�V�W�H���G�H�H�O���Y�D�Q���U�R�W�R�U�E�H�U�H�L�N���Y�D�Q�� �P�R�G�H�U�Q�H���Z�L�Q�G�W�X�U�E�L�Q�H�V���� �R�S�K�R�X�G�H�Q����
�%�L�M�� �W�R�H�S�D�V�V�L�Q�J�� �Y�D�Q�� �G�H�]�H�� �F�R�U�U�H�F�W�L�H�� �G�L�H�Q�W�� �H�F�K�W�H�U�� �W�H�Y�H�Q�V�� �J�H�F�R�U�U�L�J�H�H�U�G�� �W�H�� �Z�R�U�G�H�Q�� �Y�R�R�U�� �G�H��
�Y�H�U�V�F�K�L�O�O�H�Q�� �L�Q�� �G�H�W�H�F�W�L�H�D�I�V�W�D�Q�G�� �W�X�V�V�H�Q�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �R�P�� �W�H�� �Y�R�R�U�N�R�P�H�Q�� �G�D�W�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �R�Y�H�U�V�F�K�D�W��
�Z�R�U�G�H�Q���G�L�H���R�Y�H�U���J�U�R�W�H�U�H���D�I�V�W�D�Q�G�H�Q���N�X�Q�Q�H�Q���Z�R�U�G�H�Q���Z�D�D�U�J�H�Q�R�P�H�Q�����6�R�R�U�W�H�Q���G�L�H���R�S���J�U�R�W�H�U�H��
�K�R�R�J�W�H�� �Y�O�L�H�J�H�Q�� �J�H�E�U�X�L�N�H�Q�� �Q�D�P�H�O�L�M�N�� �J�H�O�X�L�G�� �G�D�W�� �Y�H�U�� �U�H�L�N�W�� �]�R�G�D�W�� �G�H�]�H�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �G�H�� �J�U�R�R�W�V�W�H��
�G�H�W�H�F�W�L�H�D�I�V�W�D�Q�G���K�H�E�E�H�Q�� 
 
�9�R�R�U���K�H�W���Y�H�U�V�F�K�L�O���L�Q���W�U�H�I�N�D�Q�V���Z�R�U�G�W���J�H�F�R�U�U�L�J�H�H�U�G���G�R�R�U���J�H�E�U�X�L�N���W�H���P�D�N�H�Q���Y�D�Q���G�H���P�D�[�L�P�D�O�H��
�G�H�W�H�F�W�L�H�D�I�V�W�D�Q�G�H�Q�� �Y�D�Q�� �%�D�U�D�W�D�X�G�� ���������������� �+�H�W�� �D�D�Q�W�D�O�� �J�H�O�X�L�G�V�R�S�Q�D�P�H�V�� �Z�R�U�G�W�� �J�H�G�H�H�O�G�� �G�R�R�U��
�G�H�]�H���D�I�V�W�D�Q�G���� 
 
�9�R�R�U�� �G�H�� �V�R�R�U�W�V�S�H�F�L�I�L�H�N�H�� �F�R�U�U�H�F�W�L�H�� �Y�R�R�U�� �Y�O�L�H�J�K�R�R�J�W�H�� �Z�R�U�G�W�� �K�H�W�� ���J�H�F�R�U�U�L�J�H�H�U�G���� �D�D�Q�W�D�O��
�R�S�Q�D�P�H�V�����R�S���J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H�����P�H�W���K�H�W���W�L�M�G�V�D�D�Q�G�H�H�O���G�D�W���Z�R�U�G�W���J�H�I�R�H�U�D�J�H�H�U�G���E�L�Q�Q�H�Q���U�R�W�R�U�E�H�U�H�L�N��
�Y�H�U�P�H�Q�L�J�Y�X�O�G�L�J�G�����]�L�H���W�D�E�H�O���$������ �0�H�U�N���R�S���G�D�W���E�L�M���Q�X�O�Z�D�D�U�Q�H�P�L�Q�J�H�Q�� �H�H�Q���G�H�U�J�H�O�L�M�N�H���F�R�U�U�H�F�W�L�H��
�Q�L�H�W���P�R�J�H�O�L�M�N���L�V�����9�R�R�U���O�D�D�J�Y�O�L�H�J�H�Q�G�H���V�R�R�U�W�H�Q���]�R�D�O�V���Z�D�W�H�U�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���I�R�H�U�D�J�H�H�U�W���P�L�Q�G�H�U���G�D�Q��
�H�H�Q���S�U�R�F�H�Q�W���Y�D�Q���G�H���W�L�M�G���R�S���G�H�]�H���K�R�R�J�W�H�����P�D�D�U���U�R�V�V�H���Y�O�H�H�U�P�X�L�V���G�R�H�W���G�D�W���E�L�M�Q�D���G�H���K�H�O�I�W���Y�D�Q��
�G�H���W�L�M�G�����'�H���J�H�Z�R�Q�H���G�Z�H�U�J�Y�O�H�H�U�P�X�L�V���L�V���R�S���J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H���G�H���P�H�H�V�W���W�D�O�U�L�M�N�H���V�R�R�U�W���P�D�D�U���E�U�H�Q�J�W��
�P�D�D�U���H�H�Q���W�L�H�Q�G�H���G�H�H�O���Y�D�Q���G�H���W�L�M�G���R�S���J�U�R�W�H�U�H���K�R�R�J�W�H���G�R�R�U�����9�O�H�H�U�P�X�L�V�V�R�R�U�W�H�Q���G�L�H���K�H�W���J�U�R�R�W�V�W�H��
�G�H�H�O���Y�D�Q���G�H���W�L�M�G���R�S���J�U�R�W�H�U�H���K�R�R�J�W�H���G�R�R�U�E�U�H�Q�J�H�Q���]�R�X�G�H�Q���W�L�M�G�H�Q�V���R�Q�G�H�U�]�R�H�N���R�S���J�U�R�Q�G�K�R�R�J�W�H��
�R�Y�H�U���K�H�W���K�R�R�I�G���J�H�]�L�H�Q���N�X�Q�Q�H�Q���Z�R�U�G�H�Q�����%�L�M���G�H���1�H�G�H�U�O�D�Q�G�V�H���V�R�R�U�W�H�Q���L�V���K�H�W���U�L�V�L�F�R���K�L�H�U�R�S���K�H�W��
�J�U�R�R�W�V�W�� �E�L�M�� �G�H�� �W�Z�H�H�N�O�H�X�U�L�J�H�� �Y�O�H�H�U�P�X�L�V�� �G�L�H�� �������� �Y�D�Q�� �G�H�� �W�L�M�G�� �R�S�� �J�U�R�W�H�U�H�� �K�R�R�J�W�H�� �G�R�R�U�E�U�H�Q�J�W����
�'�H�]�H���V�R�R�U�W���N�H�Q�W���H�F�K�W�H�U���L�Q���R�S�H�Q���O�D�Q�G�V�F�K�D�S���H�H�Q���K�R�J�H���G�H�W�H�F�W�L�H�N�D�Q�V�����������P���L�Q���R�S�H�Q���O�D�Q�G�V�F�K�D�S��
�H�Q�� ������ �P�� �L�Q�� �K�D�O�I�� �R�S�H�Q�� �O�D�Q�G�V�F�K�D�S�����%�D�U�D�W�D�X�G�� ������������ �]�R�G�D�W�� �G�H�]�H�� �V�R�R�U�W�� �W�R�F�K�� �Q�D�X�Z�H�O�L�M�N�V�� �N�D�Q��
�Z�R�U�G�H�Q���J�H�P�L�V�W�� 
 
Tabel A soortspecifieke detectieafstand en tijdsaandeel dat bij foerageren binnen rotorbereik 

wordt doorgebracht. 
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�%�H�S�D�O�L�Q�J���H�Q���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���Y�D�Q���H�I�I�H�F�W�H�Q�� 
 
�+�H�W���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���V�W�H�U�I�W�H 
�+�H�W�� �S�U�L�P�D�L�U�H���H�I�I�H�F�W���Y�D�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���V�W�H�U�I�W�H�����D�G�G�L�W�L�R�Q�H�H�O���D�D�Q���G�H�� �µ�Q�D�W�X�X�U�O�L�M�N�H���V�W�H�U�I�W�H�¶�����L�V���H�H�Q��
�D�I�Q�D�P�H���Y�D�Q���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���H�[�H�P�S�O�D�U�H�Q�����' �R�R�U���G�H���V�W�H�U�I�W�H���Y�D�Q���K�H�W���H�Q�H���H�[�H�P�S�O�D�D�U���]�X�O�O�H�Q���H�F�K�W�H�U��
�G�H���R�Y�H�U�O�H�Y�L�Q�J�V�N�D�Q�V�H�Q���Y�D�Q���G�H���D�Q�G�H�U�H���W�R�H�Q�H�P�H�Q�����,�Q���D�O�J�H�P�H�Q�H���]�L�Q���N�D�Q���J�H�V�W�H�O�G���Z�R�U�G�H�Q���G�D�W��
�H�U���G�X�V���J�H�H�Q���p�p�Q���R�S���p�p�Q���U�H�O�D�W�L�H���L�V���W�X�V�V�H�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�H�O�H���V�W�H�U�I�W�H���H�Q���D�I�Q�D�P�H���Y�D�Q���G�H���S�R�S�X�O�D�W�L�H����
�$�O�O�H�H�Q�� �J�H�G�H�W�D�L�O�O�H�H�U�G�H�� �P�R�G�H�O�O�H�Q�� �J�H�E�D�V�H�H�U�G�� �R�S�� �O�D�Q�J�O�R�S�H�Q�G�H�� �S�R�S�X�O�D�W�L�H���G�\�Q�D�P�L�V�F�K�H��
�G�H�W�D�L�O�V�W�X�G�L�H�V���N�X�Q�Q�H�Q���G�H�U�J�H�O�L�M�N�H���H�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���S�R�S�X�O�D�W�L�H�Q�L�Y�H�D�X���Q�D�X�Z�N�H�X�U�L�J���Y�R�R�U�V�S�H�O�O�H�Q�� 
 
�(�I�I�H�F�W�H�Q���R�S���J�X�Q�V�W�L�J�H���V�W�D�D�W���Y�D�Q���L�Q�V�W�D�Q�G�K�R�X�G�L�Q�J 
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Tabel B schattingen en soorteigenschappen van vier vleermuissoorten in Nederland. 

Populatiegrootte op basis van European Topic Centre on Biological Diversity (2018). 
Gemiddelde dichtheid in Nederland op basis van een gemiddelde verspreiding over een 
landoppervlak van 33.893 km2. 
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�J�H�E�O�H�N�H�Q���R�P���K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���W�H���Y�H�U�O�D�J�H�Q�����+�H�W���Y�H�U�M�D�J�H�Q���Y�D�Q���Y�O�H�H�U�P�X�L�]�H�Q���G�R�R�U���P�L�G�G�H�O��
�Y�D�Q�� �J�H�O�X�L�G�� ���D�F�R�X�V�W�L�F�� �G�H�W�H�U�U�H�Q�W���� �L�V�� �E�L�M�� �Y�H�H�O�� �V�R�R�U�W�H�Q�� �H�I�I�H�F�W�L�H�I�� ���W�R�W�� �������� �U�H�G�X�F�W�L�H���� �P�D�D�U�� �N�D�Q��
�D�Q�G�H�U�H���V�R�R�U�W�H�Q�����(�D�V�W�H�U�Q���U�H�G���E�D�W�����M�X�L�V�W���D�D�Q�W�U�H�N�N�H�Q���H�Q���K�H�H�I�W���G�D�D�U�E�L�M���M�X�L�V�W���H�H�Q���Y�H�U�K�R�J�L�Q�J���Y�D�Q��
�K�H�W���D�D�Q�W�D�O���V�O�D�F�K�W�R�I�I�H�U�V���Y�H�U�R�R�U�]�D�D�N�W�����+�H�L�Q�������������� 
 
 
 
 
 

 
8 Uitspraak Europese Hof m.b.t. criterium ORNIS-comité HvJ EG 9 december 2004, zaak C-79/03, Commissie / 
Spanje; uitspraak van de ABRS in zaak 201107460/1/R1 m.b.t. vleermuizen. 
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Bijlage III Het Flux-Collision Model 

voor de berekening  van soortspecifieke aantallen vogel slachtoffers bij windturbines  
 
© Bureau Waardenburg, 31 maart 2016 

Jonne Kleyheeg-Hartman, Karen Krijgsveld, Mark Collier & Bas Engels 

 
Met behulp van het zogenaamde Flux-Collision Model kan voor een bepaalde soort(groep) 
voorspeld worden hoeveel aanvaringsslachtoffers er ongeveer in een (gepland) windpark 
zullen vallen. Om deze berekening uit te kunnen voeren zijn gegevens nodig van de 
vogelflux door het windpark, de configuratie van het windpark en de afmetingen van de 
windturbines. Daarnaast is voor de betreffende soort(groep) een aanvaringskans nodig die 
vastgesteld is door veldonderzoek naar flux en aanvaringsslachtoffers in een ander al 
b�H�V�W�D�D�Q�G���]�R�J�H�Q�D�D�P�G���µ�U�H�I�H�U�H�Q�W�L�H�Z�L�Q�G�S�D�U�N�¶�����2�P���G�H���E�H�U�H�N�H�Q�L�Q�J���Y�R�O�O�H�G�L�J���X�L�W���W�H���N�X�Q�Q�H�Q���Y�R�H�U�H�Q��
zijn ook van dit referentiewindpark gegevens nodig van de configuratie van het windpark 
en de afmetingen van de windturbines.  
 
Voor de berekening van het aantal aanvaringsslachtoffers via het Flux-Collision Model 
wordt onderstaande formule gebruikt die eerder door Troost (2008) is beschreven en die 
op enkele punten door Bureau Waardenburg is aangepast: 
 
c = b *  h * (1-a_macro) * h_cor * (r/r_ref) * (e/e_ref) * p_cor * p 
 
Waarin: 
c  = aantal slachtoffers in het windpark 
b  = vogelflux  
h  = fractie vogels die op turbinehoogte vliegt (tussen grond en tiphoogte)  
a_macro = fractie vogels die om of over het windpark heen vliegt 
h_cor  = correctie voor het verschil in het aandeel vogels op rotorhoogte    
 tussen het te beoordelen windpark en het referentiewindpark 
r  = fractie van het vlak waarin de rotoren draaien, dat bedekt wordt door   
 de rotor (berekend voor 1 turbine) 
r_ref  = fractie van het vlak waarin de rotoren draaien, dat bedekt wordt door   
 de rotor in het referentiewindpark (berekend voor 1 turbine) 
e  = gemiddeld aantal turbines dat per passage van het windpark 

gepasseerd wordt 
e_ref  = gemiddeld aantal turbines dat per passage van het  
   referentiewindpark gepasseerd wordt 
p_cor  = correctie van de aanvaringskans voor het verschil in het formaat van  

de rotor (en daaraan gerelateerde rotorsnelheid en breedte van 
de rotorbladen) tussen het referentiewindpark en het te 
beoordelen windpark 

p  = aanvaringskans 
 
b, h en a_macro  
De factoren b, h en a_macro bepalen samen de vogelflux door het windpark. De vogelflux 
(b) betreft het totaal aantal vogels dat in een bepaalde tijdsperiode (jaar, maand, dag) over 
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de locatie van het (geplande) windpark vliegt. Afhankelijk van de manier waarop de flux (b) 
is gemeten of ingeschat (zowel in het plangebied als in het referentiewindpark), wordt 
gebruik gemaakt van de factoren h en a_macro om de totale flux op een bepaalde locatie 
naar beneden bij te stellen tot de flux die daadwerkelijk door het windpark vliegt. Als de flux 
van vogels (b) tot op grote hoogte boven het windpark bekend is (bijvoorbeeld inclusief 
seizoenstrek), kan met de factor h aangegeven worden welke fractie van deze flux 
(ongeveer) op turbinehoogte passeert. Vaak is de vogelflux bepaald in een (nul)situatie 
zonder windturbines. In een situatie met windturbines zal over het algemeen een deel van 
de flux uitwijken voor de turbines door om het windpark heen te vliegen. De fractie van de 
flux die op deze manier uitwijkt voor het windpark wordt aangegeven met de factor 
a_macro. De factoren h en a_macro betreffen dus altijd getallen tussen 0 en 1. In sommige 
gevallen heeft de flux (b) al specifiek betrekking op het windpark en is in dit getal ook al 
rekening gehouden met uitwijking. In dat geval kan voor h 1 en voor a_macro 0 ingevuld 
worden. 

 
h_cor  
De factor a_macro omvat geen uitwijking onder de rotoren door, want deze uitwijking is al 
verwerkt in de aanvaringskans omdat deze (over het algemeen) berekend is op basis van 
de vogelflux door het totale referentiewindpark. Wanneer echter het aandeel vogels op 
rotorhoogte in het te beoordelen windpark sterk afwijkt van het aandeel vogels op 
rotorhoogte in het referentiewindpark is het wenselijk om hiervoor te corrigeren.  

 
Voorbeeld: In windparken met kleine turbines (waaronder sommige referentiewindparken) 
is de flux over het algemeen evenredig over het verticale vlak van het windpark verdeeld. 
In windparken met grotere turbines (waar bijvoorbeeld veel vliegbewegingen van lokale 
vogels plaatsvinden) kan het echter zo zijn dat relatief meer vogels onder de rotoren door 
vliegen dan door het vlak waar de rotoren in draaien. Wanneer er in het te beoordelen 
windpark relatief gezien weinig vogels door de rotoren vliegen, zal de aanvaringskans die 
in het referentiewindpark is vastgesteld (waar een groter aandeel van de vogels op 
rotorhoogte vloog) te hoog zijn en dus omlaag gecorrigeerd moeten worden.  
 

h_cor wordt berekend volgens de volgende formule: 
 
 h_cor = fractie van de flux op rotorhoogte / fractie van de flux op rotorhoogte in 
 referentiewindpark 
 
De fractie van de flux op rotorhoogte in het te beoordelen windpark betreft het aandeel van 
de flux die volgt uit de berekening (b * h * (1-a_macro)). Er hoeft hier dus niet nogmaals 
gecorrigeerd te worden voor vogels die (hoog) over het windpark heen vliegen.  

 
r en r_ref  
Deze twee factoren worden op dezelfde manier berekend op basis van de configuratie en 
afmetingen van het te beoordelen windpark (r) en het referentiewindpark (r_ref). De formule 
is voor beide factoren als volgt: 
 
r(_ref) = rotoroppervlak / (rotordiameter * gemiddelde afstand tussen turbines) 

 
e en e_ref  
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Het aantal turbines dat een vogel tijdens een passage van het windpark gemiddeld 
passeert is afhankelijk van de configuratie van het windpark en de hoofdvliegrichting van 
de vogels door het windpark. De aanname voor e(_ref) is gekoppeld aan de manier waarop 
de flux (b) is bepaald. Bij het bepalen van deze flux is namelijk al nagedacht over de manier 
waarop vogels door het windpark vliegen. Voor een lijnopstelling wordt er vaak van 
uitgegaan dat de flux dwars door het windpark gaat (hoofdvliegrichting haaks op de 
lijnopstelling). In het geval van een lijnopstelling wordt dan ook over het algemeen 
aangenomen dat vogels één windturbine passeren, tenzij er duidelijke aanwijzingen zijn 
dat dit niet het geval is.  
 
Wanneer de configuratie van het windpark min of meer vierkant is (en vogels over het 
algemeen vanuit alle richtingen door het windpark vliegen) wordt e(_ref) vaak berekend als 
de wortel van het totaal aantal turbines. 

 
p_cor  
Met deze factor wordt gecorrigeerd voor het verschil in rotoroppervlak (en de daaraan 
gerelateerde rotorsnelheid en breedte van de rotorbladen) tussen de turbines van het te 
beoordelen windpark en de turbines van het referentiewindpark. Bij een grotere rotor (die 
relatief langzamer draait en bredere rotorbladen heeft) is de aanvaringskans per vierkante 
meter rotoroppervlak kleiner dan bij een kleinere rotor. De formule voor p_cor is gebaseerd 
op de theoretische relatie tussen aanvaringskans en rotoroppervlak, afgeleid van het Band 
Model (Band et al. 2007). p_cor wordt berekend op basis van de volgende formule: 
 
p_cor = 0,9785 * (O / Oref)-0,26  
 
Waarin: 
O   = rotoroppervlak van de windturbines van het te beoordelen windpark 

(m2) 
Oref  = rotoroppervlak van de windturbines van het referentiewindpark (m2) 

 
p 
Deze factor betreft de aanvaringskans die voor de betreffende soort(groep) is vastgesteld 
in een referentiewindpark. Indien voor een soort(groep) meerdere aanvaringskansen 
beschikbaar zijn wordt met al deze aanvaringskansen het aantal aanvaringsslachtoffers 
berekend en wordt in de rapportage de gemiddelde uitkomst gepresenteerd. Sommige in 
de literatuur beschikbare aanvaringskansen zijn gebaseerd op een te beperkt onderzoek 
m.b.t. flux of aantallen slachtoffers, waardoor de onzekerheidsmarge te groot wordt. Deze 
aanvaringskansen worden door Bureau Waardenburg daarom niet gebruikt in het Flux-
Collision Model. De gebruikte aanvaringskans(en) worden in de rapportage gepresenteerd.  
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Bijlage IV AERIUS berekening 
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!"#$%"%%&'()
EPPPM53"%<-0"0$*24"%#$%22<)"*C-0)@-0B"0*7>22%)C""6B;#$C20"9>"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPPQM "#$;-%/- >"" 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPPRM5#(/B6*"0*C-0)3(-$"0*7>22%)C""6B;#$C20"9 >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPPSM 1%2$"*@--/"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQPM C/($"*3/20/"%@"1%2"//01"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQPMFC/($"*3/20/"%@"1%2"//01"0*7C""B%--(9 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
EPQPM5C/($"*3/20/"%@"1%2"//01"0*7C""4"$<;;%9 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
EPQUM #(/JB1%-#4"()"0 Y- 04$ Y- 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQQM #&'2%%"0*"0*C/($"*1%-#(-0)"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQQMF#&'2%%"0*"0*C/($"*1%-#(-0)"0*7@;/$"0)/JB#9 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQQM5#&'2%%"0*"0*C/($"*1%-#(-0)"0*7@/00"0)/JB#9 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
EUPPM "<@%Z20-("*);/0"0 >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EUPUM G/$$"*);/0"0 >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPQMF1%/JC"*);/0"0*7B-(B%/JB9 >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
EUPQM51%/JC"*);/0"0*7B-(B-%<9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
EUPQM[1%/JC"*);/0"0*7'"/#&'%--(9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPSM );/0)22%0#$%;G"("0 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
EUP\M B%;/3G/(1#$%;G"("0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
EUPTMF);/0@2##"0*7)%2219 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPTM5);/0@2##"0*742&'$/19 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPTM[ );/0@2##"0*7@/00"0);/0%-0)9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPVMF42&'$/1"*);/04-(("/"0*723"0*G-$"%9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPVM542&'$/1"*);/04-(("/"0*7B-(B%/JB9 >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
EUPVM[ 42&'$/1"*);/04-(("/"0*720$B-(B$9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUPVM: 42&'$/1"*);/04-(("/"0*7'21"*<2"%-#3(-0$"09 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EUQPM #$;/.C-0)'"/)"0*<"$*#$%;/B'"/ 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EUQQM C-0)4"%#$;/4/01"0 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQPPM C""%*CG-B1"@;.."%)"*4"00"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQPQM CG-B1"@;.."%)"*4"00"0 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQPRM B%-0#G/"%G-$"%"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQPOM <"%"0*<"$*B%-@@"0#&'""%*"0*.20$"/0B%;/)"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQPSM C;%"*4"00"0 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQUSM @"B"0*"0*%/4/"%"0*<"$*G-$"%3(-0$"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EQUSM5@"B"0*"0*%/4/"%"0*<"$*G-$"%3(-0$"0*71%2$"*.20$"/0B%;/)"0904$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
EQU\M #(/BB/1"*%/4/"%2"4"%# 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
ERMPM 42&'$/1"*'"/)"0* 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ERMPMF42&'$/1"*'"/)"0*7'21"%"*C-0)1%20)"09 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ERMQM )%21"*'"/)"0 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ Y- 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESPUM #$%22<)-(1%-#(-0)"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
ESUQM '"/#&'%-("*1%-#(-0)"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESRPM @(-;G1%-#(-0)"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESRQM %;/1$"0*"0*C2<"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESRQMF%;/1$"0*"0*C2<"0*7<2"%-##3/%"-9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
ESRQM5%;/1$"0*"0*C2<"0*7'-%/1*G/(1"0%22#J"9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" >"" >"" >""
ESRQM[%;/1$"0*"0*C2<"0*7)%21"*@2#%-0)"09 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESOPM 1(-0#'-4"%6*"0*42##"0#$--%$'22/(-0)"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
ESOPMF1(-0#'-4"%6*"0*42##"0#$--%$'22/(-0)"0*71(-0#'-4"%9 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
ESOPM51(-0#'-4"%6*"0*42##"0#$--%$'22/(-0)"0*71%2$"*42##"0#$--%$904$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
E\PRM 24"%1-01#6*"0*$%/(4"0"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
E\PRM5 24"%1-01#6*"0*$%/(4"0"0*74""0<2#%/"$(-0)"09 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
E\POM 3/20/"%4"1"$-$/"#*<"$*#0-4"(@/"C"0 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
E\UPM 1-(/1--0<2"%-##"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EVPUM @";B"06*"0*"/B"0@2##"0*<"$*';(#$ 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ Y- 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EVPSM "/B"06'--1@";B"0@2##"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EVPVM 2;)"*"/B"0@2##"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ Y- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EVP8M 42&'$/1"*-((;4/-("*@2##"0 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EVP8MF42&'$/1"*-((;4/-("*@2##"0*7C-&'$'2;$22/@2##"09 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EVP8M542&'$/1"*-((;4/-("*@2##"0*7"##"06/"3"0@2##"09 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
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-./0(10230' EW*X*LWLW EW EW*X*LWLW EW*X*LWEW LW EW*X*LWLW EW EW EW*X*LWEW*X*LWLW EW*X*LWEW*X*LWEWXLWEW*X*LWEW*X*LW

!"#$%"%&$'(%)$*+,--&%.+
EPMPR 0-;G"*B2%.#(-B >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
EPMRU 1"4("B$"*G/$#0;/$(/@"( 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPMVO C""3%/B >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPMVS @""B3%/B 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPMVV %/4/"%3%/B >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPPMU "(.$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPPMQ ./0$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPPMS C-(< 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPPQR @/$$"%422%0 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPPRO 1%2$"*<2))"%B%;/3"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$
EPPRV B("/0"*<2))"%B%;/3"% 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$
EPPSQ %/4/"%)20)"%3-) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$
EPPSS B-<#-(-<-0)"% 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQPT <""%4(""%<;/# 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
EPQUP /01"B2%4"0*4(""%<;/# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQUQ 5"&'#$"/0#*4(""%<;/# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQQZ @"4"% 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$
EPQRM 022%)#"*G2"(<;/# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" >"" >"" >""
EPQOP @%;/04/# >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPQSR 1%/JC"*C""'20) >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
EPQSO 1"G20"*C""'20) >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
EPQTZ $201'--%<;$# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
EPQVQ 1""(*#&'2%3/2"0<2# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPTQP )%/J4"0)"*G-$"%G""1@%"" 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
EPVMQ 1%2"0B02(2%&'/# >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >""
ERMOS 3(-$$"*#&'/J.'2%"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$

BG-%$"(B20/01 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
/&-.01-2.),

FMMR )2)--%# 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMMT 1"22%)"*.;;$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
FMPZ --(#&'2(4"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- Y-
FMUP %2"%)2<3 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMUS B("/0"*C/(4"%%"/1"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""
FMQR ("3"(--% 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- Y- 04$ Y- 04$ 04$ >""
FMZU G"#3"0)/". 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMTP @%;/0"*B/"B"0)/". Y- Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$
FPPV 32%#"("/0'2"0 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FPQU B(;;$ Y- Y- 04$ 04$ Y- Y- 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" >"" 04$ 04$
FPQZ @20$@"B3("4/"% Y- 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPQT #$%-0)3("4/"% Y- 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPZS CG-%$B23<"";G Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$
FPTQ B("/0"*<-0$"(<"";G 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPVP 1%2$"*#$"%0 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ Y- 04$ 04$
FPVQ 4/#)/". Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPVR 022%)#"*#$"%0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPVO )G"%1#$"%0 Y- 04$ 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FUUR 0-&'$CG-(;G 04$ 04$ 04$ Y- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FUUV /J#421"( 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FUQS CG-%$"*#3"&'$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FURS @22<("";G"%/B 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FUZU @(-;G@2%#$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >""[ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$
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FMMR )2)--%# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMMO .;;$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FMMY B;/.);/B"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMMT 1"22%)"*.;;$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMPY --(#&'2(4"% 04$ 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FMUS B("/0"*C/(4"%%"/1"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$
FMUY 1%2$"*C/(4"%%"/1"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMQR ("3"(--% Z- Z- 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" >"" >"" >"" 04$
FMQY B("/0"*CG--0 04$ Z- 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FMRP B2(1-0# Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- >"" >"" >"" >"" 04$
FMRU )G"%11-0# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$
FMRQ 1%-;G"*1-0# Z- Z- 04$ 04$ Z- Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ >"" >"" >"" >"" 04$
FMRO @%-0)1-0# 04$ 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- Z- >"" >"" >"" >"" 04$
FMRS %2$1-0# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMRT @"%1""0) Z- Z- 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FMOM #</"0$ Z- Z- 04$ 04$ Z- Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" >"" >"" >"" >"" 04$
FMOP B%-B""0) Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" >"" >"" >"" 04$
FMOU G/0$"%$-(/01 Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$
FMOQ G/()"*""0) Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" >"" >"" 04$
FMOR 3/J(#$--%$ Z- Z- 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" >"" >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FMOS #(2@""0) Z- Z- 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FMOV $-."(""0) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMSP B;/.""0) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" >"" >"" 04$
FMSU $233"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$
FMSY @%/();/B"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMST 0200"$J" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMSV </))"(#$"*C--1@"B Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FMYM 1%2$"*C--1@"B 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMYO C""-%"0) Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$
FMTU @(-;G"*B/"B"0)/". 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMVR 4/#-%"0) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$
FPMQ #("&'$4-(B Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPUO <""%B2"$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" >"" 04$
FPQM #&'2("B#$"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPQU B(;;$ Z- Z- 04$ 04$ Z- Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPQY @20$@"B3("4/"% Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPQT #$%-0)3("4/"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPRM 12;)3("4/"% Z- Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPRP C/(4"%3("4/"% Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPRU B/"4/$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$
FPRQ B-02"$#$%-0)(23"% Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPRR )%/"$""0#$%-0)(23"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPRV @20$"*#$%-0)(23"% Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPOP B"<3'--0 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPOS 1%;$$2 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ >"" >"" 04$
FPOY %2##"*1%;$$2 Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPSM G;(3 Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$
FPSP CG-%$"*%;/$"% Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPSU $;%"(;;% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPSR 1%2"0322$%;/$"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPSV #$""0(23"% Z- 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$
FPYV B2B<"";G 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FUQS CG-%$"*#3"&'$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$

.*#'"+#/-(('$#0
FMRT @"%1""0) 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMOP B%-B""0) 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMOU G/0$"%$-(/01 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMOR 3/J(#$--%$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMOS #(2@""0) 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMOV $-."(""0) 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FMSP B;/.""0) 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPMY B2%'2"0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPOT %"1"0G;(3 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FPYV B2B<"";G 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSMY ("3"(--% 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSPM BG-B 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSPU @(-;G@2%#$ 04$ 04$ >""[ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >""[ 04$ >""[ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSPY G2;)--3 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSQR 3;%3"%%"/1"% 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSSY 22/"4--% 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
FSTT %2"%)2<3 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$

PUMY32"(B/BB"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PUPR'"/B/BB"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PUTQ1(-))"*#(-01 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQMV1"G20"*)G"%14(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQPU%2##"*4(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQPRG-$"%4(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQPY%;/1"*)G"%14(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQUM5%-0)$#*4(""%<;/# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQUU.%-0J"#$--%$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQUS1"G20"\@%;/0"*1%22$22%4(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQUY(--$4(/"1"% 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQUV1%/JC"*1%22$22%4(""%<;/# 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQQM@--%)4(""%<;/# 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
PQOY@22<<-%$"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
SUTR%;1#$%""33-) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$

CG-%$B23<"";G 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
1%-;G"*B(-;G/"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
@(-;G"*B/"B"0)/". 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
G-$"%%/"$C-01"% 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
/J#421"( 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
@%;/0"*B/"B"0)/". 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
BG-%$"(B20/01 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
.(;/$CG--0 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
CG-%$"*#3"&'$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
G"#3"0)/". 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ Z- Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
32%#"("/0'2"0 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
B(;;$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
4/#)/". 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
);/03/"3"% 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
0-&'$CG-(;G 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
@22<("";G"%/B 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ >"" >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
@;/C"%) 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ Z- 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
</))"(#$"*@20$"*#3"&'$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
B"<3'--0 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ >"" 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$ 04$
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+;$'($!4,(%$;4$$1F$(!/##.!'(!-$!K##.-J#;-$.!/,(!S&&$(-.$3*%!8K>WW!OPOP96!?$%!4$$&%!
H1'-##&%$;'I+! -$$;! /,(! *$%!J;,()$2'$-!F#.-%!-##.+.1'&%!%'I-$(&!J$(-$;/;13*%$(!%1&&$(! -$!
E#$.,)$$.)$2'$-$(!'(!-$!*,/$(!/,(!M(%F$.J$(!$(!-$!2.#$-+#;#('$!'(!*$%!U,.+'$H,,%!851 'I&!
OPOP<! G';'J,;R!!"# $%&! OPOP96! ?$%! ),,%! *'$.2'I! -1&!4$%! H$+$.*$'-!('$%! #4! +;$'($! 4,(%$; L
4$$1F$(!1'%!*$%!T$$.&$!U$$.6!

!
! !O::/$<__&#:;*#9===3/*' 3R??9BS?S>=PcF$>3%;38%$:3BF#7#L)&#8$FA)7_$>U$3/;(+,A_RBg(%&%'%&g$AO%+'%g$3,O'3
*#//)*:F/'U !
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J"!,1) #
N(!$(!'(!-$!.1'4$!#4)$/'()!/,(!*$%!J;,()$2'$-!H'I(!)$$(!F,,.($4'()$(!2$+$(-!/,(!-$!
).#%$! &%$.(<! /'&-'$E<! (##.-&$! &%$.(! #E! -F$.)&%$.(! 8K>WW! OPOP96! ?$%! J;,()$2'$-! /,(!
0'(-J,.+!@: L57M!2$&3*'+%!('$%!#/$.!)$&3*'+%!E#$.,)$$.L!#E!.1&%)$2'$-6!T'&-'$/$(!-'$!;,()&!
-$!+1&%!/,(!-$!0$&%$.&3*$;-$!$(!2'I!C,$E%'()*$!F#.-$(!F,,.)$(#4$(!H'I(!E#$.,)$.$(-$!
-'$.$(!8K>WW!OPOP96!>$H$!H'I(!/$.4#$-$;'I+!,E+# 4&%')!/,(!-$!+#;#('$!/,(!C,$E%'()*$! !
!
E$*5"76$%-6#
N(! *$%! J;,()$2'$-! +#4$(! )$$(! (,3*%HF,;1F$(! /##.! 8K>WW! OPOP96! ?$%! J;,()$2'$-! /,(!
0'(-J,.+!@: L57M!2$&3*'+%!('$%!#/$.! )$&3*'+%!E#$.,)$$.L!#E!.1&%)$2'$-6!N(!-$!#4)$/'()!
/,(!*$%!J;,()$2'$-!2.#$-%!-$!(,3*%HF,;1F! %$(!(##.-$(!$(!%$(!H1'-$(!/,(!S&&$(-.$3*%!'(!
*$%!K,%1.,!OPPPL)$2'$-!-$!5.,2,(%&$!0,;!8K>WW!OPOP96!>$!&##.%!*$$E%!)$$(!2'(-'()!4$%!
*$%!J;,()$2'$-6 !

J"- # =)(7@;3,(*E,+('/#>)7#=%7>3%#-???@+(;)(*(&#)&#3('%7)(#7,7#6(7#8'%&+(;)(*#

`6O6X! P+5544+553;,*&<5*& *-,3K7#",%<".,+;& ?,3 &)SX& -*& I53>#5& 0JJJK.,7-,%,* &-*& %,&
"?.,<-*.&<5*&2,3&4+5*.,7-,% &

K$%)*52%4!,#
N(! -$! .1'4$! #4)$/'()! /,(! *$%! J;,()$2'$-! H'I(! $(+$;$! &;,,JJ;,,%&$(! /,(! ,,;&3*#;/$.!
,,(F$H')6! >$! -'3*%&%2'IH'I(-$! $(! ).##%&%$! &;,,JJ;,,%&! ;')%! '(! *$%! T$.-.#(+$(! G,(-! /,(!
C,$E%'()*$!4$%!$$(!4,f'414!/,(!X]P!$f$4J;,.$(6!S#+!'(!*$%!U,.+'$H,,%!$(!-$!5$.)&3*$!
?#$+! #/$.(,3*%$(! 21'%$(! *$%! 2.#$-&$'H#$(! .$)$;4,%')! $(+$;$! %'$(%,;;$(! ,,;&3*#;/$.&!
8&#/#(6(;<!K>WW!OPOP96!
!
L%!(1!#7(%4!,,!(3!,#
C;,,JJ;,,%&$(!/,(!-$!+;$'($!H';/$..$')$.!;')) $(!,,(!-$!H1'-F$&%!+,(!/,(!*$%!T$.-.#(+$(!
G,(-! /,(! C,$E%'()*$<! (,2'I! 0,;&##.-$(! $(! c.,22$(-'I+6! N(! .$3$(%$! I,.$(! F,.$(! '(! *$%!
H1'-F$&%$(!/,(!*$%!T$.-.#(+$(!G,(-!/,(!C,$E%'()*$!%#%!OP!$f$4J;,.$(!,,(F$H')!#J!-$!
&;,,JJ;,,%&6!K,2'I!0,;&##.-$(!$(!c.,22$(-'I+!), ,%!*$%!#4!H$$.!;,)$!,,(%,;;$(!/,(!$(+$;$!
$f$4J;,.$(!8&#/#(6(;<!K>WW!OPOP96!
!
L%!(1!#76$$1#
>$! +;$'($! HF,,(! *$$E%! %$(! (##.-$(! /,(! *$%! J;,()$2'$-! $$(! ).#%$! &;,,JJ;,,%&! '(! *$%!
U,.+'$H,,%<!/##.(,4$;'I+!'(!*$%!##&%$;'I+$!U,.+'$H,,%&4$$.6!>##.!-$!I,.$(!*$$(!E;13%1$$.%!
-'%! ,,(%,;! /,(! $(+$;$! %'$(%,;;$(! %#%! 4,f'4,,;! O]P! $f$4J;,.$(! 8&#/#(6(;<! K>WW! OPOP<!
/F)2#H6(;96! M(-$.$! &;,,JJ;,,%&$(! ;'))$(! /$$;! /$.-$.! /,(! *$%! J;,()$2'$-! ,E<! 21'%$(! -$!
'(/;#$-&&E$$.!/,(!*$%!)$J;,(-$!F'(-J,.+6! !
!



!
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O$17!1 #
?$%!U,.+'$H,,%!F#.-%!-##.!/$$;!) ,(H$(&##.%$(!)$2.1'+%!,;&!&;,,JJ;,,%&6!@#!/$.2;'I/$(!$.!
-1'H$(-$(!2.,(-),(H$(<!+#;),(H$(!$(!).,1F$!),(H$(6!5'I!-$!+#;),(&!+,(!*$%!H$;E&!),,(!
#4!2'I(,!Y6PPP!),(H$(!#J!-$H$!&;,,JJ;,,%&6!!:$(!,(-$.$!&;,,JJ;,,%&<!%$(!H1'-F$&%$(!/,(!
*$%! J;,()$2'$-! ;')%! '(! *$%! T$.-.#(+$(! G,(-! /,(! C,$E%'()*$6! S#+! *'$.! 2$%.$E%! *$%! $$(!
)$4$()-$! &;,,JJ;,,%&! F,,.! /$;$! &##.%$(! ),(H$(! 8#6,6! ).,1F$! ),(&<! +#;),(&! $(!
2.,(-),(&9!#/$.(,3*%$(!$(!+1(($(!-$!,,(%,;;$(!#J;#J$(!%#%!-1'H$(-$(!$f$4J;,.$(!J$.!
&##.%!8c#EE'I2$.)!!"#$%&!X[[Y<!&#/#(6(;<!/F)2#H6(;<!K>WW!OPOP96!?$%!).#&!/,(!-$!),(H$(!-'$!
#/$.-,)! '(! *$%! J;,()$2'$-! E#$.,)$.$(! &;,,J%! h&! (,3*%&! #J! *$%! T$.-.#(+$(! G,(-! /,(!
C,$E%'()*$!8H'$!##+!n`6O6^96!
!
A!1.!1 #
K,2'I! *$%! J;,()$2'$-! H'I(! '(! 2$%.$EE$(-$! K,%1.,! OPPPL)$2'$-$(! )$$(! &;,,JJ;,,%&$(!
)$;$)$(6! N(! *$%! U,.+'$H,,%<! (,2'I! -$! (##.-+,(%! /,(! *$%! C3*$;-$ L7'I(+,(,,;<! ;')%! $$(!
&;,,JJ;,,%&! /,(! -$! 4'--$;&%$! H,,)2$+6! ?$%! ),,%! *'$.2'I! #4! 4,f'4,,;! [P! $f$4J;,.$(!
8&#/#(6(;96!>$H$!/#)$;&!*$22$(!)$$(!2'(-'()!4$%!*$%!J;,()$2'$-6 !
!
J"!%"%28!,)#
>$! F1;J! *$$E%! $(+$;$! &;,,JJ;,,%&$(! .#(-#4! *$%! J;,()$2'$-<! F,,.#(-$.! $$(! ).#%$! /,(!
4,f'4,,;!X6OPP!$f$4J;,.$(!'(!*$%!U,.+'$H,,%!$(!$$(!+;$'($.$!'(!*$%!T$.-.#(+$(!G,(-!/,(!
C,$E%'()*$!/,(!4,f'4,,;!`PP!$f$4J;,.$(!8 &#/#(6(;<!/F)2#H6(;<!K>WW!OPOP96!!
!
L29+!!-6 #
N(!-$!-'.$3%$!#4)$/'()!/,(!*$%!J;,()$2'$-!;'))$(!$(+$;$!).#%$!&;,,JJ;,,%&$(6!K$%!,;&!/##.!
-$!),(H$(<!;')%!-$!).##%&%$!'(!*$%!U,.+'$H,,%<!F,,.!H$!4$%!-1'H$(-$(!%$)$;'I+!#/$.(,3*%$(!
8&#/#(6(;<!51'I&!OPOP96!N(!$$.-$.$!I,.$(!F,&!-$!&;,,JJ;,,%&!'(!*$%!T$.-.#(+$(!G ,(-!/,(!
C,$E%'()*$!##+!$$(!2$;,().'I+$<!4,,.!-$H$!'&!-$!;,,%&%$!I,.$(!('$%!4$$.!)$2.1'+%!8&#/#(6(;96!
0$;!;')%!$.!/$.-$.!(,,.!*$%!F$&%$(!(#)!$$(!&;,,JJ;,,%&!%$(!H1'-$(!/,(!"$.($1H$(<!F,,.!
##+!$(+$;$!-1'H$(-$(!$f$4J;,.$(!#/$.(,3*%$(!8&#/#(6(;96 !

`6O6O! S"".$53,#<+>1 234+553;,*& <5*& *-,3K7#",%<".,+;& ?,3& )SX& -*& I53>#5& 0JJJK.,7-,%,*&
*57-F&2,3&4+5*.,7-,%&

?##)F,%$./;13*%J;,,%&$(!/,(!&%$;%;#J$.&!H'I(!/##.,;!%$!/'(-$(!'(!-$!0$&%$.&3*$;-$<!#6,6!2'I!
-$!?##)$!V;,%$(<!(,2'I!-$!V;,,%!/,(!S&&$('&&$!$(!%$(!H1'-$(!/,(!"$.($1H$(!8&#/# (6(;96!
?'$.!#/$.%'I$(!&%$;%;#J$.&##.%$(!H#,;&!&3*#;$+&%$.<!)#1-J;$/'$.<!+'$/'%!$(!.#&&$!).1%%#6!>$!
+'$/'%! '&!4$%!$(+$;$! *#(-$.-%,;;$(!%$(!H1'-$(! /,(! "$.($1H$(!$(! '(! -$!Q.#%$!V1%%'()!%$!
/'(-$(!8&#/#(6(;96! !
!
K,2'I! *$%!J;,()$2'$-! H'I(! '(! -$!0$&%$.&3*$;-$!$(+$ ;$! *##)F,%$./;13*%J;,,%&$(!8?TVh&9!
,,(F$H')!8E')11.! `6X96!M;;$!?TVh&!;'))$(! '(! -'%!)$2'$-!21'%$(-'I+&! '(!K,%1.,!OPPP L)$2'$-!
0$&%$.&3*$;-$!A!C,$E%'()*$6!?$%!),,%!*'$.2'I!#4!-$!.,(-$(!21'%$(-'I+&!/,(!*$%!)#;E%$..$'(<!
%$(! H1'-$(! /,(! -$! &3*#..$(! /,(! 5,%*! $(! %$ (! H1'-$(! /,(! 7';;,(-6! >$H$! ?TVh&! F#.-$(!
I,,..#(-! )$2.1'+%! -##.! 2$.)$$(-! $(! &3*#;$+&%$.6! >,,.(,,&%! +#4$(! ##+! -$! %1.$;11.<!
H';/$.J;$/'$.<!2#(%2$+J;$/'$.<!F1;J!$(!2#(%$!&%.,(-;#J$.! '(!4$$.-$.$!&$'H#$($(!#J!-$H$!



!
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?TVh&!/##.6!>$!-.'$%$$(&%.,(-;#J$.!+#4%!,;;$$(!'(!*$%!F'(%$.+F,.%,,;!/##.<!4$%!(,4$!#J!
-$!?TVh&!(,2'I!*$%!)#;E%$..$'(!8)$)$/$(&!70C96!
!

!
!"#$$%&_() & Q"##"2#& +12& WA`a8& C#%"D-,& .7207$%,2& K,0& 311%"2& #,.,20%,,%3& 3,& #,87KK,,%3,&

#,K"33,53,&K1S"K1&+77%&155,&877%0,2&+7#,58&7+,%&3,&0,5D1%,2&'O)O='O)\&+77%&/,0&
+77%D11%E& "2& 3,& 216"D/,"3& +12& /,0& 4512#,6",3(& ],#,+,28& -"D2& 6,8./":611%& 4,%&
:B1%0115&C>%72T&?9GL&-",&77:&H"#$$%&\()E(&

`6O6!̂ I-,3 K7#",%<".,+;&>-3&I53>#5&0JJJK.,7-,%,*&-*&#,+53-,&3"3&2,3&4+5*.,7-,%&

K$%)*52%4!,#
>$! K,%1.,! OPPPL)$2'$-$(! U,.+'$H,,%! $(! S#&%$.&3*$;-$! H'I(! ,,()$F$H$(! /##.! -$!
,,;&3*#;/$.!,;&!('$% L2.#$-/#)$;6!"'I-$(&!*$%!/$;-#(-$.H#$+!$(!-$!4'-F'(%$.%$;;'()$(!'&!-$!
,,;&3*#;/$.!#(.$)$;4,%')! '(!;,)$!,,(%,;;$(!8$(+$;$(9!'(!*$%!J;,()$2'$-!,,()$%. #EE$(!#6,6!
(,2'I! *$%! &3*#.! /,(! S&&$(-.$3*%6! N(! -$! -'.$3%$! #4)$/'()! /,(! *$%! J;,()$2'$-! +#4%! -$!
,,;&3*#;/$.! /##.(,4$;'I+! /##.! ;,()&! -$! +,(,;$(! 8C3*$;-$ L7'I(+,(,,;! $(! 5,%*&$!
CJ1'+,(,,;9<!#J!-$!&3*#..$(!/,(!5,%*!$(! '(!-$!K##.-J#;-$.!/,(!S&&$(-.$3*%6!?$%!),,%!
* '$.2'I!#4!$(+$;$!%'$(%,;;$(!$f$4J;,.$(!8K>WW! OPOP<!%,2$;!`6O96!>$!).##%&%$!&;,,JJ;,,%&!
2$/'(-%!H'3*! '(!*$%!T$.-.#(+$(!G,(- ! /,(!C,$E%'()*$!%$(!H1'-$(! /,(!*$%!J;,()$2'$-!8H'$!
`6O6O9<! F,,.-##.!*$%!,,(($4$;'I+! '&! -,%! ,,;&3*#;/$.&! F,,.)$(#4$(! #J! *$%! &3*#.! /,(!
S&&$(-.$3*%! $(! '(! -$! +,(,;$(<! &;,J$(! #J! -$H$! &;,,JJ;,,%&6! V,&&,)$& ! /,(! -$H$!
,,;&3*#;/$.&! -##.!*$%!)$J;,(-$!F'(-J,.+ !H1;;$(!&;$3*%&!'(3'-$(%$$;!J;,,%&/'(-$(6!!!
#
L%!(1!#7(%4!,,!(3!,#P#%!8!%$$,#
>$! +;$'($! H';/$..$')$.! $(! ;$J$;,,.! +#4$(! ('$%<! .$&J$3%'$/$;'I+! H$$ .! &J#.,-'&3*! '(! *$%!
J;,()$2'$-!/##.!851'I&!OPOP<!K>WW!OPOP96!?'$.2'I!),,%!*$%!2'I!-$!;$J$;,,.!#4!$$(!$(+$;!



!
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E#$.,)$.$(-!$f$4J;,,.!851'I&!OPOP96!N(!-$!-'.$3%$!#4)$/'()!+#4$(!2$'-$!&##.%$(!/##.!'(!
-$!K##.-J#;-$.!/,(!S&&$(-.$3*%<! #J!-$!&3*#..$(!/,(!5,%*!$(! '(! -$!?#)$.F,,.-J#;-$.!2'I!
*$%!U,.+'$H,,%!851'I&!OPOP<!K>WW!OPOP96!C;,,JJ;,,%&$(!/,(!-$!+;$'($!H';/$..$')$.!;'))$(!
/$.!%$(!F$&%$(!/,(!*$%!J;,()$2'$-!8H'$!n`6O6O96!"$;/,+-,%,!;,,%!*$%H$;E-$!2$$;-!H'$(!8%,2$;!
`6O96!
#
L%!(1!#76$$1#
>$!+;$'($!HF,,(!'&!%'I-$(&!*$%!/ $;-#(-$.H#$+!('$%!'(!*$%!J;,()$2'$-!,,()$%.#EE$(6!"'I-$(&!
-$!4'-F'(%$.%$;;'()$(!'&!-$!&##.%!$(+$;$!+$.$(!'(!;,)$!,,(%,;;$(!'(!-$!J#;-$.&!%$(!(##.-$(!
/,(!*$%!J;,()$2'$-!,,()$%.#EE$(6!>,,.(,,&%!+#4%!-$!&##.%!/##.!'(!-$!?#)$.F,,.-J#;-$.!
$(!*$%!U,.+'$H,,%<!F,, .2'I!*$%!),,%!#4!).#$J$(!/,(!$(+$;$!*#(-$.-$(!$f$4J;,.$(!8K>WW!
OPOP96! S#+! &;,,JJ;,,%&$(! /,(! -$! +;$'($! HF,,(! 2$/'(-$(! H'3*! %$(! (##.-$(! /,(! *$%!
J;,()$2'$-<!F,,.-##.!-$H$!)$$(!/;'$)2$F$)'()$(!/$.%#($(!#/$.!*$%!J;,()$2'$-!8n`6O6O96! !
!
O$17!1 #
>$! ),(H$(&##.%$(! +# ;),(&<! ).,1F$! ),(&! $(! 2.,(-),(&! +#4$(! .$)$;4,%')! '(! *$%!
J;,()$2'$-! /,(!0'(-J,.+!@: L57M! /##.6!M;;$! -.'$! -$!&##.%$(!+#4$(! /$.&J.$'-!#/$.! *$%!
J;,()$2'$-! /##.<! F,,.2'I! -$! +#;),(&! $(! ).,1F$! ),(&! /##.(,4$;'I+! #J! *$%! &3*#.! /,(!
S&&$(-.$3*%!%$!/'(-$(!H'I(!8K>WW!OPOP96!>$!,,(F$H')*$'-!/,(!-$!),(H$(!*,()%!&,4$(!
4$%!*$%!,,(2#-!/,(!/#$-&$;!#J!-$!F$';,(-$(!$(!,++$.&6!@#!H'I(!2.,(-),(H$(!$(!+#;),(H$(!
/##.,;!%$!/'(-$(!#J!-$!F$';,(-$(6!>$!).,1F$!),(&!'&!/$$;!%$!/'(-$(!#J!-$!,++$.&<!F,,.!
-$H$!E#$.,)$$.%!#J!-$!2'$%L!$(! ,,.-,J J$;.$&%$(!-'$!(,! -$!##)&%!,3*%$.2;'I/$(6!T##.! ,;;$!
&##.%$(!),,%!*$%!#4!,,(%,;;$(!/,(!$(+$;$!*#(-$.-$(!%#%!-1'H$(-$(!$f$4J;,.$(!-'$!'(!*$%!
J;,()$2'$-! ,,(F$H')!+1(($(!H'I(!851'I&!OPOP<!K>WW!OPOP<!7,-&%,+$!A!?$1(+& !OPXZ96!
T#;)$(&! -$! 4'-F'(%$.%$;;'()$(! '&! *$%! ,,(%,;! +#;),(H$(! -$! ,E)$;#J$(! XP! I,,.! )$;$'-$;'I+!
,E)$(#4$(!$(!*$%!,,(%,;!).,1F$!),(H$(!)$;$'-$;'I+!%#$)$(#4$(6 !
!
"'I-$(&!*$%!/$;-F$.+!'(!-$!F'(%$.!/,(!OPXYdOPXZ!H'I(!/$$;!/;'$)2$F$)'()$(!F,,.)$(#4$(!
/,(!-$!),(H$(!'(!*$%!J;,()$2'$-6!T##.,;!'(!-$3$42$.!$(!I,(1,.'!F,.$(!-$!),(H$(!%,;.'I+!
#J!$(!(,2'I!-$!,++$.&!/,(!*$%!J;,()$2'$-6!?'$.2'I!F$.-$(!4,f'4,,;!OZP!/;'$)2$F$)'() $(!
J$.! 11.! )$%$;-6! N(! E$2.1,.'! $(! 4,,.%! ;,)! -'%! ,,(%,;! ,,(H'$(;'I+! ;,)$.<! 4$%! 4,f'4,,;! \]!
/;'$)2$F$)'()$(!J$.!11.!8H'$! 7,-&%,+$!A!?$1(+& !OPXZ!/##.!-$%,';&96!>$!*##)&%$!-'3*%*$'-!
,,(!/;'$) 2$F$)'()$(<!/,(!ZP!J$.!11.<!*,-!$$(!##&% LF$&%!#.'e(%,%'$!8E')11.!`6O96!>'%!'&!-$!
/;'$).#1%$! #4! /,(! *$%! E#$.,)$$.)$2'$-! '(! *$%! J;,()$2'$-! (,,.! -$! &;,,JJ;,,%&! '(! *$%!
T$.-.#(+$(!G,(-!/,(!C,$E%'()*$!$(! 4(*!#4!,)$ !%$!/;'$)$(!8H'$!##+!n`6O6O96!>$!)$4'--$;-$!
/;'$)*##)%$! %'I-$(&! -$H$! %$;;'()$(! 2$-.#$)! ]`! 4$%$.<! 4$%! $$(! HF,,.%$J1(%! '(! -$!
*##)%$+;,&&$!^XL\P!4!8t!Y]r96!:$(!,(-$.$!/;'$).#1%$!*$$E%!$$(!H1'- L(##.-!#.'e(%,%'$!$(!
-'%! 2$%.$E%! -$! ),(H$(! -'$! &;,J$(! '(! *$%! U,.+'$H,,%! 8H'$! ##+! n`6O6O96! >$! /$.*#1-'()! '(!
,,(%,;;$(!),(H$(!%1&&$(!-$!%F$$!/;'$).#1%$&!'&!#()$/$$.!\d] $!##&%LF$&%!$(!Xd] $!H1'-L(##.-!
851'I&!OPOP96!
!
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!
!"#$$%&_(' & Z20,28"0,"0&+12&+5",#6,B,#"2#,2&+12&#12-,2&112&/,0&,"23,&+12&3,&31#&"2&,2&%723&

/,0&4512#,6",3&+12&9"2341%:&;<=>?@&"2&3,&B"20,%&'O)bc'O)d&C7+,%#,27K,2&$"0&
?13801:,&e&W,$2:8&'O)dE(&

A!1.!1 #
>$!$$(-$(&##.%$(!J'I;&%,,.%<!2.';-1'+$.!$(!4'--$;&%$!H,,)2$+!+#4$(!('$%!/##.!2'(($(!*$%!
J;,()$2'$-!/,(!0'(-J,.+!@: L57M6!K,2'I!*$%!J;,()$2'$-!'(!*$%!5,%*&$!CJ1'+,(,,;!+#4%!-$!
4'--$;&%$! H,,)2$+! 4$%! $(+$;$! %'$(%,;;$(! $f$4J;,.$( ! /##.! $(! *$$E%! *'$.! ##+! $$(!
&;,,JJ;,,%&! 8n`6O6O96! >$! #/$.')$! -.'$! &##.%$(! +#4$(! #(-$.! ,(-$.$! /##.! '(! -$!
?#)$.F,,.-J#;-$.<! -$! K##.-J#;-$.! /,(! S&&$(-.$3*%! $(! -$! &3*#..$(! /,(! 5,%*! 8K>WW!
OPOP96!:.!H'I(!/,(!-$H$!-.'$!&##.%$(!)$$(!#E!*##)1'%!'(3'-$(%$$;!/;'$)2$F $)'()$(!#/$.!*$%!
J;,()$2'$-6 !
!
>$!2$.)$$(-<!&4'$(%<!+.,+$$(-<!F'(%$.%,;'()<!F';-$!$$(-<!&;#2$$(-!$(!+1'E$$(-!+#4$(!'(!
4$$.!#E!4'(-$.$!4,%$!/##.!'(!*$%!J;,()$2'$-6!5$.)$$(-!'&!/$.&J.$'-!'(!;,)$!,,(%,;;$(!'(!
*$%!J;,()$2'$-!F,,.)$(#4$(6!>$!&4'$(%!'&!'(!).#$J$( !/,(!*#(-$.-$(!$f$4J;,.$(!#J!*$%!
&3*#.!/,(!S&&$(-.$3*%!F,,.)$(#4$(6!?'$.!2$/'(-$(!H'3*!,E!$(!%#$!$(!'(!;,)$.$!,,(%,;;$(!
##+! F'(%$.%,;'()! $(! +1'E$$(-6! T,(! -$! &;#2$$(-! '&! *'$.! &;$3*%&! $$(! $(+$;$! F,,.($4'()!
2$+$(-6!SJ!$(!(,2'I!*$%!&3*#.!/,(!S&&$(-.$3*%!2$/'(- $(!H'3*!'(!-$!&;#%$(!##+!+1'E$$(-<!
F';-$!$$(-<!&4'$(%<!+.,+$$(-!$(!F'(%$.%,;'()<!-$!,,(%,;;$(!+1(($(!*'$.!/,.'e.$(!/,(!$(+$;$!
%'$(%,;;$(!%#%!*#(-$.-%,;;$(!8K>WW!OPOP<!51'I&!OPOP96!T$..$F$)!-$!4$$&%$!$$(-$(!F#.-$(!
.1&%$(-!$(d#E!E#$.,)$.$(-!F,,.)$(#4$(!'(!$( !(,2'I!-$!F,%$.H1'/$.'()!'(!*$%!(##.-$(!/,(!
*$%! J;,()$2'$-! 851'I&! OPOP96! @#! +#4$(! -$! F';-$! $$(-! $(! +.,+$$(-! *'$.! /$$;! /##.6!
T##.(#$4-$!H$/$(!$$(-$(&##.%$(!+#4$(!21'%$(!*$%!J;,()$2'$-!/##.(,4$;'I+!/##.!'(!-$!
?#)$.F,,.-J#;-$.<! -$! K##.-J#;-$.! /,(! S&&$(-.$3*%< ! -$! &3*#..$(! /,(! 5,%*<! *$%!
T$.-.#(+$(! G,(-! /,(! C,$E%'()*$! $(! ;,()&! -$! +1&%! /,(! H#F$;! -$! 0$&%$. L! ,;&! -$!
S#&%$.&3*$;-$!8K>WW!OPOP<!%,2$;!`6O96!
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/,(!$$(-$(!F,,.)$(#4$(6!>$ !J'$+!;,) !'(!E$2.1,.'!4$%!4,f'4,,;!YP!/;'$)2$F$)'()$(!J$.!
11.6! N(! -$! ,(-$.$! 4,,(-$(! )'() ! *$%! &;$3*%&! #4! $(+$;$! /;'$)2$F$)'()$(! J$.! 11. ! 8H'$!
7,-&%,+$!A!?$1(+& !OPXZ!/##.!-$%,';&96!"'I-$(&!-$!F,,.($$4,/#(-$(!/;#)$(!-$!$$(-$(!
/,(!*1(!.1&%)$2'$-!87,%%$(+.,,'!$( d#E!&3*#..$(!/,(!5,%*! L!M.%&!!"#$%&!OPXY9!%$(!(##.-$(!
/,(!*$%!H#$+)$2'$-!.'3*%'()!-$!E#$.,)$$.)$2'$-$(! ,,(!-$!H1'-H'I-$!/,(!*$%!J;,()$2'$- 6!
>$! 4$$&%! )$2.1'+%$! /;'$).#1%$! ;,)! 2#/$(! *$%! C3*$;-$L7'I(+,(,,;! 8E')11.! `6^96!>$!
)$4'--$;-$!*##)%$! /,(! -$!F,,.)$(#4$( !$$(-$(! '&!^O!4$%$.6!>$!4$$&%!/##.+#4$(-$!
.#1%$!-'$!-$!$$(-$(!)$2.1'+$(!'&!#/$.!*$%!C3*$;-$ L7'I(+,(,,;!#4!'(!*$%!(##.-$(!*$%!&%1+I$!
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#E! H$$.! &J#.,-'&3*! /##.6! 5$'-$! &##.%$(! F#.-$(! /##.(,4$;'I+! F,,.)$(#4$(! '(! *$%!
U,.+'$H,,%! $(! *$%! T$.-.#(+$(! G,(-! /,(! C,$E%'()*$<! 4,,.! ('$%! -,,.%1&&$('(! F,,.! *$%!
J;,()$2'$ -!;')%!8K>WW!OPOP<!%,2$;!`6O96!>$!2;,1F$!+'$+$(-'$E!'&!%'I-$(&!/$;-F$.+!ii (4,,;!
/,&%)$&%$;-! '(! *$%!J;,()$2'$-<!#J! *$%!&3*#.! /,(!S&&$(-.$3*%6!?'$.! '&! -$! -'3*%*$'-! ,,(!
41'H$(! *##)! $(! -'%! %.$+%! .##E/#)$;&! ,,(! 851'I&! OPOP96! N(! -$! -'.$3%$! #4)$/'()! /,(! *$%!
J;,() $2'$-! F#.-%! -$! 2;,1F$! +'$+$(-'$E! 4$%! .$)$;4,,%! F,,.)$(#4$(<! #6,6! %$(!
K##.-##&%$( ! /,(! *$%! J;,()$2'$-6! >$! 4$$&%$! F,,.($4'()$(! H'I(! )$-,,(! '(! -$!
?#)$.F,,.-J#;-$.<!*$%!U,.+'$H,,%<!*$%! T$.-.#(+$(!G,(- !/,(!C,$E%'()*$!$(!;,()&!-$!+1&%!
/,(!-$!S#&%$.&3*$;-$!8K>WW!OPOP<!%,2$;!`6O96!
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>$!&%$;%;#J$.&##.%$(!+;11%<!2#(%2$+J;$/'$.<!&%.,(-J;$/'$.<!H';/$.J;$/'$.<!+,(#$%&%.,(-;#J$.<!
-.'$%$$(&%.,(-;#J$.<! 2#(%$! &%.,(-;#J$.<! +$4J*,,(<! .#&&$! ).1%%#<! HF,.%$! .1'%$.<! %1.$;11.<!
).#$(J##%.1'%$.! $(! &%$$(;#J$.! +#4$(! ('$%! '(!*$%! J;,()$2'$-! /##.6! C#44')$! &##.%$(<!
F,,.#(-$.! -$! +;11%<! 2#(%2$+J;$/'$.<! H';/$.J;$/'$.! $(! &%$$(;#J$.! +#4$(! F$;! 21'%$(-'I+&!
;,()&!-$!+1&%!/,(!-$!0$&%$.&3*$;-$!/##.!(,2'I!*$%!)#;E%$..$'(!8 K>WW!OPOP96!:$(!-$$;!/,(!
-$H$! &##.%$(! )$2.1'+$(! -$! ?TVh&! #J! -$H$! ;#3,%'$&! 8H'$! n`6O6^<! %,2$;! `6O96! N(! -$! .1'4$!
#4)$/'()!/,(!*$%!J;,()$2'$-!+#4$(!-$H$!&##.%$(!F$;!/##.!#J!#6,6!-$!&3*#..$(!/,(!5,%*<!
-$! ?#)$.F,,.-J#;-$.<! '(! *$%!T$.-.#(+$(! G,(- ! /,(! C,$E%'()*$<! ;,()&! -$! +1&%! /,(! -$!
0$&%$.&3*$;-$!$(! -$!S#&%$.&3*$;-$!8K>WW!OPOP96!C;,,JJ;,,%&$(! /,(!2#/$()$(#$4-$!
&%$;%;#J$.&##.%$(! 2$/'(-$(! H'3*! ##+! /##.(,4$;'I+! '(! -$! 0$&%$.&3*$;-$<! F,,.-##.!
/;'$)2$F$)'()$(!-##.!*$%!J;,()$2'$-!('$%!#E!&;$3*%&!H$$.! '(3'-$(%$$;!/##.!H1;;$(!+#4$(!
8H'$!n`6O6O96!
!
>$! &%$;%;#J$.&##.%$(! &3*#;$+&%$.<! )#1-J;$/'$.<! +'$/'%! $(! F1;J! +#4$(! F$;! /##.! '(! *$%!
J;,()$2'$-! /,(! 0'(-J,.+! @: L57M6! 5'(($(! *$%! J;,()$2'$-! F#.-$(! %'I-$(&! *##)F,%$.!
).#$J$(!+'$/'%$(!$(!F1;J$(!F,,.)$(#4$(!#J!*$%!&3*#.!/,(!S&&$(-.$3*%6!?'$.2'I!+,(!*$%!
),,(!#4!).#$J$(!/,(!*#(-$.-$(!+'$/'%$(! 84,f'4,,;!X6 ^Y]!$f$4J;,.$(<!-$3$42$.!OPXY9!
4$%! -,,.%1&&$(! %'$(%,;;$(! F1;J$(! 851'I&! OPOP96! S#+! #J! -$! #$/$.&! /,(! *$%! C3*$;-$L
7'I(+,(,,;!F#.-$(!%'I-$(&!*##)F,%$.!).#$J$(!&%$;%;#J$.&!F,,.)$(#4$(<!##+!*'$.!),,%!*$%!
/##.,;!#4!+'$/'%$(<!4$%!).#$J&).##%%$&!%#%!$(+$;$!*#(-$.-%,;;$(!851'I&!OPOP96!>,,.(,,&%!
+#4$(!+'$/'%$(!##+!'(!;,)$.$!,,(%,;;$(!'(!-$!.$&%!/,(!*$%!J;,()$2'$-!/##.!8K>WW!OPOP96!
"'I-$(&!-$!4'-F'(%$.%$;;'()$(!2$-.#$)!*$%!,,(%,;!+'$/'%$(!$(!F1;J$(!'(!*$%!J;,()$2'$-!$(!
*$%!)$*$;$!2'(($(-'I+&$!)$2'$-!-$!,E)$;#J$(!/'IE!I ,,.!.$&J$3%'$/$;'I+!\Y[!$(!\X!$f$4J;,.$(6!
T,(! -$! )#1-J;$/'$.! H'I(! &;$3*%&! %F$$! F,,.($4'()$(! 8.$&J$3%'$/$;'I+! XPP! $(! XO!
$f$4J;,.$(9! 2$+$(-!2'(($(!*$%!J;,()$2'$-<!(,4$;'I+!#J!*$%!&3*#.!/,(!S&&$(-.$3*%!8K>WW!
OPOP96!>$!&3*#;$+&%$.!+#4%!/$.&J.$'-!'(!*$%!)$*$;$!J;,()$2'$-!/##.<!F,,.2'I!*$%!,;%'I-!),,%!
#4! &;$3*%&! $(+$;$! '(-'/'-1$(! 8K>WW! OPOP96! N(! -$! .1'4$! #4)$/'()! /,(! *$%! J;,()$2'$-!
+#4$(! -$H$! /'$.! &%$;%;#J$.&##.%$(! /##.,;! /##.! #J! -$! &3*#..$(! /,(! 5,%*<! '(! -$!
?#)$.F,,.-J#;-$.<!-$!K##.-J#;-$.!/,(!S&&$(-.$3*%<!;,()&! -$!+1&%!/,(!-$!0$&%$.&3*$;-$!
$(!*$%!T$.-.#(+$(!G,(- !/,(!C,$E%'()*$!8H'$!##+!%,2$;!`6O96!C;,,JJ;,,%&$(!2$/'(-$(!H'3*!
/##.(,4$;'I+!'(!-$!0$&%$.&3*$;-$<!*$%!T$.- .#(+$(! G,(-!/,(!C,$E%'()*$!$(!*$%!U,.+'$H,,%!
8H'$!n`6O6O96!
!
L29+!!-6 !!
N(!*$%!J;,()$2'$-!F#.-$(!'(! *$%!F'(%$.*,;EI,,.!4$%!.$)$;4,,%!+#+4$$1F$(!F,,.)$(#4$(!
8K>WW! OPOP<! 51'I&! OPOP96! S(-$.! ,(-$.$! -$! F,%$.H1'/$.'()! '(! *$%! (##.-$(! /,(! *$%!
J;,()$2'$-!%.$+%!/$$;!+#+4$$1F$(!,,(!-'$!*'$.!+#4$(!E#$.,)$.$(!$(d#E!.1&%$(6!>,,.(,,&%!
F#.-$(!H$!'(!*$%!(,I,,.!/$$;!F,,.) $(#4$(!%'I-$(&!*$%!##)&%$(!/,(!)$F,&&$(!#J!-$!,++$.&!
851'I&!OPOP96!?$%!),,%!*'$.2'I!#4!).#$J$(!%#%!$(+$;$!*#(-$.-$(!+#+4$$1F$(!8K>WW!OPOP<!
51'I&!OPOP96!"$;/,+-,%,!;,,%!$$(!#/$.$$(+#4&%')!2$$;-!H'$(<!4$%!%'$(%,;;$(!+#+4$$1F$(!
'(!-$!F'(%$.4,,(-$(!'(!2$'-$! +1&%;#3,%'$&!8%,2$;!`6O96!
!
"'I-$(&! *$%! .,-,. /$;-F$.+! '(! -$! F'(%$.! /,(! OPXYdOPXZ! H'I(! )$$(! ).#%$! ,,(%,;;$(!
/;'$)2$F$)'()$(! F,,.)$(#4$(! /,(! 4$$1F$(! '(! *$%! J;,()$2'$-6! N(! -$3$42$.! F$.-$(!
4,f'4,,;! XPP! /;'$)2$F$)'()$(! J$.! 11.! /,&%)$&%$;-<! '(! -$! ,(-$.$! 4,,(-$(! F,. $(! -'%!
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&;$3*%&!$(+$;$!/;'$)2$F$)'()$(!J$.!11.!8H'$!7,-&%,+$!A!?$1(+&!OPXZ!/##.!-$%,';&96!>$!
4$$&%!)$2.1'+%$!/;'$).#1%$!;,)!2#/$(!*$%!C3*$;-$ L7'I(+,(,,;<!F,,.2'I!H$!*$%!+,(,,;!/#;)$(!
#4!'(!*$%!(##.-$(!*$%!&%1+I$!;,(-!#/$.!%$!&%$+$(!.'3*%'()!-$!0$&%$.&3*$;-$!8E')11.!`6\96!
?'$.2'I! /;'$)$(!H$! /,(,E! *1(! -,).1&%J;,,%&$(!2'I! *$%! /##.4,;')$!&3*#.! /,(!S&&$(-.$3*%!
(,,.!*$%!/##.4,;')$!&3*#.!/,(!5,%*!'(!-$!0$&%$.&3*$;-$!8H'$! n`6O6Ol!51'I&!OPOP<!7,-&%,+$!
A!?$1(+&!OPXZ96!>$!)$4'--$;-$!*##)%$!;,)!.#(-!-$!\Y!4!*##)%$<!F,,. 2'I!*$%!HF,,.%$J1(%!
8tYPr9!%1&&$(!-$!\XL]P!4!*##)%$!;,)!87,-&%,+$!A!?$1(+&!OPXZ96!
!
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F16,5&_() & ],K"33,53,&8,"-7,28K1S"K1&+12&:B15"H".,%,23,&2",0=6%7,3+7#,5877%0,2&+77%&3,&
8,"-7,2,2& 'O)Pc'O)\& 0cK& 'O)dc'O)M& CK1123,2& 27+,K6,%& 0cK& H,6%$1%"E& $"0&3,&
0,5+1::,2&9GPUU&e&9GPPO&C>%72T&?9GE(&

0++%-' *0122 ' *0113 ' 0++%-' *0122 ' *0113 '

6#+$AO)+E%*! C! B=! M,''%+$:%!L##-(%0! =! =!

4%*-%%&'! 9c! >>! ",@+$:##*:! =! =!

4+#;8%!0,%0%&',%U! =! =! 5)$$%!-*;::) ! >! =!

4)&:(%0/+%E,%*! >! >?! VAO)+%0$:%*! S?! B>P!

4)&:%!$:*#&'+)/%*! >9! SB! V+%AO:E#+0! =! =!

D*,%:%%&$:*#&'+)/%*! B=9! BR9! V+)(%%&'! R! =!

W);'/+%E,%*! >c! =! V7,%&:! BC9! BR?!

W*#;8%!-#&$! RRB! >R! V:%%&+)/%*! B! =!

b,%E,:! BS?! S! K;*%+;;*! B>! C!

b+%,&%!L,+E%**%,-%*! B! =! .,+'%!%%&'! B9c! B>B!

b+;;: ! =! R=! .,&:%*:#+,&-! PP! BB!

b)07%%;8 ! PC! >=! .;+/ ! ?=! P?!

b)+-#&$! B! =! 1,+E%*/+%E,%*! 9! B!

b*#0%%&'! B?! B9! ! ! !

!

J"G# KLE(3)+(#E,+(' /,,37(& M#>)7#D('+)/56(#=%7>3%#-???@+(;)(*(& #

:(+$;$! /,(! -$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(! '(! -$!#4)$/'()! /,(! *$%!J;,()$2'$-! '(!5$;)'e!H'I(!
,,()$F$H$(!/##.!a#/$.')$!&##.%$(bl!&##.%$(!H#(-$.!N?>h&!'(! -$!-$&2$%.$EE$(-$!)$2'$-$(!
4,,.!/##.!2$&3*$.4'()!,,()$4$.+% !8H'$!%,2$;!\6^!L!,EJ$;%,2$;;$(96!>$!4$$&%$!/,(!-$H$!
&##.%$(!H'I(!$$.-$.!'(!-'%!*##E-&%1+!,;!2$&J.#+$(<!H#,;&!-'/$.&$!&##.%$(!$$(-$(6!T##.!-$!
&##.%$(!-'$!(#)!('$%!2$&J.#+$(!H'I(!H,;!*'$.#(-$.!F#.-$ (!2$*,(-$;-!#E!H$!*$%!J;,()$2'$-!
)$2.1'+$(<!'(!F$;+$!4,%$!$(!#J!F$;+$!4,('$.6! !
!
L-(0!!1. #
SJ!*$%!&3*#.!/,(!S&&$(-.$3*%<!)$;$)$(!'(!*$%!J;,()$2'$-<!2$/'(-$( !H'3*!,E!$(!%#$!$(!'(!
;,)$.$!,,(%,;;$(!+1'E$$(- $(!851'I&!OPOP96!N(!-$!&;#%$(!'(!$(!(,2'I!*$%!&3*#.!2$/'(-$(!H'3*!
##+! +.,+$$(-$(6! "'I-$(&! -$! 4'-F'(%$.%$;;'()$(! ),,%! *$%! #4! 4,f'4,,;! $$(! %'$(%,;!
+1'E$$(-$(!$(!$(+$;$!%'$(%,;;$(!+.,+$$(-$(6! !
!
Q!3!16-%8 #
>$!.$)$(F1;J!+#4%!('$%!'(!*$%!J;,()$2'$-!/##.6! 7$)$(F1;J$(!H'I(!F$;!4$% !4,f'4,,;!$(+$;$!
%'$(%,;;$(! '(-'/'-1$(! ,,(F$H')! #J! *$%! Q.##%! 51'%$(&3*##.! 8#(-$.-$$;! /,(! C3*#..$(! $(!
V#;-$.&!5$($-$( LC3*$;-$9!8V.'(&$(!A!?$1(+&!OPX\96!
!
R-,8!,,!(3!, #
N(!$(!'(!-$!-'.$3%$!#4)$/'()!/,(!*$%!J;,()$2'$-!+#4$(!)$$(!J1.J$..$')$.&!/##.!8K>WW!
OPOP96!?$%!J;,()$2'$-!/,(!0'(-J,.+!@: L57M!2$&3*'+%!('$%!#/$.!)$&3*'+%!E#$.,)$$.)$2'$-6!
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(##'%!4$%!H$+$.*$'-!/,&%)$&%$;-6!U#)$;'I+!F#.-%!*'$.!-$!+;$'($!HF,,(!2$-#$;%<!-'$!&##.%!'&!
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+)! Kd*,dI,,.! 8OX<\O! 4#;d*,dI,,.96! T$.##.H,,+%! $$(! J.#I$3%! #J! K$-$.;,(-&! ).#(-)$2'$-!
2'(($(! i i (! #E! 4$$.! T;,,4&$! K,%1.,! OPPP L)$2'$-$(! %$.! J;,,%&$! /,(! $$(! .$;$/,(%!
8J#%$(%'$$;9!*,2'%,%%RJ$!#E!$$(!/##.;#J')$!H#$+H#($!$$(!%#$(,4$!/,(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!/,(!
4$$.!-,(!P<^P!+)!Kd*,dI,,.!8OX<\O!4#;!Kd*,dI,,.9<!-,(!'&!'(!H#/$..$!$$(!(,-$.$!2$##.-$;'()!
(##-H,+$;'I+6!!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! C>!

C')('E'3,(%$!($),%'$/$!$EE$3%$(!,;&!)$/#;)!/,(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!/,(F$)$!*$%!,,()$/.,,)-$!
J.#I$3%!8H#F$;!,44#(',+!,;&!KS ! 9!+1(($(!F#.-$(!1'%)$&;#%$(!'(-'$(!-$!,3%'/'%$'%!F,,.#J!
-$!,,(/.,,)!2$%.$++'()!*$$E%!%$.!J;,,%&$!/,(!-$!.$;$/,(%$!8J#%$(%'e;$9!*,2'%,%%RJ$(!#E!$$(!
-,,./##.!,,()$F$H$(!/# #.;#J')$!H#$+H#($!;$'-%!%#%!$$(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!/,(!4'(-$.!-,(!
]r! /,(! -$! )$;-$(-$! +.'%'&3*$! -$J#&'%'$F,,.-$6! 5'I! -$H$! 2$##.-$;'()! -'$(%! %$! F#.-$(!
)$+$+$(!(,,.!-$!)$*$;$!2$##)-$!,3%'/'%$'%6!T##.F,,.-$!/##.!1'%2.$'-'()$(!/,(!2$&%,,(-$!
,3%'/'%$'%$(<!H#)$(,,4-$!a*$./$.)1(('()$(b!$(! ('$1F$! ,3%'/'%$'%$(! '&!$/$(F$;! -,%! '(! -$!
/$.)1(('()!-$!),()2,.$!$4'&&'$.$-13$.$(-$!%$3*('$+$(!855"9!H'I(!/##.)$&3*.$/$(6! !
T#;-#$%!*$%!,,()$/.,,)-$!J.#I$3%!#J!K$-$.;,(-&!)$2'$-!('$%!,,(!-$!*'$./##.!)$(#$4-$!
3.'%$.',<!-,(!-'$(%!$./,( !1'%!%$!F#.-$(!)$),,(!-,%!/$.)1(('()/$.;$('()!1'%&;1'%$(-!4#)$;'I+!
'&<! '(-'$(! #J! ).#(-! /,(! $$(! '(! $$(! V,&&$(-$! 5$##.-$;'()! #J)$(#4$(! $3#;#)'&3*$!
#(-$.2#1F'()! -$! H$+$.*$'-! 2$&%,,%! -,%! -$! (,%11.;'I+$! +$(4$.+$(! /,(! -$! .$;$/,(%$!
T;,,4&$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!(' $%!H1;;$(!F#.-$(!,,()$%,&%6!!
!
Q$H'$(! -$!2$.$+$(-$!-$J#&'%'$!#J!K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(! (,2'I! -$!5$;)'&3*$!).$(&!/,(!
4,f'4,,;!.#(-!-$!P<P]!4#;!Kd*$3%,.$!$(!;,)$.<!F#.-%!-$!-.$4J$;F,,.-$!/,(!OX<\O!4#;!
Kd*,dI,,.!($.)$(&!#/$.&3*.$-$(6!K,-$.!#(-$.H#$+!(,,.!$EE$3%$ (!#J!5$;)'&3*$!)$2'$-$(!
#E!$$(!/$.)1(('()!0$%!(,%11.2$&3*$.4'()!H'I(!#4!-'$!.$-$(!('$%!,,(!-$!#.-$6 !

Z6X6O! HAA,13,*&"4&I,%,#+5*%;,&I53>#5&0JJJK.,7-,%,* &

>$!,--'%'#($;$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!#J!K$-$.;,(-&$! K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(! '&!2$.$+$(-!4$%!
*$%!.$+$(J.#).,44,!M:7NoC6 !>$!2$.$+$('()$(!H'I(!1'%)$/#$.-!#J!2,&'&!/,(!'(!%$!H$%%$(!
4,3*'($&!$(!-11.!/,(!-$!F$.+H,,4*$-$(6!T##.!-$!.$(#/,%'$!F#.-$(!4#2'$;$!F$.+%1')$(!
'()$H$%!$(!-'$($(!J$.&#($$;!$(!4,%$.',,;!)$%.,(&J#.%$$.-!%$!F#.-$(6!M;&!)$/#;)!/,(!*$%!
J.#I$3%! /'(-%! $f%.,! &%'+&%#E-$J#&'%'$! J;,,%&! #J! -$!K$-$.;,(-&$! K,%1.,! OPPPL)$2'$-$(!
0$&%$.&3*$;-$!A!C,$E%'()*$<!5.,2,(%&$!0,;!$(!S#&%$.&3*$;-$6!N(! ,(-$.$! K$-$.;,(-&$!
K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(!/'(-%!)$$(!$f%.,!-$J#&'%'$!J;,,%&6!N(!E')11.!Z6O!'&!$$(!#/$.H'3*%!%$!
H'$(!/,(!-$!;#3,%'$!/,(!F$. +H,,4*$-$(!$(!-$!2$;,&%$!*$f,)#($(!8)$$;96!5'I!.##-#4.,(-$!
*$f,)#($(!/'(-%!#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>0!J;,,%&!4$%!$$(!4,.)$!/,(!YP!4#;!Kd*,dI.6! !
!
5'I!-$!)$2.1'+&E,&$!/,(!-$!F'(-%1.2'($&!'&!$.!)$$(!$f%.,!&%'+&%#E-$J#&'%'$6!N(%$)$(-$$;<!*$%!
J.#I$3%! H#.)%! /##.!-11.H,4$! $($.)'$#JF$++'()! $(! H#.)%! -,,.4$$! /##.! /$./,()'()! /,(!
E#&&'$;$!$($.)'$#JF$++'()!$(!-1&!/$.4'(-$.'()!/,(!$4'&&'$!/,(!&%'+&%#E6 !
!!
M;&! -$! )$2.1'+&E,&$!$(! -$! ,,(;$)E,&$! /,(! -$!F'(-%1.2'($&! )$H,4$(;'I+! ,;&!$$(!J.#I$3%!
F#.-$(! 2$&3*#1F-<! $(! -$! %1.2'($&! ) $,3*%! F#.-$(! #J! -$H$;E-$! J;,,%&! $4'&&'$! %$!
.$-13$.$(<!-,(!H'I(!&')('E'3,(%$!$EE$3%$(!#J!/##.*,(-!#J!#2I$3%'$/$!).#(-$(!1'%)$&;#%$(!
,,()$H'$(! -$! $f%.,! -$J#&'%'$! /,(F$)$! -$! ,,(;$)E,&$! &;$3*%&!%'I-$;'I+! '&! $(! H$$.! /$$;!
)$.'()$.!-,(!-$!,E(,4$!/,(!-$!-$J#&'%'$! /,(F$)$!-$!)$2.1'+&E,&$6!N(!*$%!+,-$.!/,(!-$H$!
2$##.-$;'()!'&!)$$(!/$.-$.$!1'%F$.+'()!)$F$$&%!/,(!-$!&J$3'E'$+$!2.#(($(!F,,.!$4'&&'$&!
F#.-$(!/$.4$-$(!$(!;#3,%'$&!F,,.#J!-$!.$-13%'$!/,(!&%'+&%#E$4'&&'$!'(!-$!)$2.1'+&E,&$!
J;,,%&/'(-%<!#4-,%!-'$!.$;,%'$!('$%!.$3*%&%.$$+&!%$!;$))$(!'&6!
K1! )$$(! (,-$.$! ,(,;R&$! '&! 1'%)$/#$.-! /,(! -$! ;#3,%'$! F,,.#J! -$! $4'&&'$&! F#.-$(!
)$.$-13$$.-<! '&! '(! -$H$! $3#;#)'&3*$! 2$##.-$;'()! (#)! ,J,.%! )$+$+$(! (,,.! -$! $4'&&'$&!
)$-1.$(-$!-$!,,(;$)E,&$6 !



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! CR!

!

J)-*-.;0"#3"7(.-*-"=++)3"#1(()#.*-5.*(6#<J !K?@#3"#2)"/.#=++)>(1"/#0"*#)-.-;(#>".*++*#3+*#3"#
5=+,-*"-*# 1+/# 0"*# 0+>-*+*# .-2/-6-;+/*# =()3*# ++/2"*+.*# +,.# 2"1(,2# 1+/# 3"# 1"):8)"/3"# "/L(6#
1")'".*"/3"#-/1,("3#1+/#+*'(.6")-.;0"#.*-5.*(63"7(.-*-"9#M"/"3"/#3":"#2)"/.#*)"3"/#2""/#
.-2/-6-;+/*#.;0+3",-45"#"66";*"/#(79#N+/#!(>>"/# ,0&15(#OD$O9#

!
F16,5&d()T&K1S"K15,&80":807H3,478"0",8&#,84,."H".,,%3&4,%&/16"0100V4,&7H&5,,H#,6",30V4,&#,3$%,23,&
3,&1125,#H18,(&
&

N#:;*#! 9=== 3-%(,%'_O#(,:#:3

_+%%U-%(,%':a/%!!

bD.!

H7)+!

N_O#_@*I!

7#h,7#+%!

'%/)$,:,%!!

H7)+!N_O#_@*I!

i!E#&!'%!

bD. !

7#hF!'%/F!

HH(,@&#I!

)E%*(%+#$:I!

H7)+!N_O#_@*I!

*",-"%,.4"56"'7'0/"8-9#:4" ' ! ! ! !
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/$.&%#.'()! /,(! -$!2.1'($!+'$+$(-'$E! '(!H'I(!E#$.,)$$.)$2'$-!H'I(! -,,.#4!1'%)$&;#%$(6! >$!
#(-$.H#3*%$!F'(-%1.2'($,E4$%'()$( !H'I(!('$%!#(-$.&3*$'-$(-!/##.!-'%!,&J$3%6!

Z6^6\! @5##-Z#,$,#6-*. &

N(! ,;)$4$($!H'(! '&!$.!&J.,+$! /,(!$$(!$EE$3%'$/$!2,..'q.$! ,;&! /#)$;& !-##.!$$(!F'(-J,.+ L
#J&%$;;'()! *1(! /#$-&$; L! #E! .1&%)$2'$-! ('$%! #E! 4#$';'I+! +1(($(! 2$.$'+$(6! >$! 7#>-*,&
6-,6,*%-,A&4,,+%&.$)$;4,%')!)$2.1'+!/,(!*$%!J;,()$2'$-!#4!%$!E#$.,)$.$(6!>$H$!&##.%!'&!
$3*%$.!('$%!/$.&%#.'()&)$/#$;')! /##.!F'(-%1.2'($&!8H'$!J,.,).,,E! [6^6O9!$(! /;'$)%!#J! ;,)$!
*##)%$6!@#-#$(-$!+,(!)$&%$;-!F#.-$(!-,%! -$! )$J;,(-$!%1.2'($#J&%$;;'() !)$$(!$EE$3%!*$$E%!
/',!2,.. 'q.$F$.+'() !#J!-$H$!&##.%!F,,./##.!#4;'))$(-$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!H'I(!,,()$ L
F$H$(6!>$!#(-$.H#3*%$!F'(-%1.2'($,E4$%'()$( !H'I(!('$%!#(-$.&3*$'-$(-!/##.!-'%!,&J$3%6!

S"<# HBB(57(&#,8#&)(7@;3,(*E,+('/ #

Z6\6X! I5%,#,&;,+,13-,&<5*&*-,3 K7#",%<".,+;""#3,* &

N(!-$H$!J,.,).,,E !F#.-%!#J!2,&'&!/,(!2$&3*'+2,.$!+$(('&!#/$.! ,,(F$H')*$'-!$(!)$2'$-& L
)$2.1'+!82$&3*.$/$(! '(! *##E-&%1+!`9!$(! )$-.,) <! ,,(/1;;$(-!#J! *##E-&%1+! \! $$(! (,-$.$!
&$;$3%'$! )$4,,+%! ('$%L2.#$- /#)$;&##.%$(! 1'%! (,2'I)$;$)$(! K,%1.,! OPPPL)$2'$-$( ! -'$!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! ?9!

4#)$;'I+!$EE$3%!#(-$./'(-$(!/,(!*$%!)$J;,(-$!F'(-J,.+ 6!N(!-$!J,.,).,E$(!-,,.(,!F#.-%!-$!
$EE$3%$(!#J!-$H$!.$&%$.$(-$!&##.%$(!(,-$.!2$J,,;-6!!
!
O$17!1 #
?$%!J;,()$2'$-!F#.-%!)$2.1'+%!-##.!),(H$(!#4!%$!E#$.,)$.$(6!>'%!2$%.$E%!-$!&##.%$(!).,1F$!
),(&<! 2.,(-),(&! $(! +#;),(&6! T,(! -$H$! &##.%! '&! -$! ).,1F$! ),(&! *$%! 4$$&%! %,;.'I+6! >$!
),(H$(! &;,J$(! '(! *$%! T$.-.#(+$(! G,(-! /,(! C,$E%'()*$! 8K,%1.,! OPPP L)$2'$-! 0$&%$. L
&3*$;-$!A!C,$E%'()*$9!$(!E#$.,)$.$(!#/$.-,)!'(!,).,.'&3*!)$2'$-6! �
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SJ! $$(! ).#%$.$! ,E&%,(-!-,(! -$! /##.(#$4-$! )$2'$-$(! ;'))$(! -$!K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(!
S#&%$.&3*$;-$<!m$.&$+$!A!c,J$;&$!U#$.!$(!@##44$$. !4$%!N?>h&!/##.!),(H$(6!:EE$3%$(!
/,(! 0 '(-J,.+! @:L57M!#J!-$! N?>h&!/,(!-$H$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!H'I(! 4$%!H$+$.*$'-! 1'%!
%$!&;1'%$(6!T,(1'%! -$!S#&%$.&3*$;-$! /'(-$(!F$;! /;'$)2$F$)'()$(!J;,,%&!(,,.!m$.&$+$!A!
c,J$;&$!U#$.!$(!T$.-.#(+$(!G,(-!/,(!C,$E%'()*$! 8VU!7:W9!$(!/,(1'%!m$.&$+$!A!c,J$;&$!
U#$.!(,,.!T$.-.#(+$(!G,(-! /,(!C,$E%'()*$!$(!/'&,! /$.&,<!4,,.!-$H$!/;'$)2$F$)'( )$(!
+#4$(!('$%!#/$.!*$%!J;,()$2'$-6!T;'$)2$F$)'()$(!/,(1'%!-$H$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!(,,.!
*$%!J;,()$2'$-!#4!%$!E#$.,)$.$(!H'I(!,EF$H')6!:.!H'I(!##+!/#;-#$(-$!E#$.,)$$.)$2'$-$(!
2$&3*'+2,,.!2'(($(!$(! '(! -$!#4)$/'()! /,(! -$H$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(6!Q$2'$-$(!4$% !
N?>h&!/##.!),(H$(!-'$!(#)!/$.-$.!F$)!;'))$(!/,(!*$%!J;,()$2'$-<!F,,.#(-$.!c.,44$. L
T#;+$.,+! $(! T$$.&$! U$$.! H'I(! ##+! 1'%)$&;#%$(<! /,(F$)$! -$! ,E&%,(-! $(! /#;-#$(-$!
E#$.,)$$.)$2'$-!2'(($(!$(! '(! -$!#4)$/'()! /,(! -$H$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(6! @#-#$(-$!
H1;;$(!-$!$EE$3%$(!#J!-$!),(H$(!,;;$$(!/##.!-$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!0$&%$.&3*$;-$!A!
C,$E%'()*$!$(!C3*#..$(!$(!V#;-$.&!5$($-$( LC3*$;-$!(,-$.!F#.-$(!2$&J.#+$(!8%,2$;![6^9 6!
!
A!1.!1 #
>$!4$$&%!/;'$)2$F$)'()$(!/,(!$$(-$(!/,(1'%!*$%!J;,()$2'$-!)'()$(!#/$.!*$%!C3*$;-$ L
7'I(+,(,,;!.'3*%'()!-$! 0$&%$.&3*$;-$!8*##E-&%1+!9̀6!?'$.2'I!/;#)$(!H$!/,(!*1(!.1&%)$2'$-!
2'I! *$%! /##.4,;')$!&3*#.! /,(!S&&$(-.$3*%!$(! -$!70@N! (,,.! -$!&3*#..$(! /,(! 5,%*!%$(!
(## .-$(!/,(!*$%!J;,()$2'$-!.'3*%'()!-$!E#$.,)$$.)$2'$-$(!'(!$(!(,2'I!*$%!J;,()$2'$-6! S#+!
51'I&! *$$E%! $(+$;! /;'$)2$F$)'()$(! /,(! *$%! J;,()$2'$-! (,,.! -$! C3*#..$(! /,(! 5,%*!
/,&%)$&%$;-!851'I&!OPOP96!@#-#$(-$!H1;;$(!,;;$$(!-$!$EE$3%$(!#J!$$(-$(&##.%$(!'(!K,%1.,!
OPPPL)$2'$-!0$&%$.&3*$;-$!A!C,$E%'()*$!F#.-$(!2$&J.#+$(!8%,2$;![6^96!!
!
:.!H'I(!)$$(!,,(F'IH'()$(!)$/#(-$(!/##.!-,)$;'I+&$!/;'$)2$F$)'()$(!(,,.!-$!&3*#..$(!'(!
*$%! K,%1.,! OPPPL)$2'$-! C3*#..$(! $(! V#;-$.&! /,(! 5$($-$( LC3*$;-$6! S(-,(+&! -,%! -'%!
)$2'$-! -'3*%2'I! ;')%!;'I+%! /##.! -$! +F,;'E'3$.$(-$! &##.%$(! $$(-$(! $$(! .$;,%'$! %1&&$(! *$%!
J;,()$2'$-!$(!-'%!)$2'$-!,EF$H')!-,(!F$;!H$$.!'(3'-$(%$$;6!:EE$3%$(!#J!$$(-$(!'(!)$2'$-$(!
#J!).#%$.$!,E&%,(-!/,(!*$%!J;,()$2'$-!H'I(!##+! 1'%)$&;#%$(6!o'%F'&&$;'()!4$%!*$%!J;,()$2'$-!
'&!('$%!/,&%)$&%$;-!$(!$.!'&!/#;-#$(-$!)$&3*'+%!*,2'%,%!2'(($(!#E!'(!-$!#4)$/'()!/,(!-$H$!
K,%1.,! OPPPL)$2'$-$(6! >'%! 2$%$+$(%! -,%! -$! $EE$3%$(! #J! -$! +1'E$$(-! 8F,,./##.! *$%!
@##44$$.! '&! ,,()$F$H$(9! ('$%! (,-$.! F#.-$(! #(-$.H#3*%! '(! *$%! +,-$.! /,(! -$!
)$2'$-$(2$&3*$.4'()6 ! c1'E$$(-$(! '(! 8-$! #4)$/'()9! /,(! *$%! J;,()$2'$-! *$22$(! )$$(!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! ?>!

.$;,%'$!4$%!-'%!K,%1.,!OPPPL)$2'$-6! @#-#$(-$!H1;;$(!-$!$EE$3%$(!#J!-$!+1'E$$(-$(!F#.-$(!
2$&J.#+$(! '(! *$%! +,-$.! /,(! -$! &##.%2$&3*$.4'()! 8%,2$;! [6^9 6! >'%H$;E-$! )$;-%! /##.! -$!
2$.)$$(-6!>$H$!&##.%!'&!,;;$$(!/,&%)$&%$;-!,;&!2.#$-/#)$;!'(!*$%!J;,()$2'$-!851'I&!OPOP96!
>$!#4;'))$(-$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!H'I(!/##.!-$H$!&##.%!1'%&;1'%$(-!,,()$F$H$(!/##.!
*$%!/##.+#4$(!21'%$(!*$%!2.#$-&$'H#$(6!@#-#$(-$!H,;!-$!2$.)$$(-! ,;;$$(! '(!*$%!+,-$.!
/,(!-$!&##.%2$&3*$.4'( )!F#.-$(!2$&J.#+$(6 !!
!
J"!%"%28!,)#
>$!&%$;%;#J$.&##.%$(!6-,<-3!$(! $>+4!+#4$(! 4$$.!-,(! '(3'-$(%$$;d!4$%!$(+$;$!'(-'/'-1$(!
/##.!'(!*$%!J;,()$2'$-!/,(!0'(-J,.+!@: L57M6!>$H$!/#)$;&!*$22$(!2'(-'()!4$%!*$%!K,%1.,!
OPPPL)$2'$-! 0$&%$.&3*$;-$! A! C,$E%'()*$! $(! )$2.1'+$ (! *$%! /##.4,;')$! &3*#.! /,(!
S&&$(-.$3*%!,;&!E#$.,)$$.)$2'$-!851'I&!OPOP96!:EE$3%$(!/,(!*$%!F'(-J,.+!#J!2$'-$!&##.%$(!
F#.-$(! *'$.#(-$.! (,-$.! 2$&J.#+$(<! /##.! #/$.')$! +F,;'E'3$.$(-$! &%$;%;#J$.&##.%$(! H'I(!
$EE$3%$(!1'%)$&;#%$(!8H'$!*##E-&%1+!\!$(!`<!%,2$;![6^96!
!
L29+!!-6 #
N(!*$%!J;,()$2'$-!F#.-$(!'(!*$%!F'(%$.*,;EI,,.!4$%!.$)$;4,,%!+#+4$$1F$(!F,,.)$(#4$(!
8K>WW! OPOP<! 51'I&! OPOPl! *##E-&%1+! `96! >$! 4$$&%!)$2.1'+%$! /;'$).#1%$! /,(! 4$$1F$(!
8,;)$4$$(9<! /,&%)$&%$;-! %'I-$(&! *$%! .,-,./$;- F$.+<! ;,)! 2#/$(! *$%! C3*$;-$ L7'I(+,(,,;<!
F,,.2'I! *$%! +,(,,;! F$.-! )$/#;)-! $(! '(! *$%! (##.-$(! F$.-! #/$. )$&%#+$(! .'3*%'()! -$!
0$&%$.&3*$;-$! 8*##E-&%1+! `96! ?'$.2'I! /;'$)$(! H$! /,(,E! *1(! E#$.,)$$.)$2'$- $( ! '(! *$%!
J;,()$2'$-! 8$(! ##&%$;'I+$.9! .'3*%'()! -$! &;,,JJ;,,%&$( ! '(! *$%! U,.+'$H,,%! $(! #J! -$!
0$&%$.&3*$;-$!851'I&!OPOP<!7,-&%,+$!A!?$1(+&!OPXZl!*##E-&%1+!̀ 96!>,,.(,,&%!4,+$(!##+!
+#+4$$1F$(! /,(! 1'%! -$! M(%F$.J&$! *,/$(! )$2.1'+! /,(! *$%! J;,()$2'$-l! '(! *$%! /.#$)$!
/##.I,,.!F,(($$.!-$!,++$.&!H'I(!2$F$.+%<!$(!'(!*$%!(,I,,.!2'I!* $%!##)&%$(!/,(!-$!)$F,&&$(!
#J!-$!,++$.&!851'I&!OPOP96!!>'%!;,,%&%$!'&!/##.!-$!$EE$3%2$J,;'()!'(!*$%!+,-$.!/,(!)$2'$-&L
2$&3*$.4'()!/,(!2$;,()!#4-,%!1'%&;1'%$(-!*$%!5$;)'&3*$!K,%1.,!OPPP L)$2'$-!C3*#..$(!$(!
V#;-$.! /,(! -$! 5$($-$( LC3*$;-$! N?>h&! /##.! -$! +#+4$$1F ! ,;&! ('$%L2.#$-/#)$;! *$$E%6!
:EE$3%$(!#J!-$!N?>h&!/,(!-$!+#+4$$1F!'(!-'%!)$2'$-!H1;;$(!-1&!(,-$.!F#.-$(!2$&J.#+$( 6!!!
!
D4!,(3!#1(!" C/,2!.423!%)22,"!1 #
?$%!J;,()$2'$-!F#.-%!('$%!#E!(,1F$;'I+&!)$2.1'+%!-##.!-$!#/$.')$!('$% L2.#$-/#)$;&##.%$(!
F,,./##.!-$!(,2'I)$; $)$(!K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(!H'I(!,,()$F$H$(!8 H'$!*##E-&%1+!`96!SJ!
2,&'&!*'$./,(! H'I(!$EE$3%$(!#J! -$!J#J1;,%'$&! /,(! -$H$!&##.%$(! '(! -$!2$%.$EE$(-$!K,%1.,!
OPPPL)$2'$-$(!1'%)$&;#%$(6!>$H$!&##.%$(!H1;;$(!('$%!4$$.!(,-$.!F#.-$(!2$&J.#+$(!8%,2$;!
[6^96!!
!
!
!
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F16,5&M(U& *+,%-"./0&+12&:B15"H".,%,23,&2",0=6%7,3+7#,58L&B11%+77%&R10$%1&'OOO=#,6",3,2&"2&3,&

7K#,+"2#&+12&/,0&4512#,6",3&-"D2&112#,B,-,2L&K,0&1%#$K,20&7H&,HH,.0,2&+12&9"2341%:&

;< =>?@&B,5&7H&2",0&213,%&B7%3,2&6,/123,53(&X2+0YL&B120&#,,2&ZWJ&+77%&3"0&#,6",3&K11%&

B,5& +77%& ,,2& 123,%& 0,& 07,08,2& R'OOO=#,6",3L& Y[1Y& 6,0,:,20& XD1L& K7#,5"D:& ,HH,.0&

723,%-7,:,2YL&X2,,Y&6,0,:,20&X2,,L&6$"0,2&"2+57,38H,,%Y(&

!

Z6\6O! :5*<5#-*.;;+5123"AA,#; &

T##.! $(+$;$! ('$%L2.#$-/#)$;&##.%$(!F,,./##.!K,%1.,!OPPP L)$2'$-$(!'(!-$!#4)$/'()!/,(!
*$%!J;,()$2'$-!H'I(!,,()$F$H$(!8 *'$.2#/$(!2$&3*.$/$( 9!H#1!$$(!%#$(,4$!/,(!-$!&%$.E%$!
,;&!)$/#;)!/,(!.$,;'&,%'$!/,(!0'(-J,.+! @:L57M!$$(!($),%'$E!$EE$3%!+1(($(!*$22$(!#J!-$!
).##%%$!/,(!-$!J#J1;,%'$&!'(!-$H$!K,%1.,!OPPPL)$2'$-$(6!C##.%$(!-'$!'(!4$$.!#E!4'(-$.$!
4, %$!'(!*$%!J;,()$2'$-!/$.2;'I/$(!#E! -'%!J,&&$.$(! %'I-$(&!&;,,J%.$+!H'I(!-$! .#5>$,&.5*;]&
7#5*%.5*;]& 6"+.5*;]& ;?-,*3]& 6#56,,*%]& $-*3,#35+-*.]& $-+%,& ,,*% ]& 6-,<-3]& $>+4&,*&
6"6?,,>$ ! 8H'$! 2#/$(&%,,(-$! ,E2,+$('()96! S4! -'$! .$-$(! '&! /##.! -$H$! K,%1.,! OPPP L
&##.%$(!$$(!&##.%L&J$3'E'$+$!2$.$+$('()!)$4,,+%!/,(!*$%!,,(%,;!,,(/,.'()&&;,3*%#EE$.&6! !
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F%-\C]2%%()(21#+2.!%/!,!9!1(13!1 #
>$! 2$.$+$('()$(! H'I(! -$$;&! )$2,&$$.-! #J! ,,((,4$&! #4-,%! #J! &#44')$! J1(%$(!
)$-$%,';;$$.-$!$(!;#3,%'$&J$3'E'$+$!'(E#.4,%'$!/,(!2$%.#++$(!&##.%$(!('$%!/##.*,(-$(! '&6!
>$H$!,,((,4$&!H'I(!,;%'I-!#J!H#h(!4,('$.!)$-,,(!-,%!'(!,;;$!)$/,;;$(!4$%!H$+$.*$'-!*$%!
62,)"#*$)! L&3$(,.'#! '&!)$%#$%&%6!>'%!)$;-%!2'I/##.2$$;-! /##.!*$%!,,(%,;! /#)$;&!-,%!2'I! *$%!
F'(-J,.+!.#(-/;'$)%<!*$%!,,(-$$;!/#)$;&!-,%!#J!.#%#.*##)%$!/; '$)%!$(!*$%!,,(-$$;!/#)$;&!
-,%! 1'%F'I+%! /##.! *$%!F'(-J,.+6 ! ?'$.#(-$.! F#.-%! /##.! -$! /$.&3*';;$(-$! &##.%).#$J$(!
%#$)$;'3*%! F$;+$! ,,(/,.'()&+,(&! '&! )$*,(%$$.-! $(! F,,.#46! >$! )$*,(%$$.-$!
,,(/,.'()&+,(&! 2$%.$E%! -$! ,,(/,.'()&+,(&! -'$! /##.! -$! 2$%.$EE$(-$! &##.%8).# $J9! '&!
/,&%)$&%$;-! '(! $$(! .$E$.$(%'$F'(-J,.+6! N(-'$(! /##.! $$(! &##.%8).#$J9! 4$$.-$.$!
,,(/,.'()&+,(&$(! 2$&3*'+ 2,,.! H'I(! F#.-%! 4$%! ,;! -$H$! ,,(/,.'()&+,(&$(! *$%! ,,(%,;!
,,(/,.'()&&;,3*%#EE$.&! 2$.$+$(-! $(! F#.-%! '(! -$! .,JJ#.%,)$! -$! )$4'--$;-$! 1'%+#4&%!
)$J.$&$(%$$.-6!C#44')$!'(!-$!;'%$.,%11.!2$&3*'+2,.$!,,(/,.'()&+,(&$(!H'I(!)$2,&$$.-!#J!
$$(! %$! 2$J$.+%! #(-$.H#$+! 4626%6! E;1f! #E! ,,(%,;;$(! &;,3*%#EE$.&<! F,,.-##.! -$!
#(H$+$.*$'-&4,.)$! %$! ).##%! F#.-%6! >$H$! ,,(/,.'()& +,(&$(! F#.-$(! -##.! 51.$,1!
0,,.-$(21.)!-,,.#4!('$%!)$2 .1'+%!'(!*$%!W;1fLB#;;'&'#(!U#-$;6!@'$!/$.-$.!2'I;,)$! Y!/##.!
$$(!(,-$.$!%#$;'3*%'()!#J!*$%!W;1fLB#;;'&'#(!U#-$;6!
!
K$14$,(13)9$1) #
Y5*B,* !
T##.!),(H$(!F#.-%!$$(!,,(/,.'()&+,(&!/,(!P<PPPZr!)$*,(%$$.-<!H#,;&!'&!/,&%)$&%$;-!'(!
0'(-J,.+! C,2'(,J#;-$.! 8T$.2$$+! !"# $%&#OPXO" 96! >'%! '&! -$! $(')$! &##.%).#$JL&J$3'E'$+$!
,,(/,.'()&+,(&!-'$!/##.!),(H$(!2$&3*'+2,,.!'&!$(!*$$E%!-,,.-##.!-$!/##.+$1.!2#/$(!-$!
, ,(/,.'()&+,(&! -'$! /##.! ),(H$(!$(!HF,($(!&,4$(! '&! /,&%)$&%$;-! '(! -$!0'$.'()$.4$$.!
8W'I(!!"# $%&#OPPY96! >,,.(,,&%! H'I(! 2'I! *$%! #(-$.H#$+! '(! 0'(-J,.+! C,2'(,J#;-$.<! '(!
%$)$(&%$;;'()!%#%!*$%!#(-$.H#$+! '(! -$!0'$.'()$.4$$.<!$(+$;$! ,,(/,.'()&&;,3*%#EE$.&! /,(!
),(H$( !)$/#(-$(6! SJ!2,&'&!-,,./,(!'&!(1!$$(!-,,-F$.+$;'I+$!,,(/,.'()&+,(&!2$.$+$(-<!
$(!*#$E%!)$$(!62,)"#*$)! C&3$(,.'# !4$$.!)$/#;)-!%$!F#.-$(6 !
!
H,*%,* !
T##.!$$(-$(!*,(%$.$(!F$!$$(!,,(/,.'()&+,(&!/,(!P<P\r<!H#,;&!/,&%)$&%$;-!'(!0'(-J,.+!
S#&%$.2'$.14!80'(+$;4,(!X[[O 96!?$%!#(-$.H#$+!'(!-$!C$JLJ.#$EF'(-3$(%.,;$! '(!S#&%$.L
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!"#$$%&U(P& >,5180,&/,S1#72,2&C#,,50"20,2E&K,0&/,0&/16"0100V4,&W'U)O&G0$"H-123/,"3,2&K,0&

80%$":/,"& C372:,%#,,5E(& *4& 155,& /,S1#72,2& B7%30& 3,& IJ9& 7+,%8./%,3,2(& >%72T&
@<?ZjG&f15.$5107%&'O'O(&&

!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! c>!

!
!"#$$%&U(\& G0$"H-123/,"3,2&K,0&80%$":/,"(&*4&3,&H"#$$%&"8&80%$":/,"&,2&#,B772&%,23",%K78&0,&

-",2(&&

!
L"*1+>;-, &
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!H,;!)$$(!$EE$3%!*$22$(!#J!-$!+F,;'%$'%!$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!
/,(!*$%!*,2'%,%%RJ$!C%1'EH,(-*$'-$(!4$%!&%.1'+*$'6!C')('E'3,(%!($),%'$/$!$EE$3%$(!H'I(!/##.!
-'%!*,2'%,%%RJ$!1'%)$&;#%$(6!
!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! cR!

[6^6O! S099J&̂ &a5*%<,#;3>-<-*.,* &

[,*;12,3; &
>$! ;,(-$;'I+$! &%,,%! /,(! '(&%,(-*#1-'()! /,(! *$%! *,2'%,%%RJ$! H,(-/$.&%1'/'()$(! '&! #J! -$!
,&J$3%$(!#JJ$./;,+%$!$(!+F,;'%$'%!2$##.-$$;-!,;&!.$&J$3%'$/$;'I+!4,%')!#()1(&%')!$(!H$$.!
#()1(&%')6!>$! '(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()! /##.!H,(-/$.&%1'/'()!#J!-$!5.,2,(%&$!0, ;! '&!
1'%2.$'-'()! /,(! #JJ$./;,+%$! $(! /$.2$%$.'()! /,(! -$! +F,;'%$'%6! >$! *1'-')$! +F,;'%$'%! '&! ('$%!
#J%'4,,;6!>$!2'I2$*#.$(-$!E;#.,!$(!E,1(,! '&!#(/#;;$-')!#(%F'++$;-6! !@#,;&!#J)$4$.+%!2'I!
&%1'EH,(-*$'-$!*$22$(!,3%'/'%$'%$(!H#,;&!4';'%,'.!)$2.1'+!$(!#()$3#(%.#;$$.-$!.$3.$,%'$!-$!
&%1'EH,(-$(!#J$(!$(!,3%'$E!)$*#1-$(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!
!
HAA,13,*&<5*&;3-6;3"A%,4";-3-,&
N(! *$%! -.#)$! H,(-;,(-&3*,J! '&! &%'+&%#E-$J#&'%'$! *$%! 2$;,().'I+&%$! J.#2;$$46! ?$%! )$$E%!
,,(;$'-'()!%#%!/$.4$&%'()!$(!/$.&%$.+'()!/,(!*$%!/$.H1.'()&J.#3$&!F,,.-##.!2'I/##.2$$;-!
/$.).,&&'()!'(!2#&<!*$'-$!$(!&%1'EH,(-!F#.-%!2$/#.-$.-6!5$;,().'I+$!,,(-,3*%&J1(%$ (!H'I(D!
'(+.'4J'()!/,(!*$%!&%1'EH,(-,.$,,;!'(!*$%!/$.;$-$(!,;&!)$/#;)!/,(!;,(-)#$-#(%F'++$;'()!$(!
2#&2#1F!$(!&%'+&%#E-$J#&'%'$! ;$'-$(-$!%#%!/$&%')'()!$(!4,&&,;$!1'%2.$'-'()! /,(! *$%!4#&!
).'I&!+.#(+$;&%$$;%I$!8%$(!+#&%$!/,(!,(-$.$!4#&&##.%$(9!$(!/$.).,&&'()!8V.#/'(3'$!K##.- L
5.,2,(%<!OPXY96!&
&
@,2,,#&,*&2,#;3,+?553#,.,+,* &
@#,;&! 2'I! &%1'EH,(-*$'-$(! ,,()$)$/$(<! F#.-%! '(! *$%! +,-$.! /,(! *$%! ).$(&#/$.&3*.'I-$(-!
GNW:LJ.#I$3%! ?$G,! XZ! *$3%,.$! #J$(! H,(-2'#%##J! )$3.$e$.-! '(! *$%! )$2'$-!
c.'$+$;,$.$-1'($(! '(!K$-$.;,(-! $(! ,,( &;1'%$(-!##+! '(!T;,,(-$.$(6!?'$./##.!4,,+%!2#&!
J;,,%&! /##.! -.#)$!8$(! (,%%$9!*$'-$!F,,.-##.! -$!F'(-!F$$.! ).'J!+,(!+.'I)$(!#J! -$!#J$(!
H,(-)$2'$-$(6! >$! *#)$.$! 2$2#&%$! -1'($(! /,(! \ L]! 4$%$.! *##)! 4$%! J,.,2##;/#.4$(! '(!
).#%$.$!&%.13%1.$(!2'$-$(!/##.,;!)#$-$!4#)$; 'I+*$-$(6!:.!H'I(!/#;-#$(-$!.$&%,(%$(!#J$(!
%$..$'(! F,,.2'(($(! &%1'EH,(-! '&! 1'%! %$! 2.$'-$(6! T,(1'%! *$%! J.#/'(3',,;! (,%11.2$;$'-! $(!
&12&'-'$+,-$.! K,%11.)$2'$-&J;,(! OPPY! F#.-%! .$,;'&,%'$! /,(! $$(! ).##%! 3$(%.,,;!
H,(-/$.&%1'/'()&)$2'$-! '(! -$! c.'$+$;,$.$-1'($(! )$ &%'41;$$.-! 4$%! -,,.#4*$$(! $$(!
4#H,p$+!/,(!(,%11.-#$;%RJ$(!H,(-/$.&%1'/'()!$(!-.#)$!*$'-$6 !
51'%$(!*$%!*,2'%,%.'3*%;'I()$2'$-!'&!*$%!(,%11.-#$;%RJ$!H,(-/$.&%1'/'()!)$J.#I$3%$$.-!'(!-$!
5#.)/;'$%&3*$!>1'($(!$(!2'I! -$!U#;&*##J<!).$(H$(-! ,,(! *$%!)#;E%$..$'(6!?$% !J$.&J$3%'$E!
/##.!*$%!*,2'%,%%RJ$!H,(-/$.&%1'/'()$(!'&!.$-$;'I+!)1(&%')!)$H'$(!-$!.$3$(%$!$(!)$J;,(-$!
1'%2.$'-'()!/,(!*$%!).#%$!#J$(!%$..$'(!8/$.F'I-$.'()!/,(!2#&9!.#(-#4!c.'$+$;,$.$-1'($(!$(!
5#.)/;'$%&3*$! -1'($(6! ?'$.-##.! +.'I)%! -$! F'(-! F$$.! /,%! #J! -$! &%1 'E-1'($( <! F,,.-##.!
/$.&%#.'()!-##.!2$%.$-'()!84$(&$(9!4#)$;'I+!('$%!4$$.!(#-')!H,;!H'I(6!N(!*#$/$..$!(#)!,3%'$E!
'()$).$J$(!4#$%!F#.-$(! '&!4$-$! ,E*,(+$;'I+! /,(!&%#.4$(!$(! -$!4,%$! /,(! /$.).,&&'()!
8#(-$.!'(/;#$-!/,(!,%4#&E$.'&3*$!-$J#&'%'$!$(!2##4#J&;,)96!T$. ).,&&'()!$(!#/$.&%1'/'()!
H'I(!-,,.4$$!&%$.+!,E*,(+$;'I+$!/,(!-$!F$$.&#4&%,(-')*$-$( <!-'$! J$.!I,,.!$(#.4!+1(($(!
/$.&3*';;$(6! >,,.#4! '&! *'$.! )$$(! /,&%$! E.$k1$(%'$! /##.! %$! )$/$(6! M,(! -$! *,(-! /,(! -$!
4#('%#.'().$&1;%,%$(! F#.-%! ,;! -,(! ('$%! #/$.)$),,(! %#%! 4,,%.$) $;$(! 8V.#/'(3'$! K##.- L
5.,2,(%<!OPXY96!!
!
&
&



!
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M"65+,&;-3>53-,&
>$!$f%.,!-$J#&'%'$! '&!4,f'4,,;!P<PX!4#;!Kd*,dI.!H#.)%!#J!-$!)$*$;$!2$;,&%$!#JJ$./;,+%$!
/##.!#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>06! @,(-/$.&%1'/'()$(!;'))$(!4$%!(,4$!'(!*$%!H1'-$;'I+$!-$$;!
/,(! -$! 5.,2,(%&$! 0,;! 8 E')11.! ^6`96! "'I-$(&! *$%! /$;-2$H#$+! H'I(! -$! H,(-/$.&%1'/'()$(!
.#(-#4! *$%!4';'%,'.! #$E$(%$..$'(! 2$+$+$(!8E')11.! ^6`96!?'$.!F,&!#(-$.! ,(-$.$!21(%).,&<!
J'IJ$(&%.##%I$!$(!H,(-H$))$!,,(F$H')6!U$%!(,4$!21(%).,&!'&!$$(!+$(4$.+$(-$!&##.%!/##.!
-'%!*,2'%,%%RJ$!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!?$%!*,2'%,%%RJ$!'&!,,(!*$%!-'3*%).#$'$(!$(!
/$.).,&&$( <!4,,.!F,&!J;,,%&$;'I+!##+!1'%)$2.$'-!-##.!*$.&%$;4,,%.$)$;$(6 !
!

!
!"#$$%&U(_& >,5180,& /,S1#72,2& C#,,50"20,2E& K,0& /,0& /16"0100V4,& W'U)O& ;123+,%80$"+"2#,2&

C372:,%#,,5E(& *4& 155,& /,S1#72,2& B7%30& 3,& IJ9& 7+,%8./%,3,2(& >%72T& @<?ZjG&
f15.$5107%&'O'O(&&

!



!
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!
!"#$$%&U(b&& ;123+,%80$"+"2#,2(&&

!
HAA,137,""#%,+-*. &
C%'+&%#E-$J#&'%'$! ;$'-%! '(! -'%! *,2'%,%%RJ$! %#%! /$.4$&%'()! $(! /$.&%$.+'()! /,(! *$%!
/$.H1.'()&J.#3$&<! F,,.-##.! 2'I/##.2$$;-! /$.).,&&'()! '( ! 2#&<! *$'-$! $(! &%1'EH,(-! F#.-%!
2$/#.-$.-6! S4! -'%! %$)$(! %$! ),,(! '&! *$%! (#-')! -,%! $.! /#;-#$(-$! F'(--R(,4'$+! '&6! >$!
/$.&%1'/'()!'&!4#4$(%$$;!'(!*$%!)$2'$-!#(/#;-#$(-$!,,(F$H')!$(!*$%!*,2'%,%%RJ$!'&!-'3*%!
,,(!*$%!).#$'$(!4$%!4#&&$(!$(!J'IJ$(&%.##%I$6!!!
>##.! 4' --$;! /,(! 2$*$$.J.#I$3%$(! F#.-%! 2#&! )$+,J%! F,,.-##.! .1'4%$! #(%&%,,%! /##.! -'%!
*,2'%,%%RJ$6!>##.!-$H$!+,J!F#.-%!-$!F'(--R(,4'$+!'(!*$%!)$2'$-!).#%$.!$(!F#.-%!/$.H1.'()!
%$)$()$),,( <! #4-,%! /$.&! H,(-! ,,(! -$! #JJ$./;,+%$! +#4%<! H#F$;! 2'I! 1'%&%1'/$(! ,;&! 2'I!
'(&%1'/$( 6!S#+!F#.-%!4$%!*$%!+,JJ$(!/,(!2#4$(!%1&&$(!-$!XX6PPP!$(!X]6PPP!4#;!Kd*,dI.!
,E)$/#$.-6! ?'$.4$$! '&! J;,,%&$;'I+! -$! *'&%#.'&3*$! 2$;,&%'()! -##.! &%'+&%#E-$J#&'%'$!
%$('$%)$-,,(6!
@#1-$(!F$!*$%!$$(4,;')$!$EE$3%!/,(!-'%!J.#I$3%!F';;$(!%$('$%-#$(!-##.!*$.&%$;!/,(!#J$(*$'-!
-##.!2#&+,J<! -,(!H#1-$(!F$!P<PX!4#;d*,!D!4'('4,,;!XX6PPP!4#;d*,! y!P<PPPPPP[! *,! y!
P<PP[!4%!#EF$;![P!34%!#EF$;!$$(!/;,+I$!/,(![!f!XP!34!2#&!J$.!*,!4#$%$(!+,JJ$(6!>'%!'&!
)$$(!H'(/#;;$!4,,%.$)$;6 !
>'%! %##(%! ,,(! -,%! *$%! $EE$3%! /,(! -$H$! $$(4,;')$! $(!H$$.! +;$'($! -$J#&'%'$! #(4#)$;'I+!
&')('E'3,(%$!$EE$3%$(!+,(!*$22$(6!
!
L"*1+>;-, &
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!H,;!)$$(!$EE$3%!*$22$(!#J!-$!+F,;'%$'%!$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!
/,(! *$%! *,2'%,%%RJ$! @,(-/$.&%1'/'()$(6! C')('E'3,(%! ($),%'$/$! $EE$3%$(! H'I(! /##.! -'%!
*,2 '%,%%RJ$!1'%)$&;#%$(6!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! c?!

[6^6 !̂ S9(9J&^&a$56.,7>AA,#%,&<,**,* &

[,*;12,3;& &
>$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!/##.!HF,+)$21EE$.-$!/$(($(!2'(($(!5.,2,(%&$!0,;!H'I(!
/$.2$%$.'()!/,(!+F,;'%$'%!$(!/$.).#%$(!/,(!#JJ$./;,+%$6!"$/$(&!'&!$.!$$(! )!1)!#20#-,3!1*B !
/##.! -$! F,%$.#J), /$6! >'%! *#1-%! '(! -,%! -$! F,%$.3#(-'%'$&! #J! +#.%$! %$.4'I(! 4#$%$(!
/$.2$%$.$(<! ,(-$.&! /$.,(-$.%! -$! &'%1,%'$! #(*$.&%$;2,,.! $(! '&! -$!
'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()! /,(! *$%! *,2'%,%%RJ$! HF,+)$21EE$.-$! /$(($(! ('$%! 4$$.!
.$,;'&$$.2,,.!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXZ96!>$!%#%,;$!#JJ$./;,+%$!/,(!HF,+)$21EE$.-$!
/$(($(!2'(($(!-$!5.,2,(%&$!0,;!'&!3'.3,!X^!*$3%,.$6!?$%!Q.# #%$!U$$.!F,&!$(!'&!-$!J;,,%&!
/##.! *$%!*,2'%,%%RJ$!@F,+)$21EE$.-!/$(6!>$!*1'-')$!%.$(-!/##.!#JJ$./;,+%$!$(!+F,;'%$'%!'&!
($),%'$E6! >$! ;,(-$;'I+$! &%,,%! /,(! '(&%,(-*#1-'()! '&! 4,%')! #()1(&%')! 8V.#/'(3'$! K##.- L
5.,2,(%<!OPXY96!!
>$!/$.&J.$'-'()!$(!+F,;'%$'%!/,(!*$%!*,2'%,%%RJ$!*,()%!&,4$(!4$%!/$.&3*';;$(-$!,2'#%'&3*$!
E,3%#.$(6!?$%!).##%&%$!J.#2;$$4!'&!/$.-.#)'()6!?$%!2$*#1-!/,(!-'%!*,2'%,%%RJ$!&%#(-!#(-$.!
4$$.! #(-$.! -. 1+! -##.! /$.-.#)'()! $(! &;$3*%$! F,%$.+F,;'%$'%! 8V.#/'(3'$! K##.- L5.,2,(%<!
OPXY96!?$%!+($;J1(%!/##.!*$%!/$.).#%$(!/,(!*$%!#JJ$./;,+!'&!##+!/$.-.#)'()!/,(!-$!/$(($(6! !
T$.-$.! %.$$-%! $$(! )$;$'-$;'I+$! #J*#J'()! #J! /,(! #.),('&3*$! &%#E<! -'$! '(! J.'(3'J$! -$!
'(&%,(-*#1- '()!/,(!-$!/$)$%,%'$!2$;$44$.%6!0'(-F$.+'()!$(!*$%!'(2.$()$(!/,(!H11.&%#E!
/$.%.,)$(!-$H$!#(%F'++$;'()!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!!
!
HAA,13,*&<5*&;3-6;3"A%,4";-3-,&
5'I! ,;;$! HF,+)$21EE$.-$! /$(($(! &J$$;%! *$%! J.#2;$$4! /,(! &%'+&%#E-$J#&'%'$<! F,%! ;$'-%! %#%!
/$.H1.'()!$(!/$.4$&%'()6!N(!$(+$;$!-$;$(!/,(!-$!HF,+)$21EE$.-$!/$(($(!'(!5.,2,(%&$!0,;!
&J$;$(!/$.-.#)'()!-##.!#(%%.$++'()$(!,,(!).#(-F,%$.!8Q.##%!$(!c;$'($!U$$.9!$(!'(&%.##4!
/,(! /#$-&$;.'I+! F,%$.! 1'%! ,).,.'&3*$! $(3;,/$! 8Q.##%$! 4$$.9! $$(! .#;! 8V.#/'(3'$! K##. - L
5.,2,(%<!OPXY96!!
!
@,2,,#&,*&2,#;3,+?553#,.,+,* &
K,! *$.&%$;4,,%.$)$;$(! 8/$.F'I-$.'()! &;'2! $(! /$)$%,%'$9! '(! *$%! T##.4$$.! H'I(! %RJ'&3*$!
&##.%$(!/##.!HF,+)$21EE$.-$!/$(($(!&%$.+!%#$)$(#4$(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!
N(!Q.##%$!U$$.!'&!$$(!&3,;,!,,(! 4,,%.$)$;$(!1'%)$/#$.-<!F,,.#(-$.!$$(!-$$;!/,(!*$%!2#&!
4$$.!#J$(!4,+$(!84,,'$(<!J;,))$(!$(!/$.F'I-$.$(!2#&9!$(!4,,%.$)$;$(!%$(!2$*#$/$!/,(!
*$.&%$;!/,(!-$!*R-.#;#)'$6!>##.!*R-.#;#)'&3*$!4,,%.$)$;$(!$(!*$%!+,JJ$(!/,(!2#&!'(!*$%!
)$2'$-!H,;!-$!/$.-.#)'()!/$.4' (-$.$(!$(!;#+,;$!+F$;!(,,.!*$%!/$(!+1(($(!%#$&%.#4$(6 !
!
M"65+,&;-3>53-,&
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!'&!4,f'4,,;!P<P^!4#;!Kd*,dI.6!U$%!(,4$!*$%!Q.##%$!U$$.!F#.-%!2$;,&%!
$(!(#)!$(+$;$!+;$'($.$!/$(($(! '(!*$%!H1'-$;'I+$!-$$;!/,(!-$!5.,2,(%&$!0,;!8E')11.!^6Z96!
>##.! -$! ;, )$! c>0! /,(! ]YX! 4#;! Kd*,dI.! F#.-%! '(! *$%! )$*$;$! 2$;,&%$! )$2'$-! -$! c>0!
#/$.&3*.$-$(6! !
!



!
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!
!"#$$%&U(d& >,5180,& /,S1#72,2& C#,,50"20,2E& K,0& /,0& /16"0100V4,& WU)UO& ;B1:#,6$HH,%3,&

+,22,2& C372:,%#,,5E(& *4& 155,& /,S1#72,2& B7%30& 3,& IJ9& 7+,%8./%,3,2(& >%72T&
@<?ZjG&f15.$5107%&'O'O(&&

&
HAA,137,""#%,+-*. &
C%'+&%#E-$J#&'%'$! ;$'-%! '(! -'%! *,2'%,%%RJ$! %#%! /$.H1.'()! $(! /$.4$&%'()<! 4,,.! *$%! ).##%&%$!
+($;J1(%! /##.! -'%! *,2'%,%%RJ$! '&! /$.-.#)'()! $(! F,%$.+F,;'%$'%6! U$%! *$%! /$.F'I-$.$(! /,(!
/$)$%,%'$!$(!#.),('&3*$!&$-'4$(%$(!H'I(!-$!)$/#;) $(!/,(!/$.4$&%'()!$(!/$.H1.'()!-##.!-$!
;,()I,.')$! ,3*%$.).#(--$J#&'%'$! *$.&%$;-6! >##.-,%! +F$;! +,(! %#$&%.#4$(! F#.-%! /$.H1.'()!
%$)$()$),,(6!S#+! '&!4$%!4,,'$(<!J;,))$(!$(!/$.F'I-$.$(! /,(! 2#&!$(#.4$!*#$/$$;*$-$(!
&%'+&%#E-$J#&'%'$! /$.F'I-$.-6!>$! F,%$.+F,;'%$'%!'&! -,,.4$$! F$$.! %$.1))$2.,3*%! (,,.! *$%!
#1-$!('/$,16!SE!/$.-.#)'()!##+!/#;-#$(-$!+,(!F#.-$(!%$)$()$),,(!'&!(#)!#(H$+$.6 !
?#$F$;! &%'+&%#E-$J#&'%'$! $$(! ($),%'$E! $EE$3%! +,(! *$22$(! #J! -$! /$)$%,%'$&! /,(!
@F,+)$21EE$.-$! /$(($(<! '&! *$%! ).##%&%$! J.#2;$$4! *'$.! /$.-.#)'()6! ?'$.-##.! +,(! -$!
$$(4,;')$!$(!H$$.!+;$'($!-$J#&'%'$!/,(!&%'+&%#E!-##.!-'%!J.#I$3%!)$$(!&')('E'3,(%$!2'I-.,)$!
*$22$(!,,(!-'%!J.#2;$$46 !
!
L"*1+>;-, &
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!H,;!)$$(!$EE$3%!*$22$(!#J!-$!+F,;'%$'%!$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!
/,(! *$%!*,2'%,%%RJ$!@F,+)$21EE$.-$! /$(($(6!C')('E'3,(%! ($),%'$/$!$EE$3%$(!H'I(! /##.! -'%!
*,2'%,%%RJ$!1'%)$&;#%$(6!

[6^6\! S9(EJ&̂ &a>#,&<,**,*&,*&M.J'& ^&a>>#&<,*&

[,*;12,3; &
>$!;,(-$;'I+$!&%,,%!/,(!'(&%,(-*#1-'()!/,(!-'%!*,2'%,%%RJ$!'&!#J !-$!,&J$3%$(!#JJ$./;,+%$!
$(! +F,;'%$'%! 2$##.-$$;-! ,;&! .$&J$3%'$/$;'I+! a)1(&%')b! $(! a4,%')! #()1(&%')b6! >$!
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+F,4!#(-$.! ,(-$.$!)$F##(! /$$(4#&<!F'%%$!&(,/$;2'$&!$(! /$$(2 '$&!/##.<!F,%!-1'-%!#J!
(,%%$! #4&%,(-')*$-$(6! S#+! /$$(2'$&! $(! J'%.1&! H'I(! *'$.! ,,()$%.#EE$(! F,%! -1'-%! #J!
F'&&$;$(-$!F,%$.&%,(-$(6!:.!F,&!##+!#J&;,)!/,(!2$.+$(!,,(F$H')6!?$%!).##%&%$!+($;J1(%!
/,(! -$H$! /#3*%')$! *$'-$(! '&! /$.-.#)'()6! T##.! 2.#$-/#)$;&! H'I(! -$! # 4&%,(-')*$-$(!
/#;-#$(-$6!S#+!*'$.!F,&!$$(!%#$&%.##4!/,(!+F$;!,,(F$H')6! !
!

!
!"#$$%&U())& >,5180,& /,S1#72,2& C#,,50"20,2E& K,0& /,0& /16"0100V4,& WPO)O@&g&A7./0"#,& /,"3,2&

C/7#,%,& -123#%723,2E& C372:,%#,,5E(& *4& 155,& /,S1#72,2& B7%30& 3,& IJ9&
7+,%8./%,3,2(&>%72T&@<?ZjG&f15.$5107%&'O'O(&&

!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! B=R!

!
!"#$$%&U())& A7./0"#,&/,"3,2&K,0&74&3,&1./0,%#%723&;$$%&+,2(&!

&
HAA,137,""#%,+-*. &
M%4#&E$.'&3*$!-$J#&'%'$!H#.)%!'(!-'%!*,2'%,%%RJ$!4$%!(,4$!/##.!/$.4$&%'()!$(!/$.).,&&'()6!
?$%!).##%&%$!+($;J1(%!'(!/#3*%')$!*$'-$(! '&!$3*%$.!/$.-.#)'()6!"'I-$(&!*$%!/$;-2$H#$+!'&!
)$3#(3;1-$$.-!-,%!-$!+F,;'%$'%!/,(!-$!/#3*%')$!*$'-$(!/#;-# $(-$! '& 6!>,,.(,,&%!/'(-%!$.!
%#$&%.##4!/,(!+F$;!J;,,%&!'(!-$!/#3*%')$!*$'-$(<!F,%!/$.H1.'()!%$)$(),,%6! !
M;&!2$*$$.! '&!*$%!+,JJ$(!/,(!2#&!$(!*$%!#4/#.4$(!/,(!2#&!(,,.!*$'-$!%#$)$J,&%<!#4!
1'%2.$'-'()!/,(!*$%!*,2'%,%%RJ$!%$!2$F$.+&%$;;')$(6!?'$.4$$!F#.-$(!$(#. 4$!*#$/$$;*$-$(!
&%'+&%#E-$J#&'%'$!/$.F'I-$.-6!>$!$f%.,!$$(4,;')$!-$J#&'%'$!F#.-%!'(!*$%!2$*$$.!$$(/#1-')!
4$$! ,E)$/#$.-! $(! 2#/$(-'$(! H,;! /$.4$&%'()! *'$.4$$! F#.-$(! %$)$()$),,(6! >$! $f%.,!
-$J#&'%'$!*$$E%!##+!)$$(!'(/;#$-!#J!-$!$EE$3%'/'%$'%!/,(!-'%!2$*$$.!$(!*$$E%!##+!)$$(!$EE$3%!
#J!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;$(!/##.!-'%!*,2'%,%%RJ$6!!
&
&
&



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! B=P!

L"*1+>;-, &
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!H,;!)$$(!$EE$3%!*$22$(!#J!-$!+F,;'%$'%!$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!
/,(!*$%!*,2'%,%%RJ$!T#3*%')$!*$'-$(!8*#)$.$!H,(-).#(-$(96!C')('E'3,(%!($),%'$/$! $EE$3%$(!
H'I(!/##.!-'%!*,2'%,%%RJ$!1'%)$&;#%$(6!

[6^6`! S'J9J&Q&M'J9J&̂&X#".,&2,-%,* &

[,*;12,3; &
>$!;,(-$;'I+$!&%,,%!/,(!'(&%,(-*#1-'()!/,(!-'%!*,2'%,%%RJ$!'&!#J!-$!,&J$3%$(!#JJ$./;,+%$!
$(! +F,;'%$'%! 2$##.-$$;-! ,;&! .$&J$3%'$/$;'I+! a4,%')! #()1(&%')b! $(! aH$$.! #()1(&%')b6! >$!
'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()! /##.! -.#)$! *$'-$(! #J! -$! 5.,2,(%&$! 0,;! '&! 1'%2.$'-'()! /,(!
#JJ$./;,+%$!$(! /$.2$%$.'()! /,(! -$!+F,;'%$'%6!?$%!-.#)$!*$'-$%RJ$! '&!%#$)$+$(-! ,,(!$$(!
,,(%,;!&%1++$(!/,(!c#.%$(*#$EE6!?$%!2$%.#E!)$J;,)-$!&%1++$(<!-'$!,;!/.'I!;,()!)$;$-$(!8X[[\9!
)$J;,)-!H'I(6!>$H$!H'I(!,;F$$.!2'I(,!)$*$$;!-'3*%)$).#$'-!4$%!*$'-$&##.%$(6!0$;!'&!$.!$$(!
/.'I!*##)!,,(-$$;!/,(!/#3*%')$!*$'-$&##.%$(!%$!/'(-$(6!"'I-$(&!-$!'(/$(%,.'&,%'$!'(!OPPZ!
F,&! $.! /.'I! /$$;! 2##4#J&;,)6! >$! #J&;,)! F#.-%! #/$.! *$%! ,;)$4$$(! -##.! 2$*$$.! +#.%!
)$*#1-$(6!>$!/$.&J.$'-'()!$(!+F,;'%$'%!/,(!*$%!*,2'%,%%RJ$!*,()%!&,4$(!4$%!/$.&3*';;$(-$!
,2'#%'&3*$! E,3%#.$(6! >.#)$! *$'-$(! H'I(! #J! ;,(-&3*,J&&3*,,;! '(H'I))$2'$-$(! F,,.!
.$)$(F,%$.!'(!-$!2#-$4!H,+%!$(!/$./#;)$(&!,E&%.##4%!(,,.!*$%!).#(-F,%$. 6!>'%!H#.)%!'(!-$!
H,(-)$2'$-$(! /##.! .$;,%'$E! H1.$! $(! /#$-&$;,.4$! #4&%,(-')*$-$(6! >.#)$! *$'-$(! F#.-%!
-,,.(,,&%! ##+! )$2.1'+%! ,;&! ;$$E)$2'$-! 8G\P^P9! /,(! /$.&3*';;$(-$! 2.#$-/#)$;&<! (,4$;'I+!
F$&J$(-'$E<!(,3*%HF,;1F!$(!2##4;$$1F$.'+6!>$H$!2.#$-/#)$;&!J.$E$.$.$(! #J$(!J;$++$(!
'(!2#&,3*%')$!#4)$/'()<!F,,.!/#;-#$(-$!/#$-&$;!'(!-$!/#.4!/,(!'(&$3%$(!,,(F$H')!'&6! !
!
HAA,13,*&<5*&;3-6;3"A%,4";-3-,&
C%'+&%#E-$J#&'%'$! '&! '(! -'%! ;,(-&3*,J! *$%! 2$;,().'I+&%$! +($;J1(%6! >$! '(/;#$-! /,(!
&%'+&%#E-$J#&'%'$! #J! -$! /$)$%,%'$&! /,(! -$! /$.H11.-$<! ,.4$! -$+H,(-2#-$4&! '&! ).##%D!
#J%.$-$(! /,(! ,;14'('14%#f'3'%$'%! '(! -$! 4'($.,;$! #(-$.).#(-! $(! $$(! /$.&3*1'/'()! '(! -$!
(1%.'e(%2$&3*'+2,,.*$'-<!;$'-$(-!%#%!/$.).,&&'()!$(!).#%$.$!)$/#$;')*$'-!/##.!-.##)%$ L!$(!
/#.&%&3*,-$!'(!*$%!2'IH#(-$.!/,(!2#4$(<!&,4 $(*,()$(-!4$%!2$F#.%$;'()&J.#2;$4$(6!>'%!
+#4%!'(!-$!*$'-$!%#%!1'%'()!'(!$$(!,E($4$(-$!/'%,;'%$'%!/,(!-$!*$'-$<!&%$.+$!/$.).,&&'()!$(!
&($;;$.$!/$.2#&&'()6!>$H$!J.#3$&&$(!H#.)$(!/##.!$$(!,E(,4$!/,(!*$%!,,(-$$;!+.1'-$(<!
&%'+&%#E)$/#$;')$! 4#&&$(<! +#.&%4#&&$(! $(! J,--$(&%#$;$(! $(! -$! ,3*%$.1'%),()! /,(!
+,.,+%$.'&%'$+$!*$'-$E,1(,6!N(!-$!2#&&$(!(,4!-$!2##4/'%,;'%$'%!,E!$(!%.,-!/$.).,&&'()!/,(!
-$!+.1'-;,,)!#J<!/$.&3*'I(&$;$(!-'$!-##.!-$!.$3$(%$!%$.1)-.'()'()!/,(!-$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!
H'I(!/$.4'(-$.-6!C%'+&%#E-$J#&'%'$!;$'-%!('$%!,;;$$(!%#%!$$(!#J('$1F!/$.&%$.+%$!/$.H1.'()!$(!
/$.4$&%'()<!4,,.!##+!%#%!$$(!#(2,;,(&!'(!-$!(1%.' e(%/##.H'$('()<!4$%!$$(!&%$.+!-##.!*$%!
-$J#&'%'$('/$,1!2$J,,;-$! '4J,3%6!T##.! -$!E,1(,! ;$'-%!&%'+&%#E-$J#&'%'$!F,,.&3*'I(;'I+!%#%!
$$(!)$2.$+!,,(!4'3. #(1%.'e(%$(!-##.-,%!,44#('14!-$!#J(,4$!*'$./,(!-##.!J;,(%$(!.$4%6!
N(!c#.%$(*#$EE!1'%!H'3*!-$!,3*%$.1'%),()!4$%!(,4$!'(!/$.).,&&'()!$(!##+!'(!2##4#J&;,)6!
?$%!/#.4-$! '(-$.%'I-! ,,(;$'-'()!#4!;,(-)$'%$(! '(!%$!H$%%$(!#4!-$!/$.2#&&'()! '(!#J$(!%$!
*#1-$(!-$;$(!/, (!c#.%$(*#$EE!%$.1)!%$!-.'()$(6!T##.!-$!2.#$-/#)$;&!'(!*$%!;$$E)$2'$-!;$'-%!
&%'+&%#E!4$%!(,4$!%#%!,E(,4$!/,(!/#$-&$;2$&3*'+2,,.*$'-!-##.!*$%!F$)/,;;$(!/,(!%RJ'&3*$!
&##.%$(!$(!,E(,4$!/,(!'(&$3%$(-'3*%*$'-!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!!
!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! B=C!

@,2,,#&,*&2,#;3,+ ?553#,.,+,* &
@#,;&! $$.-$.! )$(#$4-! F#.-%! 2$*$$.! 1'%)$/#$.-! -##.! 4'--$;! /,(! *$%! +#.%*#1-$(! /,(!
2##4#J&;,)6!>,,.(,,&%!F#.-$(!;,(-)$'%$(!'()$H$%!#4!/$.2#&&'()!'(!#J$(!-$;$(!%$)$(!%$!
),,(6!>,,.(,,&%!F#.-%!-##.!2$).,H'()!$(#.4$!*#$/$$;*$-$(!&%'+&%#E!,E)$/#$.-6!>$ !-.#)$!
*$'-$(! '(! C%,,%&2#&2$*$$.! F#.-$(! ,;! -$3$((',! 2$*$$.-! -##.! C%,,%&2#&2$*$$.6! :.! '&!
-,,.#4!##+!)#$-!2$+$(-!*#$!*$%!)$2'$-!2$*$$.-!4#$%!F#.-$(!$(!$.!'&!)$$(!%F'IE$;!-,%!-$!
'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!2$*,,;-!+1(($(!F#.-$(6! !
!
M"65+,&;-3>53-,&
>$!$f%.,! - $J#&'%'$! '&!4,f'4,,;!P<PZ!4#;!Kd*,dI.! '(! *$%!;$$E)$2'$-!8G\P^P9!$(!4,f'4,,;!
P<P^!4#;!Kd*,dI.! '(!*$%!*,2'%,%%RJ$!8?\P^P96!C%'+&%#E-$J#&'%'$!H#.)%!#J!-$!)$*$;$!2$;,&%$!
#JJ$./;,+%$!/##.!#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>06! >.#)$!*$'-$(!;'))$(!/$.&J.$'-!'(!H#F$;!*$%!
(## .-$;'I+$! ,;&! H1'-$;'I+$! )$-$$;%$! /,(! -$! 5.,2,(%&$! 0,;! 8E')11.! ^6X^96! "'I-$(&! *$%!
/$;-2$H#$+! H'I(! -$! -.#)$! *$'-$(! '(! *$%! H1'-$;'I+$! -$$;! /,(! -$! 5.,2,(%&$! 0,;! 2$+$+$(!
8E')11.!^6X\96!:$(!-$$;!/,(!-$!'()$%$+$(-$!-.#)$!*$'-$(!+F,;'E'3$$.-$!'(!-$!.$,;'%$'%!('$%!
,;&! -.#)$! *$'-$(6!N(! *$%! -$$;! -,%!F$;!+F,;'E'3$$.-$!+F,4!#(-$.! *$'-$&J1..'$<!&%.1'+*$'<!
+#.&%4#&<! &3*,J$(H1.'()<! J'IJ$(&%.##%I$<! 2'))$(+.1'-<! 2#3*%')$! &4$;$<! 2$+$.%I$&4#&<!
*,,.4#&! $(! H,(-H$))$! /##.6! T##.,;! -$! ,,(F$H')*$'-! /,(! J'IJ$(&%.##%I$! F'I&%! #J!
/$.)., &&'()6!S#+!F,&!$.!$(')$!#J&;,)!/,(!2.,,4<!).#/$!-$(!$(!M4$.'+,,(&$!/#)$;+$.&<!
F,%! -$! '(/;#$-! /,(! /$.4$&%'()! ,,(%##(%6! T##.! 2.#$-/#)$;&! H'I(! -$! #4&%,(-')*$-$(!
/#;-#$(-$6 !
!

! !
!"#$$%&U()U& >,5180,&/,S1#72,2&C#,,50"20,2E&K,0&/,0&/16"0100V4,&,2&5,,H#,6",30V4,&WPOUO&,2&

QPOUO&g&J%7#,&/,"3,2&C372:,%#,,5E&"2&277%3,5"D:&3,,5&+12&>%161208,&B15&C5"2:8E&,2&
-$"3,5"D:& 3,,5& +12& >%161208,& 915& C%,./08E(& *4& 155,& /,S1#72,2& B7%30& 3,& IJ9&
7+,%8./%,3,2(&>%72T&@<?ZjG&f15.$5107%&'O'O(&&

!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! B=?!

!
!"#$$%&U()P& J%7#,&/,"3,2&"2&/,0&-$"3,5"D:,&3,,5&+12&>%161208,&915(&&

!
HAA,137,""#%,+-*. &
C%'+&%#E-$J#&'%'$!;$'-%!'(!-'%!*,2'%,%%RJ$!%#%!/$.4$&%'()<!F,,.-##.!/$.).,&&'()!$(!/$.2#&&'()!
%#$($4$(6!S#+! ;$'-%! *$%! %#%! /$.&%$.+'()! /,(! *$%! /$.H1.'()&J.#3$&<! F,%! H'3*! 1'%! '(! *$%!
/$.-F'I($(! /,(!+,.,+%$.'&%'$+$!&##.%$(<!H#F$;!J;,(%$(! ,;&! -'$.$(6! S4! -'%!%$)$(!%$! ),,(!
F#.-%!2$*$$.!1'%)$/#$.-!-##.!4'--$;!/,(!2$).,H$(!$(!#J&;,)!/$.F'I-$.$(6!?'$.4$$!F#.-%!
/$.4$&%'()!%$)$()$),,(!$(!-,,.2'I! F#.-%!$$(!H$$.!).#%$!*#$/$$;*$'-!&%'+&%#E!,E)$/#$.-6!
?$%!#J$(*#1-$(!/,(!-$!*$'-$(!'&!-,,.(,,&%!##+!J#&'%'$E!/##.!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;$(!
/,(! -$! ,,()$F$H$(! 2.#$-/#)$;&! '(! *$%! ;$$E)$2'$-%RJ$6! >$H$! /#)$;&! J.$E$.$.$(! #J$(!
J;$++$(!'( !2#&,3*%')$!#4)$/'()$(6! !
>$! $f%.,! $$(4,;')$! -$J#&'%'$! F#.-%! '(! *$%! 2$*$$.! $$(/#1-')! 4$$! ,E)$/#$.-! $(! H,;!
2#/$(-'$(!/$.4$&%'()!F#.-$(!%$)$()$),,(6!>$!$f%.,!-$J#&'%'$!*$$E%!##+!)$$(!'(/;#$-!#J!
-$!$EE$3%'/'%$'%!/,(!-'%!2$*$$.!$(!*$$E%!##+!)$$(!$EE$3%!#J!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;$(!/##.!
-'%!*,2'%,%%RJ$!$(!-$!2.#$-/#)$;&!-'$!$.!/##.+#4$(6!!
!



!

"#$$%&'%!(%))*'%+,&-!.,&'/#*0!12 3456!5%,7%*$8##+!!! B=S!

L"*1+>;-, &
>$!$f%.,!-$J#&'%'$!H,;!)$$(!$EE$3%!*$22$(!#J!-$!+F,;'%$'%!$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()$(!
/,(! *$%! *,2'%,%%RJ$! >.#)$! *$'-$(! $(! -$! 2.#$-/#)$;&! -'$! $.! /##.+#4$(6! C')('E' 3,(%!
($),%'$/$!$EE$3%$(!H'I(!/##.!-'%!*,2'%,%%RJ$!1'%)$&;#%$(6!

[6^6Y! SG(0J&̂ &@,>6,* K,-6,*7";;,*&?,3&2>+;3 &

T,(!-'%!*,2'%,%%RJ$!+#4%!$$(!H$$.!+;$'($!#JJ$./;,+%$!/##.!'(!-$!5.,2,(%&$!0,;6!>'%!%RJ$!'&!
$3*%$.! (#)! '(! 3#(3$J%! '(! *$%! /')$.$(-$! M,(F'IH'()&2$&;1'%! -$H$! F# .-%! -,,.#4! ('$%!
2$&J.#+$(!'(!-$!)$2'$-&,(,;R&$!$(!2$*$$.J;,(($(6!S4-,%!*$%!*,2'%,%%RJ$!/$.)$;'I+2,,.!'&!
4$%!*$%!;$$E)$2'$-%RJ$!G)X\!_!:'+$( L!$(!2$1+$(2#&!/,(!;$4')$!H,(-).#(-$(!)$;-$(!-$!
3#(3;1&'$&! %$(! ,,(H'$(! /,(! -'%! ;$$E)$2'$-%RJ$! ##+! /##.! *$%! *,2'%,%%RJ$! 5$1+$( L
$'+$(2#&&$(! 4$%! *1;&%6! 5$1+$(L$'+$(2#&&$(! 4$%! *1;&%! H'I(! ##+! ;$$E)$2'$-! /##.! -$!
2.#$-/#)$;!(,3*%HF,;1F6! !
>$!$EE$3%$(!/,(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!#J!*$%!*,2'%,%%RJ$!H'I(!2$J$.+%!$(!2$p(/;#$-$(!-$!+F,;'%$'%!
/,(! -'%! *,2'%,%%RJ$! ('$%! -1&-,(')! -,%! -$! )$&3*'+%*$'-! ,;&! 2.#$-2'#%##J! /##.! -$! HF,.%$!
&J$3*%!$.-##.! ,E($$4%6!?$%!2$*$$.! $(! 4,,%.$)$;$(! '(! ;$$E)$2'$-$(!G)X^!$(!G)X\!H'I(!
/#;-#$(-$!#4!-$!/#$-&$;2$&3*'+2,,.*$'-!/##.!-$!HF,.%$!&J$3*%!%$!/$.).#%$(!8V.#/'(3'$!
K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!!

[6^6Z! M.JG&̂&X#"".&;3#>-;.#5;+5*% &

?$%!;$$E)$2'$-!>.##)!&%.1'&).,&;,(-!'&!'(!5.,2,(%&$!0,;!,,()$F$H$(!/##.!-$!J#%$(%',,;!
&%'+&%#E)$/#$;')$! &##.%$(! (,3*%HF,;1F! $(! 2##4;$$1F$.'+6! 5$'-$(! *$22$(! $$(!
'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!,;&!2.#$-/#)$;6! !
!
I5123B$5+>$ &
>$! (,3*%HF,;1F! *$$E%! $$(! 2$*#1-&-#$;&%$;;'()! /##.! -$! #4/,()! $(! +F,;'%$'%! /,(! *$%!
;$$E)$2'$-!4$%!$$(!&%.$$E,,(%,;!/,(!ZP!2.#$-J,.$(6!>$!(,3*%HF,;1F!2.#$-%!'(!K$-$.;,(-!
#J! *$'-$/$;-$(<! H,(-/$.&%1'/'()$(! $(! '(! #J$(! -$(($(2#&&$(6! ?$%! '&! $$(! ;,()$ L
,E&%,(-%.$++$.!-'$!#/$.F'(%$.%!'(!%.#J'&3*!ME.'+,6!N(!K$-$.;,(-!F,&!&'(-&!-$!I,.$(!/'IE%')!$$(!
-1'-$;'I+$!,E(,4$<!'(%1&&$(!'&!$.!&'(-&!X[[P!&J.,+$!/,(!$$(!J#&'%'$/$!%.$(-6!>$!*1'-')$!
&'%1,%'$!/,(!-$!#JJ$./;,+%$!$(!*$%!+F,;'%$'%!/,(!*$%!;$$E)$2'$-!/##.!(,3*%HF,;1F!'&!$/$(,;&!
-$! ;,(-$;'I+$! &%,,%! /,(! '(&%,(- *#1-'()! /,(! -$! (,3*%HF,;1F! )1(&%')! 8V.#/'(3'$! K##.- L
5.,2,(%<!OPXY96!!
!
?$%! ).##%&%$! +($;J1(%! /##.! -$! (,3*%HF,;1F! '&! &133$&&'$! 8-'3*%).#$'$(! 2#&! $(! *$'-$96!
C%'+&%#E-$J#&'%'$! /$.&($;%! *$%! -'3*%).#$'$(! /,(! #J$(! H,(-')! %$..$'(! 4$%! ).,&&$(! $(!
2##4#J&;,)6!>$!*#)$ !#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>0!4,,+%!*$%!(#-')!/,+$.!'(!%$!).'IJ$(!/',!
2$*$$.6!SJ!2,&'&! /,(! -$!4#)$;'I+!J#&'%'$/$!%.$(-!$(! ,3%1$;$! ,,(%,;;$(!+,(! ('$%!F#.-$(!
,,()$%##(-!-,%!-$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!*$$E%!2'I)$-.,)$(!,,(!$$(!&')('E'3,(%$!/$.&;$3*%$.'()!
/,(!*$%!;$$E)$2'$-!/,(!-$!&##.%6!?$%!'&!4#)$;'I+!-,%!'(!*$%!/$.;$-$(!&J.,+$!F,&!/,(!$$(!
;#+,;$!3,1&,;$! .$;,%'$!%1&&$(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!$(! -$!J#J1;,%'$#(%F'++$;'()! /,(! -$!&##.%<!
4,,.! /',! 2$*$$.! ;'I+$(! -$!$/$(%1$;$! ($),%'$/$! )$/#;)$(! )$4'%')$$.-! 8V.#/'(3'$!K##.- L
5.,2,(% <!OPXY96!
!
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>$!&##.%!'&!/##.!*$%!/##.%2$&%,,(!/##.,;!,E*,(+$;'I+!/,(!*$%!2#&2$*$$.6!?$%!2$*$$.!F#.-%!
/##.,;!)$.'3*%!#J!*$%!#J$(*#1-$(!$(!1'%2.$'-$(!/,(!*$'-$!$(!#J$(!H,(-<!*$%!,,(%,;!+,(!
,;;$$(!'(!&%,(-!F#.-$(!)$*#1-$(!,;&!J$.'#-'$+!-$!&133$&&'$!(,,.!2#&!F#. -%!%$)$()$),,(!
-##.!*$%!/$.F'I-$.$(!/,(!2##4#J&;,)!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!U$%!*$%!3.$e.$(!
/,(!#J$(!J;$++$(!+.'I)%!-$!J#J1;,%'$!+,(&!H'3*!1'%!%$!2.$'-$(6!T,(,E! -$! I,.$(!gZP! '&!*$%!
,,(%,;!2.#$-J,.$(!%#$)$(#4$(!/,(!3'.3,!`]!J,.$(!(,,.!Y]!%#%!ZZ!J,.$ (6!>$!%#$(,4$!'(!
-$$;)$2'$-$(!'&!-'.$3%!/$.2#(-$(!4$%!I#()$!,,(J;,(%$(!#J!+,J/;,+%$(6! !
!
N(! OPPZ! H'I(! '(! *$%! +,-$.! /,(! *$%! GNW:LJ.#I$3%! ?$G,! #J! /$.2#&%$! *$'-$/$;-$(! 2#4$(!
/$.F'I-$.-6!S#+!*$%!2$*$$.!/,(!K,%11.4#(14$(%$(!8.#(-#4!-$!Q.##%$!U$$.9!'&!)$.'3*%!
#J!*$%!#J$(*#1-$(!$(!1'%2.$'-$(!/,(!*$'-$!$(!#J$(!H,(-<!/',!+,JJ$(!$(!J;,))$(!$(!##+!
$f%$(&'$E! 4,,'$(! $(! 2$).,H$(! 4$%! &3*,J$(6! T#;)$(&! K,%11.4#(14$(%$(! ),,(! -$!
,,(%,;;$(!/,(!-$!(,3*%HF,;1F<!($%!,;&!-$!2##4;$$1F$.'+<!-##.!,1%#(#4$!#(%F'++$;'()!$(!
-##.!-$!$EE$3%$(!/,(!*$%!)$J;$$)-$!2$*$$.!)$;$'-$;'I+!#4*##)!84#(-$;'()$!4$-$-$;'()!
2$*$$.-$.!K,%11.4#(14$(%$(96!?$%!,,(-$$;!/,(!-$!J#J1;,%'$!-,%!#J!*$'-$!$(!&%1'EH,(-!
2.#$-%!+,(!,;;$$(!'(!&%,(-!2;'I/$(!,;&!J$.'#-'$+!-$!&133$&&'$!(,,.!2#&!F#.-%!%$)$()$),,(!
-##.! *$%! /$.F'I-$.$(! /,(! 2##4#J&;,)6! :$(! 4,,%.$)$;! -'$! ##+! /##.! -$! 2##4;$$1F$.'+!
F#.-%! 1'%)$/#$.-6! S#+! %$..$'()$2.1'+! F,,.2'I! *$%! H,(-! F#.-%! ;#&)$F#$;-! $(! F$$.! ),,%!
&%1'/$(!H#,;&!2'I!4';'%,'.$!#$E$('()$(!*$;J%!2'I!*$%!2$*#1-$(!/,(!*$%!2.#$-*,2'%,%6!?'$.4$$!
H,;!-$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!*$%!*,;$(!/,(!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!/##.!-$!K,3*%HF,;1F!
('$%!'(!-$!F$)!&%,,(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!
!
@""?+,,>$,#-6 &
>$!2##4;$$1F$.'+!*$$E%!##+!$$(!2$*#1-&-#$;&%$;;'()! /##.!#4/,()!$(!+F,;'%$'%!/,(!*$%!
;$$E)$2'$-! 4$%! $$(! &%.$$E,,(%,;! /,(! XPP! 2.#$-J,.$(6! ! >$! ;,(-$;'I+$! &%,,%! /,(!
'(&%,(-*#1-'()!/,(!-$!2##4;$$1F$.'+!'&!2$##.-$$;-!,;&!a)1(&%')b6!>$!;,(-$;'I+$!%.$(-!'&!
/##.!-$!;,()$!%$.4'I(!8&'(-&!X[[P9!$(!##+!/##.!-$!;,,%&%$!XP!I,,.!&')('E'3,(%!J#&'%'$E6!G#+,,;!
H'I(!$.!/##.!-$!;,() $!%$.4'I(!%.$(-!#(/#;-#$(-$!)$)$/$(&l!$(!##+!#/$.!-$!;,,%&%$!XP!I,,.!
'&! )$$(! %.$(-! ,,(%##(2,,.6! :.! '&! 4#)$;'I+! &J.,+$! /,(! $$(! 3,1&,;$! .$;,%'$! %1&&$(! $$(!
/$.&;$3*%$.'()!/,(!*$%!;$$E)$2'$-!/,(!-$!2##4;$$1F$.'+<!-##.!*$%!/$.&($;-!-'3*%).#$'$(<!
4$%! -$! &%'+&%#E-$J#&'%'$! '(! -$! J$.'#-$! OPPPL*$-$(6! U,,.! -$! ($),%'$/$! $EE$3%$(! ;'I+$(!
/##.,;&(#)!-##.!*$%!2$*$$.!)$4'%')$$.-!%$!F#.-$(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!
!
?$%! #J$(*#1-$(! /,(! -$! /$)$%,%'$! -##.! 2$*$$.! &J$$;%! $$(! 2$;,().'I+$! .#;! /##.! *$%!
/##.%2$&%,,(!/,(!-$!5## 4;$$1F$.'+!$(!-.,,)%!2'I!,,(!*$%!%$)$(),,(!/,(!-$!&133$&&'$<!
-'$!F#.-%!/$.&($;-!-##.!&%'+&%#E-$J#&'%'$6!N(!*$%!H1'-$;'I+!-$$;!/,(!*$%!)$2'$-!'&!-$!;,,%&%$!
I,.$(!;$$E)$2'$-!*$.&%$;-<!-##.!1'%/#$.'()!/,(!*$%!GNW:L!J.#I$3%!?$G,!'(!*$%!).$(&J,.+!>$!
@##4Lc,;4%* #1%&$!*$'-$!'(!OPPZ!8?$'-$*$.&%$;!#J!G,(--1'($(<!F,,./##.!*$'-$!$(!#J$(!
H,(-! F#.-$(! *$.&%$;-9! $(! *$%! .$)1;'$.$! 2$*$$.! /,(! K,%11.4#(14$(%$(! $(!
C%,,%&2#&2$*$$.6!?$%!KUL2$*$$.!.#(-#4!-$!Q.##%$!U$$.!'&!)$.'3*%!#J!*$%!#J$(*#1-$(!
$(!1'%2.$'-$(!/,(!*$'-$!$(!#J$(! H,(-<!/',!+,JJ$(!$(!J;,))$(!$(!##+!$f%$(&'$E!4,,'$(!$(!
2$).,H$(! 4$%! &3*,J$(6! T#;)$(&! K,%11.4#(14$(%$(! ),,(! -$! ,,(%,;;$(! /,(! -$!
2##4;$$1F$.'+!$(!##+!(,3*%HF,;1F!-##.!,1%#(#4$!#(%F'++$;'()!$(!-##.!-$!$EE$3%$(!/,(!
*$%! )$J;$$)-$! 2$*$$.! )$;$'-$;'I+! #4*##)! 84#(- $;'()$! 4$-$-$;'()! 2$*$$.-$.96! S#+!
/#;)$(&! 2$*$$.-$.&! /,(! *$%! Q.$(&J,.+! >$! @##4 Lc,;4%*#1%&$! *$'-$! 2;'I+%! 1'%! -$!
'(/$(%,.'&,%'$)$)$/$(&!-,%!2$'-$!&##.%$(!'(!Q.$(&J,.+!&%,2'$;!2;'I/$(!$(d#E!-$!;,,%&%$!I,.$(!
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'(!,,(%,;!;'3*%!%#$($4$(<!-,(+H'I!*$.&%$;4,,%.$)$;$( !&'(-&!OPPP<!F,,.-##.!*$%!#()$&3*'+%!
F#.-$(!/,(!*$%!;$$E)$2'$-!-##.!)$2.$+!,,(!2$*$$.!'&!)$+$$.-6!S#+!%$..$'()$2.1'+!F,,.2'I!
*$%!H,(-!F#.-%!;#&)$F#$;-!$(!F$$.!),,%!&%1'/$(!H#,;&!2'I!4';'%,'.$!#$E$('()$(!*$;J%!2'I!*$%!
2$*#1-$(! /,(! *$%! 2.#$-*,2'%,%6! ?'$.4$$! H,;! -$! &%'+&%#E-$J#&'%'$! *$%! *,;$(! /,(! -$!
'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!/##.!-$!5##4;$$1F$.'+!('$%!'(!-$!F$)!&%,,(!8V.#/'(3'$!K##.- L
5.,2,(%<!OPXY96!
!
M"65+,&;-3>53-,&
>$! $f%.,! -$J#&'%'$! '&! 4,f'4,,;! P<PY! 4#;! Kd*,dI.6! C%'+&%#E-$J#&'%'$! H#.)%! #J! -$! )$*$;$!
2$;,&%$!#JJ$./;,+%$!/##.!#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>06! >.##)!&%.1'&).,&;,(-!;')%!/$.&J.$'-!'(!
H#F$;!*$%!(##.-$;'I+$!,;&!H1'-$;'I+$!)$-$$;%$!/,(!-$!5.,2,(%&$!0,;!8E')11.!^6X] 96!&
!

& &
!"#$$%&U()\& >,5180,& /,S1#72,2& C#,,50"20,2E& K,0& /,0& 5,,H#,6",30V4,& Q#OM&g& J%77#&

80%$"8#%185123&C372:,%#,,5E&"2&277%3,5"D:&3,,5&+12&>%161208,&B15&C5"2:8E&,2&-$"3,5"D:&
3,,5&+12&>%161208,&915&C%,./08E(&*4&155,&/,S1#72,2&B7%30&3,&IJ9&7+,%8./%,3,2(&
>%72T&@<?ZjG&f15.$5107%&'O'O(&&

L"*1+>;-, &
?$%!;$$E)$2'$-!>.##)!&%.1'&).,&;,(-!'&!,,()$F$H$(!/##.!(,3*%HF,;1F!$(!2##4;$$1F$.'+6!
T##.!2$'-$!&##.%$(!'&!2$*#1-!/,(!+F,;'%$'%!$(!#4/,()!/,(!*$%!;$$E)$2'$-!/,(!2$;,()6!>'%!
F#.-%!)$),.,(-$$.-!-##.!2$*$$.!$(!4,,%.$)$;$(! -'$!F#.-$(!)$(#4$(!'(!*$%!;$$E)$2'$-!
>'%!/#$.%!/#;-#$(-$!&%'+&%#E!,E!#4!-$!#/$.&3*.'I-'()!/,(!-$!c>0!%$!3#4J$(&$.$(6 !
:$(!$f%.,!&%'+&%#E-$J#&'%'$!/,(!P<PY!4#;!KdI,dI,,.!-#$%!('$%&!,E!,,(!-$!$EE$3%'/'%$'%!/,(!-$H$!
4,,%.$)$;$(6!C%'+&%#E-$J#&'%'$!&%,,%!*$%!*,;$(!/,(!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!/##.!-$!
(,3*%HF,;1F! $(! 2##4;$$1F$.'+! ('$%! '(! -$! F$)6! C')('E'3,(%! ($),%'$/$! $EE$3%$(! /##.!
(,3*%HF,;1F!$(!2##4;$$1F$.'+!H'I(!1'%)$&;#%$(6!!
!
!
!
!
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[6^6[! M.(9&^&@";&<5*&5#?,&B5*%.#"*%,* &

?$%! ;$$E)$2'$-! 2#&! /,(! ,.4$! H,(-).#(-$(! '&! '( ! 5.,2,(%&$! 0,;! ,,()$F$H$(! /##.! -$!
J#%$(%',,;! &%'+&%#E)$/#$;')$! &##.%$(! HF,.%$! &J$3*%! $(! (,3*%HF,;1F6! >$! #JJ$./;,+%$! '&!
#()$/$$.!^PZP!*$3%,.$6!5$'-$(!*$22$(!$$(!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!,;&!2.#$-/#)$;6!
T##.!(,3*%HF,;1F!)$;-%!*$%H$;E-$!,;&!2$&J.#+$(!#(-$.!G)P[6!!
!
I5123B$5+>$ &
N(! OPPZ! H'I(! '(! *$%! +,-$.! /,(! *$%! GNW:LJ.#I$3%! ?$G,! #J! /$.2#&%$! *$'-$/$;-$(! 2#4$(!
/$.F'I-$.-6!S#+!*$%!2$*$$.!/,(!K,%11.4#(14$(%$(!8.#(-#4!-$!Q.##%$!U$$.9!'&!)$.'3*%!
#J!*$%!#J$(*#1-$(!$(!1'%2.$'-$(!/,(!*$'-$!$(!#J$(!H,(-<!/',!+,JJ$(!$(! J;,))$(!$(!##+!
$f%$(&'$E! 4,,'$(! $(! 2$).,H$(! 4$%! &3*,J$(6! T#;)$(&! K,%11.4#(14$(%$(! ),,(! -$!
,,(%,;;$(!/,(!-$!(,3*%HF,;1F<!($%!,;&!-$!2##4;$$1F$.'+<!-##.!,1%#(#4$!#(%F'++$;'()!$(!
-##.!-$!$EE$3%$(!/,(!*$%!)$J;$$)-$!2$*$$.!)$;$'-$;'I+!#4*##)!84#(-$;'()$!4$-$-$; '()!
2$*$$.-$.!K,%11.4#(14$(%$(96!?$%!,,(-$$;!/,(!-$!J#J1;,%'$!-,%!#J!*$'-$!$(!&%1'EH,(-!
2.#$-%!+,(!,;;$$(!'(!&%,(-!2;'I/$(!,;&!J$.'#-'$+!-$!&133$&&'$!(,,.!2#&!F#.-%!%$)$()$),,(!
-##.! *$%! /$.F'I-$.$(! /,(! 2##4#J&;,)6! :$(! 4,,%.$)$;! -'$! ##+! /##.! -$! 2##4;$$1F$.' +!
F#.-%! 1'%)$/#$.-6! S#+! %$..$'()$2.1'+! F,,.2'I! *$%! H,(-! F#.-%! ;#&)$F#$;-! $(! F$$.! ),,%!
&%1'/$(!H#,;&!2'I!4';'%,'.$!#$E$('()$(!*$;J%!2'I!*$%!2$*#1-$(!/,(!*$%!2.#$-*,2'%,%6!?'$.4$$!
H,;!-$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!*$%!*,;$(!/,(!-$!'(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()!/##.!-$!(,3*%HF,;1F!
('$%!'(!-$!F$)!&%,,(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!!
!
a$5#3,&;4,123 &
>$!HF,.%$!&J$3*%! *$$E%!##+!$$(!2$*#1-&-#$;&%$;;'()! /##.! #4/,()! $(!+F,;'%$'%! /,(! *$%!
;$$E)$2'$-!4$%!$$(!&%.$$E,,(%,;! /,(! \P!2.#$-J,.$(6!>$!HF,.%$!&J$3*%! '&!$$(! /#)$;! -'$!
/##., ;!;$$E%!'(!-'++$!;##E2#4$(6!>##.!-$!,,(J;,(%!/,(!1'%)$&%.$+%$!(,,;-2#&&$(!+F,4!$.!
/$$;!)$&3*'+%!;$$E)$2'$-!2'I6!U$%!*$%!#1-$.!F#.-$(!/,(!2#&&$(!'(!K$-$.;,(-!(,4!*$%!,,(%,;!
HF,.%$!&J$3*%$(!%#$6!N(4'--$;&!*$$E%!-$!J#J1;,%'$!H'3*!)$&%,2';'&$$.-!#J!#()$/$$.!XXPP!
%#%!X`PP!2.#$-J,.$(!'(!K$-$.;,(-6! !
>$!;,(-$;'I+$!&%,,%!/,(! '(&%,(-*#1-'()! '&!2$##.-$$;-! ,;&!4,%')!#()1(&%')6!>$!;,(-$;'I+$!
%.$(-!'&!H#F$;!/##.!-$!;,,%&%$!XP!I,,.!,;&!&'(-&!X[[P!&')('E'3,(%!($),%'$E6!>$!J$.&J$3%'$/$(!
F#.-$(!$3*%$.!,;&!.$-$;'I+!)1(&%')!'( )$&3*,%!2'I!/##.%),,(-$!/$.#1-$.'()!/,(!-$!2#&&$(!
&,4$(!4$%!*$%!&%.$/$(!(,,.!/$$;!;'))$(-!$(!&%,,(-!-##-!*#1%6! !
!
>$!$EE$3%$(!/,(!*#)$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!;$'-$(!%#%!&%$.+$!/$.).,&&'()!/,(!-$!2#&&$(!#J!H,(-6!
>$H$!/$.).,&&'()!+,(!F$$.!;$'-$(!%#%!$$(!,E(,4$!/,( !*$%!,,(%,;!4'$.$(+#;#('$&6!U'$.$(!
H'I(!$$(!2$;,().'I+$!/#$-&$;2.#(!/##.!HF,.%$!&J$3*%$(<!/##.,;!'(!-$!F'(%$.6!:$(!3,1&,;$!
.$;,%'$! %1&&$(! &%'+&%#E-$J#&'%'$! $(! -$! %.$(-! /,(! -$! &##.%! +,(! '(! -'%! )$2'$-! ('$%! F#.-$(!
1'%)$&;#%$(6!!
!
?$%! *1'-')$! 2$*$$.! '&! )$.'3*%! #J! *$%! '(! &%,(-! *#1-$(! /,(! #J$(! J;$++$(<! F,,.-##.! -$!
($),%'$/$!$EE$3%$(!-$!&%'+&%#E-$J#&'%'$!-$$;&!F#.-$(!)$4'%')$$.-6!>$!'(&%,(-*#1-'()!/,(!
#J$(!J;$++$(!+,(!$/$(%1$;$!($),%'$/$!$EE$3%$(!/,(!&%'+&%#E-$J#&'%'$!#J!4'$.$(J#J1;,%'$&!
3#4J$(&$.$(6 !
>$!&%,(-!/,(!- $!HF,.%$!&J$3*%!'(!-$!5.,2,(%&$!0,;!;'I+%!/##.,;!2$p(/;#$-!%$!F#.-$(!-##.!
2#&2$*$$.D!2$*#1-!/,(!-##-!*#1%!/',!/$';')&%$;;$(!/,(!#1-$!2#&+$.($(!$(!'(&%,(-*#1-'()!
/,(!#J$(!J;$++$(!-##.!+,JJ$(<!#E!(,!2.,(-!#E!&%#.4<!$(!/##.+#4$(!/,(!/$.).,&&'()6! !
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N(!*$%!)$2'$-!F#.-%!3*#JJ$.$(dJ;,))$(!%#$)$J,&%!#4!&%$.+!/$.).,&%$!2#&J$.3$;$(!F$$.!
#J$(!%$!4,+$(6!>,,.(,,&%!F#.-%!-$!/#$-&$;2$&3*'+2,,.*$'-!/$.).##%!-##.!$f#%$(!'(!-$!
&%.1'+;,,)!%$!/$.F'I-$.$(!8V.#/'(3'$!K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!!
>$!4,,%.$)$;$(!'(!;$$E)$2'$-!G)X^!H'I(!/ #;-#$(-$!#4!/#$-&$;2$&3*'+2,,.*$'-!/##.!HF,.%$!
&J$3*%!%$!/$.).#%$(6!>##.!*$%!1'%/#$.$(!/,(!+,J4,,.%.$)$;$(!'&!2$*#1-!/,(!#4/,()!$(!
+F,;'%$'%! /,(! *$%! ;$$E)$2'$-! '(! /#;-#$(-$! 4,%$! )$2#.)-! $(! F#.-%! /#;-#$(-$! &%'+&%#E!
,E)$/#$.-!#4!-$!$EE$3%$(!-,,./,(!%$!('$%!%$!-#$(6!>$!$EE$3%$(!/,(!-$!,3*%$.).#(--$J#&'%'$!
/,(!&%'+&%#E!F#.-$(!-,,.4$$!/#;-#$(-$!%$!('$%!)$-,,(6!!C%'+&%#E-$J#&'%'$!H,;!*$%!*,;$(!/,(!
-$! '(&%,(-*#1-'()&-#$;&%$;;'()! /##.! -$! HF,.%$! &J$3*%! ('$%! '(! -$! F$)! &%,,(! 8V.#/'(3'$!
K##.- L5.,2,(%<!OPXY96!
!
M"65+,&;-3>53-,&
>$! $f%.,! -$J#&'%'$! '&! 4,f'4,,;! P<XP! 4#;! Kd*,dI.6! C%'+&%#E-$J#&'%'$! H#.)%! #J! -$! )$*$;$!
2$;,&%$! #JJ$./;,+%$! /##.! #/$.&3*.'I-'()! /,(! -$! c>06! 5#&! /,(! ,.4$! H,(-).#(-$(! ;')%!
/$.&J.$'-! '(!H#F$;! *$%! (##.-$;'I+$! ,;&!H1'-$;'I+$! )$-$$;%$! /,(! -$!5.,2,( %&$!0,;! 8E')11.!
^6X`96! "'I-$(&! *$%! /$;-2$H#$+! '&! 2#&! /,(! ,.4$! H,(-).#(-$(! '(! *$%! H1'-$;'I+$! -$$;! /,(!
5.,2,(%&$!0,;!2$+$+$(!8E')11.!^6XY96!?'$.!F,&!2$).#$''()!/,(!J'IJ$(&%.##%I$!$(!&%.1'+*$'!
,,(F$H')<!4,,.! -'%! /$.##.H,,+%$!#J! -$H$! ;#3,%'$! )$$(!J.#2;$$46! :.! H,%$(! ),%$(! '(! *$%!
+.#($(-$+!$(!$$(!4'$.$(($&%!F,&!,,(F$H')6!>$!;#3,%'$!'&!-1&!)$&3*'+%!/##.!'(&$3%$(!F,%!
J#&'%'$E!'&!/##.!-$!(,3*%HF,;1F!$(!2##4;$$1F$.'+6!!
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!"#$$%&U()_& >,5180,& /,S1#72,2& C#,,50"20,2E& K,0& /,0& 5,,H#,6",30V4,& Q#)U&g&>78& +12& 1%K,&
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Definitief plan Windpark ZE-BRA, consequenties voor de ecologische beoordeling 1 
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Aanpassing plan Windpark ZE-BRA, consequenties voor de 
ecologische beoordeling 

Aanleiding  
Zeeuwind, Eneco en Lindewind zijn gezamenlijk van plan om in de gemeentes 
Reimerswaal (Zeeland) en Woensdrecht (Noord-Brabant) Windpark ZE-BRA te realiseren 
en tevens om 19 bestaande windturbines te saneren. De effecten die deze voorgenomen 
ingreep kan hebben op beschermde soorten en gebieden zijn in het kader van het m.e.r. 
door Bureau Waardenburg onderzocht in een natuurtoets (Radstake et al. 2021) en 
Passende Beoordeling (Engels et al. 2021a). Mede op grond hiervan is een 
voorkeursalternatief (VKA) bepaald, bestaande uit 19 turbines. De initiatiefnemers zijn 
thans voornemens om dit VKA op een aantal punten aan te passen, resulterend in een 
definitief plan. Concreet zou dit betekenen dat turbines 16, 18 en 19 (allen in het Brabantse 
deel) komen te vervallen en dat turbines 6 en 14 ca. 10-20 meter in zuidoostelijke richting 
verschuiven. De initiatiefnemers hebben Bureau Waardenburg gevraagd of deze 
voorgenomen wijziging consequenties heeft voor de ecologische beoordeling. In 
voorliggende notitie wordt dit nader beschouwd. 
 
Definitief plan  
In figuur 1 is het definitieve plan weergegeven. Ter vergelijking is in figuur 2 het VKA 
opgenomen. Vergelijking van beide figuren laat zien dat turbines 16, 18 en 19 in het 
definitieve plan komen te vervallen en dat turbines 6 en 14 ca. 10-20 meter in zuidoostelijke 
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Definitief plan Windpark ZE-BRA, consequenties voor de ecologische beoordeling 2 

richting verschuiven. De locaties van de overige turbines blijven ongewijzigd en de 
turbinespecificaties eveneens. 

 
Figuur 1 Nieuw, definitief plan) van Windpark ZE-BRA

 
Figuur 2 voorkeursalternatief (VKA) van Windpark ZE-BRA 
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Definitief plan Windpark ZE-BRA, consequenties voor de ecologische beoordeling 3 

Effect en definitief plan  
Uitgaande van het definitieve plan zal het effect tijdens de aanlegfase van windpark ZE-
BRA op een aantal punten wijzigen ten opzichte van hetgeen in de Natuurtoets en 
Passende Beoordeling is bepaald: 

1. De verstoring van vogels zal een fractie lager zijn; 
2. De depositie van stikstof zal een fractie lager zijn. 

Ook in de gebruiksfase zal het effect op een aantal punten iets wijzigen ten opzichte van 
hetgeen in de Natuurtoets en Passende Beoordeling is bepaald: 

3. De sterfte onder vogels zal iets lager zijn; 
4. De sterfte onder vleermuizen zal iets lager zijn; 
5. De aantasting van leefgebied voor vogels zal iets lager zijn; 
6. De aantasting van leefgebied voor vogels in NNZ zal een fractie hoger zijn. 

 
Ad. 1 en 2 Doordat drie turbines minder gerealiseerd hoeven te worden zal de totale 
aanlegfase iets minder lang duren, waardoor de verstoring ook minder lang zal duren. 
Omdat materieel op minder locaties ingezet hoeft te worden zal de totale depositie ook iets 
lager zijn dan aanvankelijk met AERIUS was berekend. 
 
Ad. 3 In de Natuurtoets is bepaald dat het aantal vogelslachtoffers in Windpark ZE-BRA 
maximaal 10 slachtoffers per windturbine per jaar zal bedragen. Uitgaande van het 
definitieve plan betekent dit dat de jaarlijks voorspelde sterfte (maximaal) 160 
vogelslachtoffers zal bedragen (in plaats van 190). Sterfte van vogels als gevolg van 
aanvaringen met windturbines wordt gezien als het opzettelijk doden van vogels en dus als 
een overtreding van de verbodsbepaling genoemd in Artikel 3.1 lid 1 van de Wnb. Hiervoor 
is reeds een ontheffing aangevraagd. Ter onderbouwing van de ontheffingsaanvraag is 
onderbouwd (Engels 2021b) dat de staat van instandhouding (SvI) van de betrokken 
vogelpopulaties(s) door de additionele sterfte in Windpark ZE-BRA niet in het geding kan 
komen (uitgaande van 190 vogelslachtoffers op jaarbasis). 
 
Ad. 4 De windturbines die in het definitieve plan komen te vervallen (turbines 16, 18 en 
19) waren aanvankelijk gepland op locaties met een hoge activiteit aan vleermuizen: voor 
deze turbines wordt een aantal van 5 slachtoffers per turbine per jaar aangehouden. Als 
deze drie turbines niet worden gerealiseerd zal de totale sterfte dus 15 slachtoffers lager 
zijn dan aanvankelijk was bepaald voor het gehele windpark. Voor de turbines waarvan de 
positie in het definitief plan zal worden aangepast (turbine 6 en 14) was eenzelfde, relatief 
hoge, sterfte gehanteerd vanwege de nabijheid van een watergang en de hier vastgestelde 
vleermuisactiviteit. Voor de aangepaste locatie van deze turbines (ca. 10-20 in 
zuidoostelijke richting) kan dezelfde sterfte worden aangehouden. Overall zal, uitgaande 
van het definitief plan, de totale sterfte onder vleermuizen dus lager zijn dan aanvankelijk 
is bepaald. 
 
Ad. 5 Doordat drie turbines minder gerealiseerd zullen worden zal in de gebruiksfase in 
een kleiner areaal de kwaliteit van leefgebied voor vogels worden aangetast dan 
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aanvankelijk werd aangenomen. Het effect als gevolg van verstoring in de gebruiksfase is 
lokaal en tijdelijk en zal geen blijvend effect hebben op betreffende populaties. 
 
Ad. 6 Doordat turbines 6 en 14 10-20 verschuiven in de richting van het Schor van 
Ossendrecht (NNZ) zal iets meer leefgebied van vogels in het NNZ aangetast worden. Dit 
zal echter geen effect hebben op wezenlijke waarden en kenmerken van het NNZ omdat 
turbine 6 en 14 gelegen zijn nabij beheertype N12.02 Kruiden- en faunarijk grasland met 
de ambitie om hier beheertype N14.03 Haagbeuken- en essenbos van te maken in 2021. 
Beheertype 12.02 kent geen kwalificerende vogelsoorten en voor de kwalificerende 
vogelsoorten van beheertype 14.03 ontbreekt geschikt habitat. 
 
Conclusies  
Gelet op voorgaande nadere effectbepaling van het definitief plan kan geconcludeerd 
worden dat het effect van Windpark ZE-BRA volgens het definitief plan een fractie lager 
zullen zijn dan hetgeen aanvankelijk is bepaald.  De conclusies uit de Natuurtoets en 
Passende Beoordeling blijven daarom ook voor het definitief plan van kracht. 
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Voor vragen over deze notitie kunt u contact opnemen met dhr. C. Heunks. 
 
 
Akkoord voor uitgave: Teamleider Bureau Waardenburg 
 drs. R.C. Fijn 
 

Paraaf: 
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Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de hoogst
berekende stikstofbijdragen per
stikstofgevoelig Natura 2000-gebied, op
basis van rekenpunten die overlappen met
habitattypen en/of leefgebieden die
aangewezen zijn in het kader van de Wet
natuurbescherming, gekoppeld aan een
aangewezen soort, of nog onbekend maar
mogelijk wel relevant.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

S2VqocoyZKRB

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

19 mei 2021, 10:26 2022 Berekend voor natuurgebieden

Totale emissie Situatie 1

NOx 947,15 kg/j

NH3 10,61 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Westerschelde & Saeftinghe 0,13

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend.
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,78 kg/j 358,92 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,49 kg/j
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Resultaten
stikstof

gevoelige
Natura 2000

gebieden
(mol/ha/j)

Natuurgebied Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Westerschelde & Saeftinghe 0,13 0,07

Brabantse Wal 0,08

Oosterschelde 0,01

* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Resultaten
per

habitattype
(mol/ha/j)

voor de 10
stikstofgevoelige

Natura 2000-
gebieden met het
hoogste resultaat

Westerschelde & Saeftinghe

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,13 0,07

H2160 Duindoornstruwelen 0,09 -

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,02 -

H1320 Slijkgrasvelden 0,02 0,01

H1310B Zilte pionierbegroeiingen (zeevetmuur) 0,01 -

H1330B Schorren en zilte graslanden (binnendijks) 0,01 -
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Brabantse Wal

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

Lg13 Bos van arme zandgronden 0,08

Lg14 Eiken- en beukenbos van lemige zandgronden 0,07

L4030 Droge heiden 0,06

Lg09 Droog struisgrasland 0,06

Lg04 Zuur ven 0,05

H4030 Droge heiden 0,02

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,02

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,02

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 0,02

H3160 Zure vennen 0,02

H2330 Zandverstuivingen 0,01

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 0,01

Oosterschelde

Habitattype Hoogste bijdrage Bijdrage op
(bijna)
overbelaste
hexagonen*

H1330A Schorren en zilte graslanden (buitendijks) 0,01

H1310A Zilte pionierbegroeiingen (zeekraal) 0,01

H1320 Slijkgrasvelden 0,01
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* Als de hoogste depositietoename plaatsvindt op een hexagoon waar
géén sprake is van een (naderende) stikstofoverbelasting, dan is de
hoogste toename op een hexagoon met wel een (naderende)
stikstofoverbelasting in deze kolom weergegeven.
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Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

S2VqocoyZKRB (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71177, 380126
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383419
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 78980, 378832
NOx 358,92 kg/j
NH3 8,78 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

354,53 kg/j
8,32 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,38 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 79842, 378795
NOx 6,49 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,40 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,09 kg/j
< 1 kg/j
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210209_2f032ce1a2

Database versie 2020_20210209_2f032ce1a2

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020
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Dit document bevat rekenresultaten van
AERIUS Calculator. Het betreft de berekende
stikstofbijdragen op eigen gedefinieerde
rekenpunten.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en/of stikstofoxide (NOx).

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in Calculator. Voor meer
toelichting verwijzen wij u naar de website
www.aerius.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via:

https://www.aerius.nl/handleidingen-en-leeswijzers.

Berekening WP ZE-BRA

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Bureau Waardenburg Sint Martijnsweg, 4411PC Rilland

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Berekening stikstofdeposities
windpark ZE-BRA

RRoVh95BUTiF

Datum berekening Rekenjaar Rekenconfiguratie

19 mei 2021, 10:30 2022 Berekend met eigen
rekenpunten

Totale emissie Situatie 1

NOx 947,15 kg/j

NH3 10,61 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

Niet van toepassing Niet van toepassing

Toelichting Berekening stikstofdeposities windpark ZE-BRA, VKA april 2021. In de berekening zijn is het materieel voor de sloop van 19 turbines
en de bouw van 16 nieuwe turbines, inclusief het bouwverkeer meegerekend. Rekenpunten België
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Locatie
WP ZE-BRA

Emissie
WP ZE-BRA

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j

sloop turbine
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 6,42 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 1
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 2
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 3
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 4
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 5
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 6
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 7
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 8
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 9
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 10
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 11
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 12
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 13
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j
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Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

WTG 14
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 15
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

WTG 17
Mobiele werktuigen | Bouw en Industrie

< 1 kg/j 28,69 kg/j

route sanering 2 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route sanering 1 turbine
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j < 1 kg/j

route bouw 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

8,78 kg/j 358,92 kg/j

route sanering 16 turbines
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 6,49 kg/j
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Rekenpunten Label Positie Situatie 1 Afstand tot
dichtstbijzijnde bron

Rekenpunt a 75309,
376651

0,05 1.414 m

Rekenpunt b 74516,
373398

0,01 4.543 m

Rekenpunt c 82822,
373242

0,01 3.398 m

Rekenpunt d 83010,
371314

0,00 5.098 m

Rekenpunt e 82291,
368659

0,00 7.336 m

Rekenpunt f 85266,
381667

0,01 5.733 m

Rekenpunt g 85648,
373404

0,00 5.587 m

Rekenpunt h 87909,
373727

0,01 7.591 m

Rekenpunt i 91925,
375378

0,00 11,3 km

Rekenpunt j 94757,
382454

0,00 14,9 km

Rekenpunt k 63909,
363105

0,00 18,3 km
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Emissie
(per bron)

WP ZE-BRA

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76602, 378073
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76770, 378067
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76928, 378058
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76481, 377895
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76660, 377883
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76850, 377873
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77031, 377884
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76724, 377695
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76922, 377692
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76802, 377461
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77006, 377520
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 76864, 377296
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77072, 377382
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77152, 377698
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77221, 377584
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 77289, 377471
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 73776, 379579
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 74015, 379462
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam sloop turbine
Locatie (X,Y) 78844, 382476
NOx 6,42 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,38 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 10 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 14 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

4,35 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 1
Locatie (X,Y) 75517, 379366
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 2
Locatie (X,Y) 75593, 378892
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 3
Locatie (X,Y) 75691, 378465
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 4
Locatie (X,Y) 75950, 378117
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 5
Locatie (X,Y) 76191, 377756
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 6
Locatie (X,Y) 76934, 377323
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 7
Locatie (X,Y) 77295, 376992
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 8
Locatie (X,Y) 76223, 379919
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 9
Locatie (X,Y) 75989, 379260
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Naam WTG 10
Locatie (X,Y) 76092, 378867
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 11
Locatie (X,Y) 76321, 378518
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 12
Locatie (X,Y) 76691, 378345
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 13
Locatie (X,Y) 76941, 377972
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 14
Locatie (X,Y) 77426, 377546
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam WTG 15
Locatie (X,Y) 78403, 377515
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA

Resultaten

pagina 47/52



Naam WTG 17
Locatie (X,Y) 79247, 377603
NOx 28,69 kg/j
NH3 < 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Voertuig Omschrijving Uitstoot
hoogte (m)

Spreiding
(m)

Warmte
inhoud

(MW)

Stof Emissie

AFW overslagmachines
250 kw 2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,17 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 100 kw
2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,59 kg/j
< 1 kg/j

AFW hijskranen 450 kw
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

9,31 kg/j
< 1 kg/j

AFW betonstorters 200
kw 2015, 24 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,66 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 200 kw
2014, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,28 kg/j
< 1 kg/j

AFW laadschoppen op
banden 100 kw
2015, 53 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

2,62 kg/j
< 1 kg/j

AFW bulldozers 100 kw
2015, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

1,49 kg/j
< 1 kg/j

AFW asflat
afwerkinstallaties
60 kW 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW walsen 50 kW 2013,
30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

3,46 kg/j
< 1 kg/j

AFW heftruck 200 kW
2014, 30 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Tractor haspel 100
kw 2015, 15 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

AFW Generatoren, bouw,
100 kW 2015, 23 uur

4,0 4,0 0,0 NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam route sanering 2 turbines
Locatie (X,Y) 71177, 380126
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 20,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 60,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 1 turbine
Locatie (X,Y) 79097, 383419
NOx < 1 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 10,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 30,0 / jaar NOx
NH3

< 1 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Naam route bouw 16 turbines
Locatie (X,Y) 78980, 378832
NOx 358,92 kg/j
NH3 8,78 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 9.137,0 / jaarNOx
NH3

354,53 kg/j
8,32 kg/j

Standaard Licht verkeer 1.673,0 / jaarNOx
NH3

4,38 kg/j
< 1 kg/j

Naam route sanering 16 turbines
Locatie (X,Y) 79842, 378795
NOx 6,49 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen Stof Emissie

Standaard Zwaar vrachtverkeer 165,0 / jaar NOx
NH3

5,40 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Licht verkeer 494,0 / jaar NOx
NH3

1,09 kg/j
< 1 kg/j

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
ontleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2020_20210209_2f032ce1a2

Database versie 2020_20210209_2f032ce1a2

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/release/aerius-calculator-2020

RRoVh95BUTiF (19 mei 2021)Resultaten WP ZE-BRA
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(per e-mail verzonden) 
Gedeputeerde Staten van provincie Zeeland 
Postbus 6001 
4330 LA Middelburg 
 
 
 
 
 
 
 
Datum Ons kenmerk Telefoonnummer Contactpersoon 
11 oktober 2021 Z/149640 (088) 7430 000  Team Provincie 
Bijlage(n) Uw kenmerk 

T 7903 
Registratienummer Onderwerp 

Risico Inventarisatie & Evaluatie - 22278 
 

BPE instemming met definitief besluit 
gebiedsbescherming Wet 
natuurbescherming Windpark ZE-BRA 

Geacht college, 
 
Op 6 oktober 2021 hebben wij van Gedeputeerde Staten van provincie Zeeland ontvangen een 
verzoek om instemming met het definitief besluit gebiedsbescherming Wet natuurbescherming voor  
bouwen en in gebruik nemen van het Windpark ZE-BRA, zaaknummer 22278. 
 
Op grond van artikel 1.3 lid 3 en 4 van de Wet natuurbescherming stemmen wij in met het 
definitieve besluit. 
 
 
Met vriendelijke groet, 
Gedeputeerde Staten van Noord-Brabant 
namens deze, 

 
De heer J.A.J. Lenssen, 
Directeur Omgevingsdienst Brabant Noord 
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In afschrift aan:  
�x Provincie Zeeland, R.D. de Jongh en I. Hoogland (per e-mail) 
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